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Resumen
Los arboles son importantes para el bienestar del planeta, sin embargo, existe
pérdida de la cobertura vegetal siendo su principal amenaza la deforestacion, donde se
extrae la madera convirtiendo asi los bosques en tierras agricolas y ganaderas. La
deforestacion genera grandes impactos a los ecosistemas, afectando a los diferentes
habitats de especies arboreas dejando pérdidas significativas para especimenes nativos de
las diferentes zonas, de igual manera este fendmeno afecta a especies animales siendo
estas agentes dispersoras encargadas de la diseminacion de las semillas. El objetivo del
estudio consistid en identificar cinco especies forestales nativas de arboles semilleros,
con la finalidad de obtener una linea base para posteriores proyectos de reforestacion, con
bancos de germoplasma para aumentar y sostener la produccion de especies nativas de
arboles semilleros garantizando la preservacion y recuperacion de la cobertura vegetal.
El estudio se realizd en la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo en la provincia de
Sucumbios, canton Cascales, a través de la evaluacion de caracteristicas fenotipicas y
dasomeétricas, las cuales permitieron seleccionar 25 arboles con caracteristicas deseables
correspondientes a cinco individuos por especie forestal nativa: Apeiba membranacea
(peine del mono), Vochysia leguiana (tamburo), Vismia tomentosa (sangre de gallina),
Bactris gasipaes (chonta) y Oenocarpus bataua (unguragua), los cuales fueron
georreferenciados y codificados. La identificacion de arboles se realizé en base al método
simil mediante una comparacion de forma visual para determinar las caracteristicas
fenotipicas, todos los arboles fueron considerados como semilleros y obtuvieron

clasificacion tipo 1 y 2, los de tipo 1 son considerados excelentes y tipo 2 buenos.
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Ademas, se efectud revisiones bibliograficas y entrevistas para obtener los periodos de
floracion y fructificacion en las diferentes épocas del afo, se recomienda no realizar la
extraccion o la tala, entre los meses de octubre y junio, para evitar pérdidas y garantizar

la reproduccién y dispersion de semillas.

Palabras Clave: arboles semilleros, caracteristicas fenotipicas, caracteristicas

dasométricas, especie nativa, cobertura vegetal.
Abstract

Trees are important for the well-being of the planet, however, there is a loss of
vegetation cover, the main threat being deforestation, where timber is extracted, thus
converting forests into agricultural and livestock lands. Deforestation generates great
impacts to ecosystems, affecting the different habitats of tree species, leaving significant
losses for native specimens in the different zones, as well as affecting animal species,
which are dispersing agents in charge of seed dissemination. The objective of the study
was to identify five native forest species of seed trees, in order to obtain a baseline for
subsequent reforestation projects, with germplasm banks to increase and sustain the
production of native species of seed trees ensuring the preservation and recovery of
vegetation cover. The study was carried out in the Cofan Bermejo Ecological Reserve in
the province of Sucumbios, Céscales canton, through the evaluation of phenotypic and
dasometric characteristics, which allowed the selection of 25 trees with desirable
characteristics corresponding to five individuals per native forest species: Apeiba
membranacea (monkey comb), Vochysia leguiana (tamburo), Vismia tomentosa (chicken
blood), Bactris gasipaes (chonta) and Oenocarpus bataua (unguragua), which were
georeferenced and coded. The identification of trees was done based on the simile method
through a visual comparison to determine the phenotypic characteristics, all trees were
considered as seedlings and were classified as type 1 and 2, type 1 are considered
excellent and type 2 good. In addition, bibliographic reviews and interviews were
conducted to obtain the flowering and fruiting periods at different times of the year, it is
recommended not to carry out extraction or felling between the months of October and

June, to avoid losses and ensure the reproduction and dispersal of seeds.

Keywords: seed trees, phenotypic characteristics, dasometric characteristics,

native species, vegetation cover.
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1. INTRODUCCION

En el planeta, los bosques albergan la mayor biodiversidad terrestre. Por lo tanto,
la preservacion de la biodiversidad del mundo depende totalmente de la forma en la cual
el ser humano interactta y utiliza sus recursos, a nivel mundial la deforestacion y la
degradacion forestal continlan aumentando a un ritmo preocupante, lo que contribuye

significativamente a la pérdida de la biodiversidad. (FAO, 2020)

Segun Cordero, (2011) la FAO declara que la superficie forestal mundial abarca
alrededor de 4.000 millones de hectareas incluidos los bosques plantados, con 31% de la
superficie global. En América del Sur (97%), se encuentran 831,5 millones de hectéreas,

en América Central 22,4 millones de hectareas y en el Caribe 5,9 millones de hectareas.

Desde el afio 1990, ha existido una pérdida de 420 millones de hectareas de
bosque, aunque la tasa de deforestacion se redujo en los Gltimos tres decenios, entre 2015
y 2020, la tasa de deforestacion fue de 10 millones de hectareas al afio, cuando en la
década de 1990 era de 16 millones de hectareas al afio. (FAO, 2020)

En el pais la deforestacion ha registrado valores de 89 944 ha/afio que parten de
los afios 1990-2000, en los afios 2000-2008 se manifestd un promedio de 77 647 ha/afio,
en los siguientes afios 2008-2012 se redujo a 65 880 ha/afio, finalmente en los afios 2013-
2018 el nivel de deforestacion fue de 55 000 ha/afio. Esta informacion es base para

continuar con futuros proyectos de reforestacion en el Ecuador. (MAE, 2014)

Los bosques nativos en el Ecuador son importantes para la estabilidad ambiental,
vida silvestre, calidad y persistencia de las cuencas hidrograficas, en razén de que
albergan una variedad de plantas y animales, como también proveen productos forestales
maderables y no maderables y ademas aportan a la captura de carbono y purificacion de
aire. (Valladolid et al., 2017)

Los arboles semilleros, son responsables de garantizar que se proponga el manejo
de bancos germoplasma, ya que presentan una alta calidad para programas de
reforestacion, como plantacion forestal comercial, sistemas agroforestales, proyectos de

preservacion de habitat, entre otros (Paredes, 2017).

En la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo la tasa de deforestacion genera grandes
impactos siendo la més alta de América del Sur (Chapalbay, 2015). La extraccién del

petréleo, la caza furtiva de la fauna silvestre deja alteraciones faunisticas, que conlleva a



la perdida de los agentes dispersores encargados de la diseminacién de las semillas
(Torracchi, 2015).

La identificacion y seleccion de arboles semilleros es una forma de preservar y
evitar la desaparicion de especies y de bosques nativos, mediante programas de
mejoramiento genético forestal garantizando la conservacion de la especie lo que aumenta
la variabilidad genética para conservar la biodiversidad, bajo un manejo sostenible
(Herrera, 2016).

Los arboles son importantes pues estan relacionados con la salud y el bienestar de
los seres vivos, oxigenan y mantienen la calidad ambiental, favorecen el equilibrio de los
ecosistemas, neutralizan los gases de efecto invernadero, proporcionan agua, mitigan el
cambio climatico, ademas son el habitat de los polinizadores los cuales son dispersadores
activos de las plantas, fundamentalmente para la distribucién natural de las especies e
intercambio de material genético. (FAO, 2020; Yagual, 2015)

Ante lo cual, la presente investigacion plantea como objetivo identificar cinco
especies forestales nativas de arboles semilleros en la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo,
Cantdn Cascales, Provincia de Sucumbios, con la finalidad de obtener una linea base para
posteriores proyectos de reforestacion, con bancos de germoplasma para aumentar y
sostener la produccion de especies nativas de arboles semilleros garantizando la

preservacion y recuperacion de la cobertura vegetal.

2. MATERIALES Y METODOS/METODOLOGIA

2.1 Localizacion

La Reserva Ecologica Cofan Bermejo, se encuentra situada al noroccidente de
Ecuador, en la Region Amazédnica, provincia de Sucumbios, cantén Céascales (Figura 1),
tiene una superficie de 55 451 hectareas, de las cuales (53 541 hectéreas pertenecen
al Patrimonio Forestal y 2000 hectareas. Pertenecen al Bosque Protector EI Bermejo), su
altitud va desde 400-2275 m.s.n.m. el clima himedo, la temperatura varia entre 25° C y
27.9° C, con una precipitacion promedio de 2000 y 4000 mm anuales. (MAE, 2014)
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Figura 1
Mapa de ubicacion geografica de la Reserva Ecolégica Cofan Bermejo
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Nota. La figura se elaboré utilizando el programa ArcMap 10.8.

2.2 Disefo de la Investigacion

La investigacion aplico un enfoque mixto mediante el analisis cuantitativo en el
cual se obtuvo caracteristicas dasométricas como; el DAP (cm), altura total HT (m) y
altura comercial HC (m), y analisis cualitativo estableciendo caracteristicas fenoldgicas
como; forma del fuste, altura de bifurcacién, &ngulo de insercion de ramas, diametro de

copa, forma de la copa, dominancia del eje principal. (Valladolid et al., 2017)

La investigacion de campo consistio en identificar y seleccionar cinco especies
nativas de arboles semilleros existentes en la zona de estudio, para lo cual se llevo a cabo
recorridos por zonas accesibles y viables dentro de la reserva donde se realizé el

reconocimiento del lugar. Para la identificacidn y seleccion de especies nativas de arboles



semilleros, se empled el método simil realizando una comparacién entre los mejores
individuos; que consistio en elegir a cinco individuos por cada especie con las mejores
particularidades fenotipicas y dasométricos como los mas dominantes del area. (Ortega y
Guanuche, 2016; Tipanluisa, 2014)

Se procedid a tomar las coordenadas UTM mediante el uso del GPS Test, con la
finalidad de establecer la distribucion georreferenciada de cada arbol semillero de las

especies identificadas bajo su respectivo cddigo de registro (Vicufia y Naranjo, 2008).
2.3 Caracterizacion fenotipica y dasométrica

Se realizé la evaluacion fenotipica (visual) con pardmetros como; forma del fuste,
altura de bifurcacion, angulo de insercién de ramas, didmetro de copa, forma de la copa
y dominancia del eje principal (Salan, 2011; Yépez, 2006). Se establecio fichas técnicas
de cada individuo ademas se recopilé datos dasométricos como; el diametro a la altura
del pecho (DAP) (m), con una medicion de 1,30 m alrededor del fuste del arbol, altura
total (HT) (m) y altura comercial (HC) (m), se utiliz6 un palo, un I&piz y una regla, se
tomd una distancia de 30 pasos desde el arbol en linea recta, se sostuvo la regla
verticalmente con los brazos extendidos a la altura de los ojos midiendo la longitud del
arbol, finalmente se aplicé una regla de tres para la obtencién de valores. (Cornejo et al.,
2009; Maldonado, 2015)

En latabla 1, se muestra la valoracién de los pardmetros fenoldgicos que se utilizo

para la seleccidn de arboles semilleros.

Tabla 1

Parametros de evaluacion fenotipica de los arboles candidatos a ser semilleros

Parametro Caracteristica fenotipica Puntaje
Recto
Ligeramente torcido (curva escasaen1 o2 4
planos)
Forma de fuste )
Torcido (curva extrema en un plano) 2
Muy torcido (curva extrema en mas de un 1
plano)
No bifurcado 6

Altura de bifurcacion ) )
Bifurcado en el 1/3 superior 4
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Bifurcado en el 1/3 medio 2
Bifurcado en el 1/3 inferior 1
Dominancia completa en el eje inicial 2
Dominancia parcial del eje inicial sobre las 1

Dominancia del eje
o ramas laterales
principal

Dominancia completa sobre las ramas 0

laterales

De 60° a 90°
De 30° a 60°
De 0°a 30°

Angulo de insercion de

las ramas

Circular
Circular irregular
Medio circulo
Forma de la copa o
Menos de medio circulo
Pocas ramas

Principalmente rebrotes

Copa vigorosa >10 m

Diametro de la copa Copa promedio entre 10y 5 m

P W N RPN W OO, N W

Copa pequefia < de 5m

Fuente: (Paredes, 2017)

En la tabla 2, se muestra la descripcion de las caracteristicas fenotipicas de los

arboles y puntaje para su clasificacion, segun la valoracion en campo.

Tabla 2

Descripcion de las caracteristicas fenotipicas de los arboles y puntaje

Arboles

Caracteristicas fenotipicas Puntaje Clase )
semilleros

Arboles excelentes, dominantes, rectos sin _
) ) o 23a30 Considerado arbol
bifurcaciones con caracteristicas 1 )
) puntos semillero
sobresalientes.

Arboles buenos, codominantes, sin 13a22 2 Considerado arbol




bifurcaciones bajas y ligeramente torcidas. puntos semillero

Arboles indeseables, enfermos, muy )
] No se lo considera
torcidos y con copa pequefia, no cumplen <12 _
. _ arbol semillero
los parametros requeridos

Fuente: (Paredes, 2017)

2.4 Elaboracién del Calendario Fenologico

Se establecio el calendario fenoldgico de las especies de arboles semilleros
mediante la investigacion bibliografica documental, ademas se efectud entrevistas con los
habitantes y guardaparques con el objetivo de estimar el tiempo de floracion y
fructificacion en las diferentes épocas del afio. (Ortega y Guanuche, 2016; Yépez, 2006)

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 3, se muestra la ubicacion geogréfica de los arboles semilleros que
fueron seleccionados en la Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo y georreferenciados
mediante el uso del GPS Test utilizando coordenadas UTM DATUM WGS 84 Zona 18
N misma que contiene el codigo de cada arbol, nombre de especie, nombre comun,

orientacion, altitud y posicion geografica.
Tabla 3

Georreferenciacion de los arboles nativos semilleros

Ubicacion geografica de los arboles nativos semilleros

) _ Nombre ) ) Altitud  Latitud Longitud
Cadigo Especie ) Orientacion
comun (m) WGS 84 WGS 84
Apeiba
AMO001 18N 391 34377 264204
membrancea
Apeiba
AMO002 18N 392 34476 264264
membrancea  Peine de
Apeiba mono
AMO003 18N 396 34491 264240
membrancea
Apeiba
AMO004 18N 427 34288 264212

membrancea
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Apeiba
AMO005 18N 353 33810 264199
membrancea
Vochysia
VL001 _ 18N 395 34416 264208
leguiana
Vochysia
VL002 _ 18N 405 34452 264184
leguiana
Vochysia
VL003 _ Tamburo 18N 396 34519 264232
leguiana
Vochysia
VL004 _ 18N 416 34534 264207
leguiana
Vochysia
VL005 _ 18N 423 34509 264178
leguiana
Vismia
VS001 18N 395 34412 264179
tomentosa
Vismia
VS002 18N 388 34401 264208
tomentosa
Vismia Sangre de
VS003 ] 18N 390 34420 264206
tomentosa gallina
Vismia
VS004 18N 397 34432 264209
tomentosa
Vismia
VS005 18N 391 34425 264200
tomentosa
Bactris
BG001 ) 18N 401 34413 264213
gasipaes
Bactris
BG002 ) 18N 409 34441 264190
gasipaes
Bactris
BG003 ) Chonta 18N 406 34457 264189
gasipaes
Bactris
BG004 ) 18N 393 34464 264192
gasipaes
Bactris
BG005 ) 18N 421 34495 264169
gasipaes

OB001 Oenocarpus Unguragua 18 N 387 34419 264202




bataua

Oenocarpus
0B002 18 N 409 34442 264214
bataua
Oenocarpus
0OB003 18 N 402 34468 264193
bataua
Oenocarpus
0OB004 18 N 416 34506 264196
bataua
Oenocarpus
OB005 18 N 423 34471 264170
bataua

En la tabla 4, se observan las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de los 5
individuos pertenecientes a la especie Apeiba membrancea, donde los mejores ejemplares
fueron los especimenes con codigo AM003 y AMO004 con 26 puntos cada uno, dentro de
una clasificacion tipo 1, cabe indicar que todos los individuos seleccionados pueden ser
considerados como &rboles semilleros 4 de tipo 1 y 1 de tipo 2. Verificando que el
resultado del diametro de copa el cual fue de 7 m difiere en los datos obtenidos en la
investigacion de (Vega, 2005) realizada en la Region del Alto Beni, Bolivia donde se
identificaron valores de 20 m, lo cual se debe a que existe una diferencia significativa en

el fuste del arbol.

La investigacion brinda un rango altitudinal de 400-2275 m.s.n.m, ademas se
muestran caracteristicas dasomeétricas de la especie Apeiba membrancea, el individuo con
el mayor DAP fue AMO003 con 0,65 m, el espécimen con mayor HT fue AM004 con 29
m y en la altura comercial (HC), la especie mayor fue AMO004 con 24,5 m.
Por el contrario, un estudio realizado en la regién Alto Beni por (Vega, 2005), muestra
un rango altitudinal de 300 y 1.400 m.s.n.m. donde el individuo posee el mejor DAP con
0,37 m, con una (HT) de 15 m y una (HC) de 6 m. Los resultados dan a entender que los
arboles poseen la misma densidad lo que genera competencia de crecimiento por la luz
solar y riqueza en nutrientes para la especie Apeiba membrancea, de tal forma que
obtienen un mejor vigor, de la misma manera se toma en consideracion que los arboles
semilleros se desarrollan mejor en rango altitudinal que se encuentra entre 0 y 1000

m.s.n.m.
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Tabla 4

Valoracion de las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de la especie Apeiba

membrancea.
Caracteristicas o o
o Caracteristicas fenotipicas
dasomeétricas
T
S E
—~~ c (&] © ©
e R ; c o
Cédigo = = 8 e = S 2 9
,g Especie  ~ \_E/ .3 2 8§ 3 ¢ 8 g
del &rbol £ T o T 2 T e 8 Y = o
~ IS QL 3 = = 2 o v 8 ]
(ol + g < o % % ko) o o S
8 £ 8 E Seceg” ©
2 ¢ &5 ¢ &8a £ E
< S LL S 8 °© 9 ®
= 2 c o WL =
< < E 3 0
s 2
(| <
Apeiba
AMO001 0,45 25 18 4 4 1 2 5 7 23 1
membrancea
Apeiba
AMO002 058 18 135 4 4 0 2 5 7 22 2
membrancea
Apeiba
AMO003 065 21 165 6 6 0 2 5 7 26 1
membrancea
Apeiba
AMO004 045 29 245 6 6 0 2 5 7 26 1
membrancea
Apeiba
AMO005 045 205 16 4 4 1 2 5 7 23 1
membrancea

En la tabla 5, se observan las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de los 5
individuos pertenecientes a la especie Vochysia leguiana, donde los mejores ejemplares
fueron; VL001, VLO003 y VL004 con 23 puntos cada uno, dentro de la clasificacion tipo
1y 2, indican que todos los individuos seleccionados se consideran como arboles

semilleros 3 de tipo 1y 2 de tipo 2.

La investigacion realizada en la Reserva Ecol6gica Cofan Bermejo tiene un rango
altitudinal de 400-2275 m.s.n.m y una temperatura entre 25.8°C y 27.9°C, de esta manera

se obtuvo los resultados de la altura total (HT) y el mejor espécimen fue;VVL004 con 32,5



m, altura que se encuentra por debajo de lo determinado en la investigacion realizada en
el Bosque Protector “Pablo Lopez del Oglan Alto” y la Estacion Cientifica de la
Universidad Central del Ecuador, provincia de Pastaza, canton Arajuno por (Cerdn et al.,
2016), con rango altitudinal entre 600-637 m.s.n.m. y una temperatura de 24°C a 26°C

donde se registrd una HT de 41 m.

Tabla b

Valoracion de las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de la especie Vochysia

leguiana
Caracteristicas o o
o Caracteristicas fenotipicas
dasométricas
T &
2 £
—~ [ (&) [4+] <
& e <& ; c o
Cddigo = = = e 5 © Q 9
’g Especie .~ :E’ 3 2 8§ $ ¢ 8 &
del &rbol S [ s o 2 © 28 8 3 = g
s & E ©T 53 5 8% 8§ 8
S ¢ 8 £8 g2 s £F0
2 & 5 8 & o E 2
< S L 5 & © o° &
= = c o LL 5
< < £ 3
s 2
0O <
Vochysia
VL001 ] 063 18 135 4 4 2 1 5 7 23 1
leguiana
Vochysia
VL002 ) 032 225 175 4 2 2 2 5 7 22 2
leguiana
Vochysia
VLO003 ) 041 23 195 6 6 1 2 5 3 23 1
leguiana
Vochysia
VVL004 ] 055 325 25 4 4 1 2 5 7 23 1
leguiana
Vochysia
VL005 ) 0,27 26 8 4 4 2 1 5 3 19 2
leguiana

En la tabla 6, se observan las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de los 5
individuos de la especie Vismia tomentosa, la investigacion brinda un resultado total con
el mejor espécimen VTO0O01 con una puntuacion de 28, ademas, la forma de la copa de

todos los individuos fue circular y dentro de la clasificacion tipo 1y 2, indica que todos
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los individuos seleccionados se consideran como arboles semilleros 4 de tipo 1y 1 de
tipo 2. Los resultados de la forma de la copa coinciden con la investigacion realizada en
la Fundacion cientifica San Francisco, Canton Zamora, Provincia de Zamora Chinchipe
por Jumbo, (2006).

Sin embargo, los resultados dasométricos de La Reserva Ecoldgica Cofan
Bermejo la cual posee un rango altitudinal de 400-2275 m.s.n.m. plantea un didmetro a la
altura del pecho (DAP), con el mejor individuo VT001 con 0,38 m, también se obtuvo la
altura total (HT), con la mejor especie VT003 con 29 m, difieren con la investigacion
realizada en la Fundacidn cientifica San Francisco la cual posee un rango altitudinal entre
1800 - 3100 m.s.n.m. y un DAP con 0,30 m, una altura total (HT) de 12 m. Los resultados
dan a entender que los individuos de la investigacion realizada en la Reserva Ecologica
Cofan son adecuados para ser establecidos como arboles semilleros debido a que
presentan mejores caracteristicas dasométricas por su rango altitudinal subtropical
brindando una mejor adaptacion y crecimiento de esta manera obtiene la mayor

cantidad de energia de luz solar.
Tabla 6

Valoracién de las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de la especie Vismia

tomentosa
Caracteristicas . o
o Caracteristicas fenotipicas
dasomeétricas
T o
2 E
= o £ > soQ
Codigo s Z &8 & 5 B8 2 8
) Especie E/ © 2 8§ o £ 8 g
del arbol S S E T 2 © 8283 5 9
o0 5] g ©- 353 3 £ @ T° £ 8
< < S s o © 8 T 2 B O
a 5 & E©° & £ £ 3
= o s & e A
< = L S5 8 ° ©° &
= £ £ 24 5
< < c 3
g Z
Vismia
VT001 0,38 15 12 6 6 2 1 6 7 28 1
tomentosa
Vismia
VT002 023 225 145 2 1 1 2 6 7 19 2

tomentosa




Vismia

VTO003 021 29 275 4 2 2 3 6 7 24 1
tomentosa
Vismia

VTO004 023 225 175 6 4 2 3 5 7 271 1
tomentosa
Vismia

VTO005 0,17 25 20 4 4 1 3 5 7 24 1
tomentosa

En la tabla 7, se muestra la valoracion de los individuos de la especie Bactris
gasipaes, donde el espécimen con el mayor DAP (Diametro a la altura del pecho) es el
BG002 con 0,30 cm, mientras que el BG0O3 presenta la mayor altura total (HT) con 35
m. Resultados que denotan que los especimenes objetos de estudio en la Reserva
Ecoldgica Cofan Bermejo, son mejores ejemplares en contraste por cuanto todos pueden
ser considerados como semilleros en comparacion con los individuos identificados por
Llumiquinga, (2021), en la investigacion realizada en similar época de fructificacion en
la ciudad de Sangolqui, donde se identificaron arboles con DAP de 0,25 m vy altura total

de tan solo 18 m.

El estudio realizado tiene un rango altitudinal de 400-2275 m.s.n.m. y los
resultados totales con los mejores ejemplares son; BG001, BG002, BG003 y BG004 con
30 puntos cada uno, dentro de la clasificacion tipo 1y 2, indica que todos los individuos
seleccionados se consideran como arboles semilleros y pertenecen a la clase tipo 1, a
diferencia del estudio realizado en Sangolqui con un rango altitudinal de 2500 m s. n. m.
Los resultados dan a entender que en la Reserva Ecol6gica Cofan Bermejo existe mayor
posibilidad para el crecimiento de la especie Bactris gasipaes. Teniendo en cuenta que

los arboles crecen mucho mejor a una altitud de 0 a 1000 metros sobre el nivel del mar.
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Tabla 7

Valoracién de las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de la especie Bactris

gasipaes
Caracteristicas o o
g gtri Caracteristicas fenotipicas
asométricas
T &
~—~ c %%
Codigo £ s £ = 5 8
T = £ & 5383 g 8
Especie € S £ © 2 @8 8 3 = o
arbol o & g © 5 m £ @& v £ B3
< s § & @ T & 3T 2 £ 0
a = o E T ©®© ¢ g +
2 ¢ 5 ¢ Bg £ E
< 2 %+ 2 g8 5 £ g
< < E 3 0
s 2
0 <
Bactris
BGO001 ] 028 28 165 6 6 2 3 6 7 30 1
gasipaes
Bactris
BG002 ) 03 26 19 6 6 2 3 6 7 30 1
gasipaes
Bactris
BGO003 ] 028 35 30 6 6 2 3 6 7 30 1
gasipaes
Bactris
BGO004 ) 024 30 25 6 6 2 3 6 7 30 1
gasipaes
Bactris
BGO005 ] 025 25 235 4 4 2 3 6 7 22 1
gasipaes

En la tabla 8, se observan las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de los 5
individuos de la especie Oenocarpus bataua, bajo el analisis de los resultados se obtuvo
el mejor ejemplar que es; OB001 con 29 puntos, y el menor fue OB005 con 24 puntos
ademas se puede establecer que todos los individuos son de tipo 1, ya que son arboles
excelentes, dominantes, rectos, sin bifurcaciones y con caracteristicas sobresalientes,

siendo adecuados para ser establecidos como arboles semilleros.

La Reserva Ecoldgica Cofan Bermejo posee un rango altitudinal de 400-2275
m.s.n.m, con una precipitacion promedio de 2000 y 4000 mm, se tomo en consideracion



el diametro a la altura del pecho (DAP), con los mejores individuos OB002 y OB005 con

0,32 m, cada uno, también se obtuvo la altura total (HT), con la mejor especie OB005 con

32,5 m, estos resultados difieren con la investigacion realizada en la comunidad Shuar

Chiriap del canton Taisha, Provincia de Morona Santiago, efectuada por (Palacios et al.,

2018), la cual posee un rango altitudinal de 545 m.s.n.m, temperatura media anual de

23°C y una precipitacion anual de 2000 a 3000 mm, con un DAP de 1,30 m, una altura

total (HT) de 30 m. Los resultados dan a entender que los individuos de la investigacion

realizada en la comunidad Shuar Chiriap del canton Taisha, Provincia de Morona

Santiago son adecuados para ser establecidos como arboles semilleros debido a que su

estado de conservacion es muy factible, de manera que existe una minima reduccion de

especies por el extractivismo que hay en la zona.

Tabla 8

Valoracion de las caracteristicas fenotipicas y dasométricas de la especie Oenocarpus

bataua
Caracteristicas . o
. Caracteristicas fenotipicas
dasométricas
T 8
2 £
—~ ©
Cédigo _E s 2% g
: E = £ 8 aov g 8
del Especie - = £ 8 9 ¢ c °
£ < S E 3L s g = o
arbol S & & 8535 L v & @
o = e ot Q2 8 g5 o 0 =
5§ £ 8 E8 g =5t ©
2 g 5ggg £
< 2 +2g8g3¢8¢g
< < E 3 =
QO c
0 <
OB001 Oenocarpus bataua 0,26 27 16 6 6 2 2 6 7 29 1
OB002 Oenocarpus bataua 0,32 30 25 6 6 0 2 6 7 271 1
OB003 Oenocarpus bataua 0,26 325 275 4 6 1 2 6 7 26 1
OB004 Oenocarpusbataua 028 28 245 6 6 1 2 6 7 28 1
Oenocarpus bataua 24 4 4 1 2 6 7 24 1

OBO005

0,32

17,5

En la tabla 9, se muestra la identificacion y seleccién de arboles semilleros se

elabor6 un calendario fenoldgico, donde se logré estimar las caracteristicas fenoldgicas

en las diferentes estaciones y épocas del afio como la floracion y fructificacién de los



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA
Trabajo de Integracién Curricular

arboles semilleros.

Tabla 9

Resultados del calendario fenol6gico

MES
Nombre Nombre Epoca o o o 5 o 5 -
. . S S5 RTE 22 cocg Eg€e®.
Cientifico Comun Fenolodgica S £ 55 = €35 8333 g
Wwe=<25>8883%
N Z N0
Apeiba _ Floracién -7
Peine de mono S .
membrancea Fructificacion
Vochysia Floracion -
) Tamburo B
leguiana Fructificacion
Vismia Sangre de Floracion ;
tomentosa gallina Fructificacion -
Bactris Floracion .
) Chonta S _—
gasipaes Fructificacion
Oenocarpus Floracion -
Unguragua S —
bataua Fructificacion

Nota. En el calendario fenoldgico se evidencia los meses de floracion y fructificacion de
cada una de las especies identificadas las cuales se encuentran representadas con un

color en especifico.

Con la finalidad de establecer el calendario fenoldgico, se obtuvo informacion
bibliografica documental de los periodos de floracion y fructificacion, de varias
investigaciones realizadas en el Ecuador como en la provincia Santa Elena “Seleccion,
identificacion, y ubicacion de arboles semilleros (plus), de especies forestales plantadas
en las comunas Ol6n, Dos mangas y Salanguillo del cantdn Santa Elena” (Paredes, 2017)
y en la provincia de Loja “Evaluacion de fuentes semilleras de especies forestales nativas,
como apoyo a programas y politicas de reforestacion de la provincia de Loja” (Herrera,
2016), datos que coinciden con informacion manejada por parte de los habitantes de la

Zona.
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4. CONCLUSIONES

Los arboles semilleros identificados, pueden servir como base dentro de futuras
investigaciones para ser parte de bancos de germoplasma, asi como fuentes semilleras de
especies nativas de proyectos de reforestacion y conservacion de estas especies tanto para

el area de estudio como otras zonas.

De la revision bibliogréfica realizada acerca de la floracion y fructificacion de las
cinco especies de arboles semilleros donde se establecen periodos con una duracion de
dos a tres meses para las dos fases, la informacién coincide con los resultados de las
entrevistas realizadas a los moradores y a los guardaparques de la Reserva Ecolégica
Cofan Bermejo.

Los arboles que obtuvieron clasificacion tipo 1 y tipo 2 son considerados como
arboles semilleros, sin embargo, los de tipo 1 poseen mejores caracteristicas
considerandolos como arboles excelentes, dominantes, rectos sin bifurcaciones con
caracteristicas sobresalientes y los de tipo 2 arboles buenos, codominantes, sin
bifurcaciones bajas y ligeramente torcidas de acuerdo a la valoracién de las caracteristicas

dasomeétricas y fenologicas se obtuvieron 21 arboles de tipo 1y 4 arboles de tipo 2.

Mediante el metodo de simil, se realizd una comparacion entre arboles nativos
seleccionando los mejores cinco especimenes los cuales luego del proceso fueron
identificados como semilleros, para lo cual se considerd de forma visual los siguientes
aspectos, tales como grosor del arbol, edad verificando que no sea muy joven, que se
muestren saludables, forma del fuste recto y una forma de la copa grande, por cuanto estas
caracteristicas son adecuadas para la produccion y dispersion de semillas, de manera que
se consideran arboles semilleros con excelentes caracteristicas fenoldgicas y
dasomeétricas.

En el estudio, se verifico que el nivel de crecimiento de los arboles semilleros
depende directamente con la altitud en la cual se desarrollan, siendo que a menor altitud
mayor seré su altura.

En base a los resultados de los periodos de floracién y fructificacion, se
recomendaria no realizar la extraccién o la tala de las diferentes especies nativas
identificadas en el presente estudio en los meses entre octubre y junio, para evitar su
pérdida y garantizar de forma efectiva que se realice la reproduccion y dispersion de las

mismas.
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ANEXOS
Marco tedrico
Caracteristicas Morfoldgicas de los Arboles Semilleros

Los arboles semilleros, son progenitores del bosque y conservan las
particularidades necesarias para producir semillas como; estado sanitario (sano), estrato
que tiene cada arbol, disposicién de fuste (bueno), forma de copa relacionando un circulo
completo, tallos rectos, calidad de la madera, adaptacion a ambientes pobres o tolerancia
a plagas y enfermedades, no debe existir presencia de lianas o bejucos, tomando en cuenta
la fenologia de la especie y el momento de produccion de la semilla, siendo estimadas
como base del progreso genético forestal. (Dionicio, 2019; Ortiz et al., 2016; Valladolid
etal., 2017)

Las semillas forestales manejadas para obtener nuevas plantas son muy valoradas,
pese a ello son menos analizadas, a pesar de que son de suma importancia en programas
de forestacion y reforestacion. EI método de seleccion de arboles semilleros, para la
difusion natural de plantas, es parte de un sistema de forestacion, mas proporcionado en
los paises productores de madera. (Valladolid et al., 2017)

Un éarbol semillero, tiene condicion dominante o codominante dentro de un
ecosistema, con fuste recto y cilindrico, no posee bifurcaciones, son sanos y robustos
(Salan, 2011). Asimismo, contribuyen a la humanidad con componentes importantes y
utilizables como; sus frutos, semillas y madera, con la finalidad de ayudar a la
reforestacion de diferentes ecosistemas (M. Garcia, 2016).

Caracteristicas dasométricas

Las caracteristicas dasométricas son herramientas que ayudan a la medicion de un
arbol de esta manera se obtiene informacién como; la dimension, el grosor y la altura,
dentro de las principales variables dasométricas tenemos; el didmetro a la altura del pecho
(DAP), altura total (HT) y la altura comercial (HC). (Dionicio, 2019)

Especies Forestales Nativas

Las especies nativas, hacen referencia a un bosque cuya vegetacion es propia de

la zona, sin intervencion del hombre (Maldonado, 2015; Paredes, 2017).
Propagacion

La propagacion de plantas es el acto de propagar plantas por métodos sexuales o
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asexuales segun el tipo de planta, para llevar a cabo la reproduccién vegetativa es
necesario conocer los trabajos manuales y los procesos técnicos, las estructuras y formas
de produccidn vegetal, asi como conocer los diferentes tipos o especies de plantas.
(Magne, 2016)

Importancia de los Arboles Semilleros

Los arboles semilleros, son responsables de garantizar que se proponga el manejo
de bancos germoplasma, ya que presentan una alta calidad para programas de
reforestacion, como plantacion forestal comercial, sistemas agroforestales, proyectos de
preservacion de habitat, entre otros (Paredes, 2017).

Calendario fenoldgico

El calendario fenologico brinda informacion maés detallada acerca de las etapas
que atraviesan las plantas en el afio como: germinacion, floracion, fructificacion,
crecimiento, etc. En el afio cambian unos dias antes o después dependiendo de las

condiciones climaticas que ocurran (Ortega y Guanuche, 2016).
Identificacion y seleccion de fuentes semilleras

La identificacion y seleccion referente a las fuentes semilleras, es un proceso
constante en todos los programas de semillas forestales. Las fuentes de semillas se eligen,
mejoran y eliminan de acuerdo a varios niveles de progreso y mejoramiento genético, en

las diferentes especies semilleras. (Salan, 2011)
Problematica de Semillas Forestales en el Ecuador

Las semillas forestales, pese a que compone el centro de las actividades de
forestacion y reforestacion nivel a nacional, se implementaron programas netamente
forestales y agroforestales con semillas de calidad fisioldgica, fisica y genética andnima,
dando resultados de bajos rendimientos de las plantaciones forestales, asi como
problemas ecoldgicos de baja variedad de especies y degradacion del suelo. (Cué et al.,
2019)

Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

“El DAP, se recomienda medir a una altura de 130 o 150 cm, segun el tipo de terreno,
sean planos o con pendientes, también, segun las particularidades del arbol, sean arboles

sesgados, con engrosamientos, arboles con la raiz aérea mayores a 1 metro o con
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bifurcaciones”. (Maldonado, 2015, p.54)
Altura Total

“En la altura total de los arboles, es mucho mejor si no pasa de los 10 metros de HT
accediendo un mejor manejo de las fuentes, cogida de semillas y frutos, las actividades

silviculturales se tornaran mejoradas” (Yépez, 2006, p.59).
Altura Comercial

Los arboles para originar madera deben tener particularidades deseables y la altura
comercial se verifica con el uso del clinémetro, tomando en cuenta el trayecto existente
de la base del arbol hasta el inicio de la derivacion, debe ser maxima a 50 % que la altura
total. (Paredes, 2017; Salan, 2011)

Bosque

El bosque es el lugar donde existe variedad de plantas y animales, asimismo incluye
productos forestales maderables y no maderables y en consecuencia son idoneos para la

fijacién de carbono y purificacion del aire (Valladolid et al., 2017, p.106).
Deforestacion

La deforestacion se refiere al proceso en el cual, el bosque realiza una conversion

antropica en otra cobertura y uso de la tierra (MAE, 2014).
Forma del Fuste

“El fuste es un fenotipo de representacion visible y medible de un individuo, resultado
de la influencia del ambiente, del genotipo, dada la interaccion del genotipo con el medio
ambiente y de la edad” (Garcia, 2019, p.7).

Altura de Bifurcacién

La altura de bifurcacion se ejecuta mediante el método de investigacion, puntuandose
de la subsiguiente manera, si no presenta bifurcacion se considera arbol semillero en buen
estado, si posee bifurcaciones bajas y ligeramente torcidas a la altura del DAP, también
se los considera arboles semilleros, existe la bifurcacion por debajo del DAP y la
bifurcacién de arboles torcidos que no se consideran arboles semilleros. (Garcia, 2019;
Tipanluisa, 2014)

Dominancia del eje principal

La dominancia del eje principal es la forma que toma el tallo principal, en la que se
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considera la dominancia completa en el eje principal, ramificandose indefinidamente,

donde el crecimiento se concentra en los extremos (Valladolid et al., 2017, p.108).
Angulo de insercion de Ramas

“El angulo de insercion de ramas, es fundamentalmente muy significativo para para fijar
la adaptacion y el valor comercial de la especie arborea en caso de ser maderable” (Vera,

2017, p.127).
Forma de la copa

La forma de la copa se refiere a la caracteristica externa de un arbol, la cual sirve para
aclarar criterios del manejo forestal, nos brinda informacion acerca de su capacidad de

crecimiento, vitalidad, respuesta a la liberacion y madurez del arbol (Vasquez, 2016).
Diametro de la copa

“El didmetro de copa, se toma las medidas desde el eje central del fuste de cada rama mas
destacado, es decir en el eje vertical y también en el eje horizontal” (Maldonado, 2015;
Yépez, 2006).

Estado Fitosanitario

“Se refiere a la condicion de salud en la que se localiza una planta, que pueden tener

afectaciones por dafios ambientales, fisicos, o también atacados por agentes patogenos”

(Aguirre y Fassbender, 2013,p.22).
Semilla

La semilla, es la parte de la fruta vegetal que sujeta el embrion de la nueva planta, son
las unidades de reproduccion sexual de las plantas, y tienen la funcién de dispersar,
multiplicar y perpetuar a las especies, acceden la posibilidad de introducir variabilidad
genética de una generacidn a la sucesivo y la prolongacion de la especie. (Herrera, 2016;
Joseph & Delva, 2016).

Factor Ambiental

Los factores ambientales o ecoldgicos se designan a todos los elementos del medio
ambiente que sobresaltan de manera directa a los organismos (o al menos afectan a una
etapa de su ciclo de vida), las plantas han desarrollado la capacidad de acordar su
crecimiento y desarrollo para adaptarse a las condiciones ambientales circundantes.
(Mata, 2010)
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