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RESUMEN

Realizada la investigacion utilizando abono organico (té de estiércol) en la
produccion del cultivo del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, se analizé
la dinamica del crecimiento a partir de los indicadores fisioldgicos y
foliares como son: la determinacion altura de planta, la determinacion de
cobertura aérea y basal, la determinacién de materia verde, el niumero de
tallos por planta, la determinacion del niumero de hojas por tallo, la
determinacién de la proteina, la determinacién de fibra bruta, la
determinacién de humedad y la determinacién de ceniza. Encontrandose
los mejor resultados en el cultivo que se utilizd el abono organico sin
considerar las condiciones climaticas y edafologicas del lugar de
investigacion detalladas en los siguientes rubros: en determinacion altura
de planta 136cm, determinacion de cobertura aérea 114,40%,
determinacion de cobertura basal 116,10%, determinacion de materia
verde 4,56 kg, Numero de tallos por planta 108,80tallos/planta,
determinacién de numero de hojas por tallo 11hojas/tallo, determinacién
de la proteina 23,33%, determinacion de fibra bruta 21,34%,

determinaciéon de humedad 84,34% y determinacién de cenizas 4,5%

En el costo de produccién del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv ante la

utilizacién del abono organico es de 2028 délares.

Para comparar el efecto de los abonos organicos se utilizd un paquete
estadistico con software StatGraphics XV, con el que se realiz6 el analisis

de varianza multifactorial y la prueba de rango multiples de Tuncan ambas

XV



para un nivel de probabilidad p<0.05 y para las interacciones de los
tratamientos.

La presente investigacion tuvo una duracion de 6 meses con resultados

preliminares satisfactorios desde los 30 dias hasta los 180 dias.
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ABSTRACT

Conducted research using organic fertilizer (manure tea) in crop
production grass brizantha Brachiaria cv Toledo analyzed the dynamics of
growth from and leaf physiological indicators such as: determining plant
height, coverage determination basal air and the determination of green,
the number of stems per plant, determining the number of leaves per stalk,
the determination of the protein, crude fiber the determination, the
determination of moisture and ash determination. Finding the best results
in the crop being used compost without considering the soil and climatic
conditions of the place of detailed research in the following areas: in
determining plant height 136cm, determination 114.40% canopy cover,
basal coverage determination 116.10%, determination 4.56 kg of green
matter, number of stems per plant 108.80 stems / plant, determination of
number of leaves per stem 1lhojas/tallo, determining protein 23.33%,
crude fiber determination 21 , 34%, 84.34% moisture determination and

determination of ashes 4.5%

The production cost of Toledo grass Brachiaria brizantha cv to the use of

organic fertilizer is $ 2,028.

To compare the effect of organic fertilizers used a statistical software
package StatGraphics XV, which was performed multivariate analysis of
variance and multiple range test for both Tuncan probability level p < 0.05

and interactions treatments.

This investigation lasted six months with satisfactory preliminary results

from 30 days to 180 days.

XVI



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

El sector agropecuario del Ecuador es una base muy importante del desarrollo
econdémico y social, satisface las demandas de la poblacién en alimentos tales
como la carne y la leche, es fuente esencial de generacion de mano de obra e

ingresos.

La baja productividad de la ganaderia es débito a la combinacion de factores
genéticos, aspectos sanitarios, practicas de manejo y nutricion de los animales, la
limitada cantidad y calidad de los forrajes disponibles se ha identificado como el

factor mas limitante en la region amazonica.

Gonzales (1998), sefala que en la amazonia el 90% se encuentra poblado de un
solo tipo de pasto gramalote Axonopus scoparius también conocido como imperial,
es una graminea introducida de Africa a América (Ecuador o Colombia), crece en
zonas comprendidas entre 600 a 2200 msnm, pero puede encontrarse en zonas

bajas donde la temperatura no es muy alta.

Se adapta mejor a suelos pobres, con buen drenaje. Sus mejores rendimientos se
obtienen en lugares donde las precipitaciones van de 1000 a 3500 mm anuales.
Su aprovechamiento se suele realizar a los 10 meses después del ultimo pastoreo,
por lo cual su valor nutritivo es bajo, y las eficiencias productivas también
presentan esta tendencia; debido a esto los animales requieren de mayor tiempo

para producir carne o leche (Gonzales, 1998).

Estos inconvenientes del mono cultivo han obligado a buscar alternativas para

contribuir al mejoramiento de la dieta para el ganado, por este motivo el ganadero

1



se ha visto en la necesidad de introducir nuevos pastos de corto ciclo como son
las gramineas, optando por la generacion de praderas con la introduccion del
pasto Toledo Brachiaria brizantha cv., con esto tendremos una relacion animal,
plantas y suelo, siendo este el que mejor se adapta a las temperaturas y
condiciones de la Amazonia, ademas de los valores nutricionales que tiene esta

graminea (Gonzales, 1998).

Por todo lo antes expuesto, es de un alto interés en el campo agropecuario los
diferentes aportes que realizara esta gramineasa, por lo que cualquier institucion
privada o gubernamental que esté relacionada al campo agropecuario pueda
financiar segun las politicas de cada uno de ellos.

1.1Problema.

El desconocimiento del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv en el canton Pablo
VI, provincia de Morona Santiago, hace que la poblacion utilice pastos de menor
rendimiento con la presente investigacion se pretende mejorar la produccion
bovina dando a conocer las caracteristicas de una alternativa de mayor

rendimiento nutritivo.

1.20Dbjetivos

1.2.1 Objetivo general.

Evaluar el comportamiento, el rendimiento y comparacién foliar en las diferentes
etapas de crecimiento del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv con el empleo de
abono organico té de estiércol, como alimento animal, en el canton Pablo Sexto

VI, Morona Santiago.



1.2.2 Objetivos especificos.

1. Valorar el estado fenologico del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,y la
aplicacion de abono orgéanico en sus diferentes etapas de crecimiento.

2. Determinar el rendimiento agricola con y sin aplicaciones de abono
organico para el cultivo Toledo Brachiaria brizantha cv.

3. Determinar componentes activos en el follaje del pasto Toledo Brachiaria

brizantha cv, mediante analisis foliar.

1.3Hipotesis.

Mediante La evaluacion fenoldgica, foliar y productiva del pasto Toledo (Brachiaria
brizantha cv) con fertilizacion orgénica, se pretende establecer el mejoramiento de
la produccion para satisfacer las necesidades alimenticias del animal en el cantén

Pablo VI, (Morona Santiago).



CAPITULO Il

2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

2.1. Aspectos generales en relacién a las caracteristicas de suelo para el
desarrollo del desarrollo del cultivo Toledo Brachiaria brizantha cv.

En la calidad del suelo se puede distinguir las caracteristicas de intercambios
importantes de masa y energia. El suelo es un sistema heterogéneo trifasico
conformado por elementos sdlidos (organicos e inorganicos), liquido y gaseoso,
caracterizado por propiedades especificas adquiridas durante su evolucién,
confiriéndole la capacidad de poder satisfacer en mayor o menor medida las
necesidades vitales de crecimiento para las plantas y otros organismos. Es un
cuerpo natural, organico, tiene vida y como tal nace, crece, se desarrolla y puede
llegar a ser destruido. Los estudios desarrollados en esta tesis fueron llevados a
cabo para determinar la aplicabilidad del sistema integrado de diagnostico y
recomendaciones para la fertilizacion de los pastos permanentes de la zona, la
evaluacion de las transformaciones sugeridas a la metodologia, el establecimiento
del criterio mas apropiado de interpretacion de los indices y la determinacion de
normas y muestreo que optimice el diagndéstico del estado nutricional de las pastos
(Agronomia, 2008).

Los macros elementos en la agricultura son limitantes para cualquier producciéon
agricola, ya que estos son esenciales para el crecimiento de plantas, produccion
de frutos, procesos metabdlicos etc. Algunos elementos son hasta reguladores de
aprovechamiento de otros elementos. Este grupo incluye a los macroelementos
primarios (nitrégeno, fosforo y potasio) y a los secundarios (calcio, magnesio y

azufre).



El nitrogeno sirve para todo lo que es masa verde, produccion de hojas y
crecimiento vegetativo; el calcio para produccion del tegumento de las semillas por
ejemplo, y el potasio para el movimiento de nutrientes dentro de la planta. Esto es
solo para tener una idea, ya que los macro elementos poseen miles de funciones
dentro de la planta. Es importante recalcar que todos estos elementos, si son
escasos en el suelo, se los introduce mediante fertilizantes. No se puede dejar
pasar la importancia del pH de suelo, porque esto va a determinar la disponibilidad

de los macro y micronutrientes a la planta (Botanica, 2008).

2.2. Origen del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

La Brachiaria brizantha cv, Toledo Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT 26110), es originario de Africa Oriental, fue recolectada especificamente en
la regién de Cibitoke en Burundi entre 1984 y 1985, desde donde fue introducida a
Brasil en 1986, como cultivo in vitro en tubos de ensayo, mediante convenio de
cooperacion cientifica con el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),
con sede en Cali, Colombia. Alli fue sometido a cuarentena por Embrapa
Recursos Genéticos y Biotecnologia. Su nombre es de origen tupiguarani en

homenaje al lugar donde se ha evaluado, en Mato Grosso do Sul (Jardin, 2011).

Después de 15 afios de evaluaciones fue liberado en 2003 por EMBRAPA como
CIAT 26110 o 004308 bajo el registro SNPA BRA N° 04.509 en el Registro
Nacional de Proteccion de Variedades Vegetales. Se desarroll6 bajo convenio
entre EMBRAPA Ganado de Carne, la Comision Estadal de Investigaciones del
Cultivo del Cacao del Centro de Investigacion del Cacao (CEPLAC/CEPEC) en el
estado de Bahia, el Instituto de Zootecnia (IZ) con sede en Nova Odessa/SP y la
EMBRAPA Cerrados (Sabanas). Se usa para pastoreo y puede ser henificada o
ensilada. La Brachiariabrizanthacv Toledo, es una planta pentaploide 2n = 5x = 45
cromosomas, se reproduce por apomixis, no es hibrido, es el resultado del

proceso de seleccion (Carrero, 2012).



2.3. Clasificacion taxonémica del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Wikipedia (2012), determinaron que Brachiaria brizantha es una graminea
perenne originaria de Africa tropical, de reciente introduccion a la Amazonia
Ecuatoriana. Del reino Plantae, division Magnoliophyta, clase Liliopsida, orden
Poales, familia Poaceae, género Brachiaria especie Brachiaria brizantha cv y
nombre comun: Toledo, Xaraés.

Esta graminea tiene buena aceptacion por los bovinos.

2.4. Caracteristicas botanicas pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Segun el seguimiento dado al cultivo desde la etapa de germinacion la semilla
tiene diferentes procesos, las primeras raices se denominan embrionarias y viven
poco tiempo, pues son sustituidas por la raiz permanente, verdadera, la cual
carece de nudos y escamas. Posteriormente, se desarrollan las raices adventicias
0 secundarias, caracterizadas por un gran numero de raices fibrosas ramificadas y
densas, que ofrecen un gran soporte a la planta y le facilitan su nutricion, estas
Ultimas raices se caracterizan por presentar nudos y escamas. En general, las
raices pueden llegar a alcanzar hasta unos 30 cm de profundidad, pero se han

encontrado algunas a una profundidad mayor (Ramirez, 2004).

71
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Figura 1. Raiz del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Centro de Investigacion Agricultura Tropical CIAT 2003.



El Tallo: En cuanto al tallo, durante su crecimiento y desarrollo, realiza varios
procesos, al principio es eréctil y luego tiende a extenderse poblando las aéreas
despobladas. Existen dos tipos de tallos: aéreos y subterrdneos, formados por
nudos e internudos. Los nudos siempre son macizos, mientras que los internudos
pueden ser rellenos. La mayoria de los tallos tienen la capacidad de producir una
nueva planta, para lo cual utilizan yemas axilares. Ejemplo de esto, son las plantas
estoloniferas, de tallos decumbentes, Toledo o rastreros que se ramifican por la
superficie del suelo como las Brachiaria y la Estrella africana. Este pasto tiene
plantas con rizomas, tallos subterrAneos que se reconocen por la presencia de
nudos e internudos Los nudos siempre son macizos, mientras que los internudos

pueden ser rellenos(Cafiado, 2002).

Figura 2. Tallo del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: CONABIO 2003.

Las hojas de la graminea: son lanceoladas y nacen en los nudos de los tallos, por
cada tallo de 5 a 10 hojas de manera opuesta y una en cada nudo, su largo desde
el nudo hasta la punta de la hoja es de 30 a 46,50 cm. La hoja estad compuesta por
las siguientes partes: vaina, ligula, auriculas y lamina. La vaina: nace en la parte
superior del nudo; es una estructura cilindrica que abraza el entrenudo. La ligula:
esta formada por laminas que es la hoja verdadera, con una nervadura central
principal y secundarias paralelas, puede ser pubescente o glabra (sin pelos). Las
auriculas: estructuras finas de forma triangular, angostas, con el apice oscuro,
cuando esta en su tiempo Optimo para consumo de los animales, la hoja puede
crecer mas en dependencia del crecimiento y desarrollo de la planta

(Agropecuario, 2002).



Figura 3. Hoja del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Silvatronics 2011.

Las flores: por lo general, son hermafroditas (6rganos masculinos y femeninos
juntos), reducidas y agrupadas en inflorescencia. Constan de un pistilo con un
ovario simple, con dos estigmas en forma de plumas y tres anteras, los cuales
estan protegidos por la yema y la palea. Todos estos 6rganos en conjunto forman
las florecillas, las que en conjunto con las glumas, constituyen la espiguilla; unidad
base de la inflorescencia.Por lo general, existen tres tipos de inflorescencia:
panicula, racimo y espiga. La panicula, consta de una espiguilla, mas una
prolongacion ramificada (guineas); el racimo es una inflorescencia sencilla,
pedicelada a lo largo de un eje sin ramificar (estrella) y la espiga, su inflorescencia

esta sentada sobre el eje y tiene espiguillas muy juntas (avena) (Ramirez, 2004).

Figura 4. Flor del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Wikipedia 2011.



El macollo: es la unidad estructural de la mayoria de las especies de gramineas se
forma a partir de las yemas auxiliares o secundarias del meristema basal del eje
principal. Cada uno de estos brotes secundarios o macollos inician su aparicion
cuando las plantas presentan entre 9 a 10 hojas. Cada macollo, a su vez

comenzara en su momento a producir nuevos macollos (Agropecuario, 2002).

El fruto de las gramineas: es el Caridpside, cubierto por la pared del ovario. O
pericarpio. El embrion esta embebido en el endospermo. Este tipo de fruto o
semilla recibe el nombre de Caridpside. El cotileddn recibe el nombre de escutelo.

Las raices seminales se encuentran en la region cotiledonar (Cafiado, 2002).

Figura 5. Semilla del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Semillas 2011.

2.5. Caracteristicas del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

La Adaptacion: el pasto Toledo tiene un amplio rango de adaptacién a climas y
suelos. Crece bien en condiciones de tropico subhumedo con periodos secos
entre 5y 6 meses y promedio de lluvias anual de 1600 mm, y en localidades de
tropico muy humedo con precipitaciones anuales superiores a 3500 mm y cuya
altura va desde el nivel del mar hasta los 2300 m.s.n.m.Aunque se desarrollan

bien en suelos &cidos de baja fertilidad, su mejor desempefio se ha observado en



localidades con suelos de mediana a buena fertilidad. Tolera suelos arenosos y
persiste en suelos mal drenados, aunque en este Ultimo caso su crecimiento
puede reducirse si se mantiene un nivel freatico proximo a la superficie del suelo

por mas de 30 dias (Agropecuario, 2002).

Figura 6. Adaptacion del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Semilla de pasto 2012

La Resistencia a plagas y enfermedades: Por su forma de crecimiento, produce un
medio propicio para ser atacada por el salivazo (Homoptera: Cercopidae) que es
controlada moderadamente, se ha observado también el ataque de Rhizocteniasp.
Y otros hongos presentes en el suelo como Pythiumsp y Fusarium sp. Comunes
en zonas humedas es baja, durante la época de floracién es posible observar la
presencia de carbon (Tiletiaayresii) y de cornezuelo (Clavicepssp.) en las
espiguillas; aunque hasta el presente los ataca que observados de estos hongos
en campos de multiplicacion han sido moderados. Es tolerante a la sequia y
tolerante al frio. En relacion a la presencia de enfermedades, no se han generado

graves perjuicios a la especie (Ramirez, 2004).

El Valor nutritivo y rendimiento: Este cultivo alcanza concentraciones de proteinas
crudas (PC) en las hojas de 13%, 10% y 8% a edades de rebrote de 25, 35, 45
dias respectivamente. Esta especie tiene buena aceptacién por parte del ganado
segun su produccion en materia seca ha/afio 24 tons. Su valor nutritivo depende

de su estado de crecimiento (Cafiado, 2002).
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Figura 7. Rendimiento nutritivo del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Humberto Holanda 2007.

La siembra puede ser: al voleo o en surcos separados a 80 cm, La otra forma
mas generalizada de establecimiento es por material vegetativo (tallo o cepas), a
distancia de 0,5 a 1,0 m en cuadro; los tallos deberan estar bien maduros y
colocados en forma extendida en el suelo y ser cubiertos completamente, se
puede obtener un establecimiento rapido y la pradera estara lista para el primer
pastoreo a los 4 a 5 meses.La preparacion del terreno consistira en un paso de
arado y dos o mas de rastra, hasta obtener una buena cama de siembra. Siembre
y cuando el suelo presente condiciones favorables a la germinacion y emergencia
de las plantulas. Se obtiene mejores resultados cuando la humedad, temperatura y
luminosidad son elevadas. Evite sembrar antes de la normalizacion de las lluvias

(Agropecuario, 2002).

Figura 8. La siembra por semilla del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Guia de jardineria 2010.
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El Manejo: es esencialmente un pasto de ciclo corto. El primer pastoreo es factible
realizarlo a los tres o cuatro meses después de la siembra cuando se observa que
la pradera presenta mas de un 90 % de cobertura. Es un pasto que soporta hasta
5 0 6 meses de sequia y observa un excelente rebrote con el inicio de las lluvias.
Es sensible a la mosca pinta de los pastos. Recomendado para bovinos de carne
o leche. Esta graminea se utliza bajo el sistema de pastoreo intensivo y
rotacional, donde los animales permanecen en el &rea asignada hasta que es
consumido todo el forraje y luego son cambiados de lugar, tratando que consuman
ordenadamente toda el area y volviéndolos al punto de partida después de 3 a 4

meses de descanso (Agropecuario, 2002).

2.6. Evaluacién fenoldgica del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Se encarga de estudiar todos los procesos biolégicos relacionados con la cepa, v,
como su habitat influye sobre ellos, procesos como la germinacién, brotacién o la
floracion. Las condiciones climéaticas de la regiébn van a influir en ellas y

condicionaran la prevalencia de la variedad en dicha zona.

No solo influiran en las variedades regionales sino también en los diferentes
tratamientos que se deberan aplicar para conseguir un rendimiento optimo de la

especie (Elergonomista, 2006).

Figura 9. Evaluacidon fenolégica del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Factores biol6gicos del pasto /Finca rancho S&S 2012.
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2.7. Evaluacion foliar del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

El analisis foliar es un andlisis quimico del contenido de nutrientes en los tejidos
vegetales. En general, una mayor disponibilidad de un nutriente en el suelo, se
traduce en una mayor concentracion de este nutriente en la planta (SMART,
2011).

Por lo tanto, el analisis foliar refleja tanto la disponibilidad de nutrientes en el suelo
y el estado nutricional de la planta (SMART, 2011).

La concentracion de nutrientes en la planta no es fija sino que cambia
constantemente; difiere incluso entre las diversas partes de la misma planta
(SMART, 2011).

Para estudiar el patrén de absorcion de nutrientes, es necesario tomar muestras
de varias partes de la planta y en las diferentes etapas de crecimiento. El uso mas
comun de analisis foliar es la verificacion de diagndstico visual y la identificacion

de las deficiencias o excesos de nutrientes (SMART, 2011).

Figura 10. Evaluacion bromatologica pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
Fuente: Factores bromatoldgicos del pasto /Finca rancho S&S 2012.
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CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Localizacion y duracion de la investigacion para el estudio pasto Toledo

Brachiaria brizantha cv.

La investigacion se realizd en la Finca Agropecuaria rancho S&S, de la Familia

Salinas Crespo, consta de 60 hectareas, esta ubicada en el Canton Pablo VI,

Parroquia Pablo VI, Provincia de Morona Santiago, figura 12.
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Figurall. Localizacién de la investigacion para el estudio del pastoToledo Brachiaria

brizantha cv.
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3.2. Condiciones meteoroldgicas y de suelo donde se desarroll6 la
investigacion.

La zona objeto de estudio posee un clima tropical humedo, una altitud 1.000 -
1.500 msnm, una temperatura 20 — 22 °C, una precipitacién de 3000 — 4000
mm, un microclima humedo sub tropical, zona de vida ecol6égica boscosa
premontano y montano, vientos con diferentes direcciones la del norte, sur y
grandes velocidades en las estribaciones de los andes orientales, su luminosidad
es de 70% de radiacién solar en temperatura seca, su nubosidad esta 10 — 30%
en temporadas secas y del 80 — 100% en temporadas lluviosas, Suelo: aluviales,
profundo, fértiles, pardo obscuro: capa arable de 10 — 25 cm de profundidad:
excelente capacidad de campo Ph> 45 — 5, subsuelo:Semi compactos, de
textura diversa arcillo - arenosa; excelente capacidad de campo, de coloracion
rojiza - marron oscuro, roca: Semiprofundas muy variadas, calcareas,
sedimentarias y eruptivas, topografia: muy regulares, pendientes el 25 hasta el
75%, moderadas configuraciones, ausencia de grande valles y predominancia de
colinas, una poblacién1.500 habitantes (Santiago, 2007 y Wikipedia, 2012).

3.3. Materiales utilizados durante la investigacion de campo para el cultivo
del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv., andlisis fenolégico y foliar.

3.3.1. Evaluacion Fenologica del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Se procedié a realizar la evaluacion fenologica con un intervalo de 30 dias,
realizando las mismas a los 30, 60, 90, 120, 150 y 180 dias después de la

germinacion.

e Parala germinacién

e Para la altura de la planta
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e Para la obtencion del nimero de tallos por planta y nimero de hojas por
tallo.
e Para la materia verde
e Para la cobertura aérea y basal
1. Para la geminacion: se utilizé semilla certificada para brindar un alto porcentaje

de germinacién del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

2. Para la Altura de la planta y cobertura aérea: se trabajo con una cinta métrica
(cm) con la que se llevo a cabo la medicion desde la base del suelo hasta la

yema terminal de la planta.

3. Para la obtencion del numero de tallos por planta y nimero de hojas por tallo:
se observo en las diferentes etapas desde su germinacion del cultivo Toledo
Brachiaria brizantha cv, hasta los 180 dias y para las anotaciones de los datos

se uso la libreta y lapiz.

4. Para la materia verde: se utilizé el método del cuadrado, cortando con machete
todo el material vegetativo que se encuentra dentro de ella y con la balanza
(kg) se obtiene el peso del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

5. Para la cobertura aérea y basal: en un espacio de 1m? se divide en 25 partes, y
utilizando el método del cuadrado se determiné el porcentaje de follaje del pasto

Toledo Brachiaria brizantha cv.

3.3.2. Evaluacién foliar del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Andlisis foliar se obtuvo resultados como: proteina, fibra bruta, humedad y

cenizas, estas mediciones se efectué a los 30, 60, 90, 120, 150 y 180 dias
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Para la determinacion humedad, ceniza, fibra bruta y proteina: Se utilizé el
material vegetativo en estado fresco, se recoleta utilizando el método del
cuadrante para obtener la muestra, luego fue al laboratorio para su posterior

analisis foliar.

3.4. Tratamientos utilizados en la investigacion para el cultivo Toledo
Brachiaria brizantha cv,fueron:

v T, Pasto Toledo sin fertilizacion (Testigo).
v T, Pasto Toledo con fertilizacién organica (té de estiércol).
Se aplicaron los fertilizantes organicos en diferentes edades desde los 30 dias

hasta los 180 dias.

3.5. Disefio experimental

El sitio donde se llevo a cabo la investigacion fue de una hectarea, distribuido de la
siguiente manera, se utiliz6 un disefio experimental de bloques al azar con 2
parcelas y 8 repeticiones, divididas en cuatro con fertilizante y cuatro sin

fertilizante, tabla 1.

Tabla 1. Tratamientos utilizados en la investigacion para el cultivo.

Repeticiones PARCELA 1 PARCELA 2

1 T1 Ts
3 T1 Ts
4 T, T

T, pasto Toledo sin fertilizante

T, pasto Toledo con fertilizante
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3.6. Manejo del Experimento.

3.6.1. Andlisis de suelo para el pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

La recoleccion de muestras de suelo se envid a un laboratorio especializado para
determinar los macro y micro elementos. Para el analisis de suelo, se utilizé la pala
para extraer muestras del suelo para enviar las muestras al laboratorio para la

ejecucion de su analisis.

La primera etapa fue la recoleccion de estas muestras en el area del cultivo
Brachiaria brizantha cv, y se realizé con el método del zig — zag, que consiste en
recolectar muestras en diferentes lugares del cultivo a una profundidad de 20

cm,obteniendo 20 muestras en una hectarea.

Las muestras tienen un peso aproximado de 1 kg cada una; estas muestras se
enviaron al laboratorio en fundas ziploc para la determinacién de las propiedades

guimicas del suelo

3.6.2. Limpieza del area experimental para el cultivo Toledo Brachiaria
brizantha cv.

Una vez seleccionada el area, se realizé la limpieza del terreno escogido,
utilizando un machete para este objetivo, cortando todas las plantas no deseadas
y depositando en formas de musch para su descomposicion en el terreno y

mejorar sus propiedades quimicas.
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3.6.3. Obtencion y preparacion del abono organico Té de estiércol.

La preparacion del abono organico se realizé en forma artesanal: se puso en una
caneca de 200 litros la cantidad de 150 litros agua limpia y fresca, luego se agregé
medio kg. De platano verderallado junto con las hojas de leguminosa (mani
forrajero) picada y la mezcla de 1llitro de leche y un litro de melaza, estos
productos organicos pueden ser reemplazados por Sulpomac (muriato de potasio

en polvo).

Posteriormente se pone 25 libras de estiércol fresco un saquillo y también dentro
de éste una piedra de 5 kilos, para evitar que el saquillo flote en el agua y altere el
proceso. Se amarra el saquillo con una cuerda e introduce en la caneca dejando
un pedazo de esta fuera de ella, como si fuera una gran bolsa de té.

Transcurridas las dos semanas de fermentacion aerdbica, el té de estiércol esta
listo, se procedié a abrir y extraer el saquillo de la caneca exprimiéndolo para que
salga todo el liquido excedente, entonces el té deestiércol esté listo para aplicarse.

3.6.4. Siembra del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Después de esto se siembra la semilla certificada del pasto Toledo Brachiaria

brizantha cv.

El proceso de siembra es directo se procede a colocar la semilla certificada
(FERTISA) a una profundidad de 2 cm y a una distancia de un 1 m?, procurando
gue la misma quede cubierta por una fina capa de tierra para que puede hacer
contacto con los nutrientes del suelo y favorecer una rapida germinacion; con una

densidad de siembra de 0,01 kg/m? siguiendo las recomendaciones del envase de
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la semilla, esta cantidad garantiza un alto porcentaje de germinacion de la misma,
debido a que no es recomendable el exceso de semilla. Con este proceso se
busca lograr una cobertura plena, sin vacios en la superficie, para obtener un
mayor éxito en la germinacion, crecimiento y desarrollo del pasto y evitar el

desecamiento.

3.6.5. Aplicacién del fertilizante organico para pasto Toledo Brachiaria
brizantha cv.

La fertilizacion se aplicé a los 15 dias, con una dosis de 4 litros de té de estiércol,
se mezclo en 16 litros de agua. La forma de aplicarlo al cultivo fue mediante la
técnica de DRENCH, que consiste en aplicar el producto de forma directa a la raiz
y tallo de la planta, posteriormente se introdujo en una bomba de fumigacion de
20 litros de capacidad y se procedié a su aplicacién de forma fraccionada, siendo
la primera a los 15 dias y 30 dias después de la siembra del cultivo a investigar,
(Mosquera, 2010).

3.6.6. Andlisis Econ6mico del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Para la investigacion del cultivo Toledo Brachiaria brizantha cv, es preciso contar
con los recursos necesarios, como terreno, materia prima, materiales y mano de
obra con la finalidad que la inversion se sustente en el tiempo el estudio financiero,
durante la investigacion el gasto de produccion con fertilizante es $ 2028 y sin

fertilizante es 1584, durante todo el proceso de investigacion.
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3.7. Procedimiento estadistico

Los datos de la investigacion fueron procesados, utilizando un paquete estadistico
con software StatGraphics XV, se le realizé un analisis de varianza multifactorial a
los datos originales por cada uno de los parametros fisiolégico estudiado en la
investigacion y a las medias se le realizé la prueba de rango multiples de Duncan
ambas para un nivel de probabilidad p<0.05 y para las interacciones de los

tratamientos con relaciona a las cubierta se utilizo la prueba de Tukey (HSD).
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Evaluacién quimica del suelo

En la Tabla 2, se observa el porcentaje de las propiedades del suelo, los analisis
del mismose realiz6 en el laboratorio, con una muestra representativa del area,
cuyos resultados son:Nitrogeno (N) 31,10 medio, Fosforo (P) 0, 60 Bajo, Potasio
(K) 0,10 Bajo, Calcio (Ca) 0,99 Bajo, Magnesio (Mg) 0,2 6 Bajo, Boro (B) 0,15
Bajo, Hiero (Fe) 104,90 Exceso, Manganeso (Mn) 4,60 Bajo, Zinc (Zn) 4,80 Medio,
Cobre (Cu) 6,70 Exceso.

Los resultados quimicos del suelo determinan que existen un bajo, medio y exceso
de los macro y micro elementos,estos resultados no influyen en la germinacion,

desarrollo y crecimiento para el cultivo del pasto Toledo.

Tabla 2. Resultados de la evaluacién quimica del suelo del area de
plantacion del cultivo pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

Nombre : MUESTRA 1
No.Lab.: 136584 Profund (cm): 0-20

F Ca Mg

*C.E.| *M.0.| *NH4 *Na *AL+H | CICE

Mn Zn *504 Ca/Mg | Mg/K
R2 R3

m ppm
ppm
460B)  480M
o] £ s (( 015B) 1230M aooa| 2608 ((1250)

m meqg/100m! | meg/100ml
%ntms@ % ppm 0.608 - 0,998 0,26 8| Med/100mi|meq/100mlimeg/100m|
0198) 1806A| 3110M o _ < e 0048y 1008 239B)
CatMg/K
R4
1250E

22



4.2. Determinacion de altura de planta pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,
con el empleo del abono organico Té de estiércol, (cm).

En el grafico 1, se observa la determinacion de altura de planta Pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv,desde los 30 dias hasta los 180 dias con fertilizante
organico e indican que la planta crece 136,30 cm hasta los 180 dias vy se
desarrolla mejor con fertilizante (té de estiércol) a diferencia del pasto sin
fertilizacion que indica un crecimiento 112,30 cm en el mismo tiempo.

El mejor comportamiento correspondié al cultivo con fertilizante organico con un

136,30 cm de altura y un total de plantas muertas de 7.

Estos resultados coinciden con los planteado por CIAT (2012), quela
determinacién de altura en el pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, en lo que se
refiere a incremento estadistico y numérico difiere del uno del otro, de acuerdo a
las caracteristicas macro y micro elementos del suelo y a las caracteristicas del
pasto en germinacion, adaptabilidad, desarrollo, crecimiento, labores culturales,
condiciones climaticas y accion del fertilizante organico té de estiércol que es rico
en potasio ayudando a su crecimiento y desarrollo, aplicandose en dos fases a los
15 dias y 30 dias, aumentando el porcentaje que tiene el mismo, para el desarrollo
y crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los 180 dias, cabe recalcar que

estos son datos preliminares obtenidos.
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30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

Gréfico 1. Determinacion de altura de planta Pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (cm).

4.2.1. Determinacion de Cobertura Aérea del pasto Toledo Brachiaria
brizantha cv, (%).

En el grafico 2, se observa, el porcentaje de cobertura aérea en el pasto Toledo
Brachiaria brizantha cven condiciones de tratamientos con fertilizante y sin
fertilizante, los mejor resultados se obtuvieron en el pasto con fertilizante con un
promedio entre 110% hasta 116%.

Estos resultados no coinciden con los planteado por Agropecuario (2002), en el
tiempo de cobertura aérea que es de 120 dias por lo tanto el tratamiento de mejor
comportamiento correspondié al pasto con fertilizante con 114,4% con un total de
7 plantas muertas.

Estas diferencias enlas caracteristicas del pasto ya sea en germinacion,
adaptabilidad, desarrollo y crecimiento, labores culturales, condiciones climaticas y
los macro y micro elementos del suelo, son factores influyen en el mejor desarrollo
y crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los 180 dias.
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30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

Grafico 2. Determinacion de Cobertura Aérea del Pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%).

4.2.2. Nimero de tallos por planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.
En el grafico3, se observa el numero de tallos por planta del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv,desde los 30 dias hasta los 180 dias con fertilizante
orgénico e indica que el numero de tallos por planta es de 108,80 tallos/planta
hasta los 180 dias y se desarrolla mejor con fertilizante (té de estiércol) a
diferencia del pasto sin fertilizacion que indica su crecimiento 85 tallos/planta en el
mismo tiempo.

El mejor comportamiento correspondié al cultivo con fertilizante organico con un
108,80 tallos/planta.

Estos resultados  coinciden con los rangos de intervalo estudiado por
Agropecuario (2002), esto puede deberse a la accion del fertilizante organico (té

de estiércol) que es rico en potasio aplicandose en dos fases a los 15 dias y 30
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dias, aumentando el bajo porcentaje y el mejor desarrollo y crecimiento de la
planta desde los 30 dias hasta los 180 dias, otras causas puede ser las
condiciones climéticas, caracteristicas del pasto, labores culturales y condiciones

del suelo.

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias
\ y

Grafico 3. Namero de tallos por planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

4.2.4. Determinaciéon de numero de hojas por tallo del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv.

En la investigacion se observé el numero de hojas por tallo del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv, en condiciones de cultivo para dos tipos de tratamiento
con fertilizante y sin fertilizante, siendo el de mejor comportamiento al pasto donde
se aplico el Té de estiércol, con un promedioll hojas/tallo y un total de plantas

muertas de 7 (Gréfico 4).
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Estos resultados coinciden con los planteado por Agropecuario (2002),se
obtuvieron en el mismo pasto con fertilizante con una produccion entre 9

hojas/tallo hasta 12 hojas/tallo.

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

N y

Grafico 4. Determinaciéon nimero de hojas por tallo del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv.

4.2.5. Determinaciéon de Cobertura Basal del pasto Toledo Brachiaria
brizantha cv, (%).

En la investigacion se observd, el porcentaje de cobertura basal en el pasto
Toledo Brachiaria brizantha cven condiciones de cultivo para dos tipos de
tratamientos con fertilizante y sin fertilizante, los mejor resultados se obtuvieron en
el pasto con fertilizante con un promedio entre 110% hasta 116%.

El tratamiento de mejor comportamiento correspondié al pasto con fertilizante con

114,4%.
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Estos resultados no coinciden con los planteado por Agropecuario (2002), en el
tiempo de cobertura basal que es de 120 dias, esto pueden deberse a las
caracteristicas del pasto en germinacion, adaptabilidad, desarrollo y crecimiento,
labores culturales, condiciones climéticas y los macro y micro elementos del suelo,
todos estos factores influyen en el mejor desarrollo y crecimiento de la planta

desde los 30 dias hasta los 180 dias,(Grafico 5).

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

N y

Gréfico 5. Determinaciéon de Cobertura Basal del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%).

4.2.6. Determinacion de produccion de materia verdedel pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv,(KQ).

En el grafico 6, se observa la produccion de materia verde del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv,desde los 30 dias hasta los 180 dias con fertilizante

organico indican que la materia verde es de 4,56 kg hasta los 180 dias vy se
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desarrolla mejor con fertilizante (té de estiércol) a diferencia del pasto sin
fertilizacion que indica un crecimiento 3,52 kg en el mismo tiempo.

El mejor comportamiento correspondié al cultivo con fertilizante organico con un
4,56 kg, con un total de plantas muertas de 7.

Estos resultados coinciden con los planteado por Agronomia (2008),en la
determinacion de rendimiento de la materia verde del pasto Toledo Brachiaria
brizantha cv, determina que existe un incrementd estadistico y numérico que
difiere uno con el otro, esto puede deberse a las caracteristicas macro y micro
elementos del suelo, a las caracteristicas del pasto en germinacion, adaptabilidad,
desarrollo y crecimiento, labores culturales, condiciones climaticas y accioén del
fertilizante organico té de estiércol que es rico en potasio ayudando a su
crecimiento y desarrollo, aplicandose en dos fases a los 15 dias y 30 dias,
aumentando el bajo porcentaje que tiene el mismo, para el desarrollo y
crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los 180 dias, cabe recalcar que

estos son datos obtenido son preliminares .
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Grafico 6. Produccion de materia verde del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (kg).

4.3.1. Determinacion de proteinasdel pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,
(%).

En la determinacién de proteinas en el pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, los
datos obtenidos desde los 30 dias hasta los 180 dias con fertilizante organico
indican que el nivel de proteinas mas alto es de 23.33% hasta los 180 dias y se
desarrolla mejor con fertilizante (té de estiércol) a diferencia del pasto sin

fertilizacion que es 21,31% en el mismo tiempo.

Los resultados estadisticos demuestran que existe una diferencia significativa en
cuanto al contenido de proteinas para los tratamientos estudiados, esto puede
deberse a las caracteristicas macro y micro elementos del suelo, condiciones
climaticas y accién del fertilizante organico té de estiércol que aplicandose en dos

fases a los 15 dias y 30 dias, aumento el bajo porcentaje que tiene el mismo, para
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el desarrollo y crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los 180 dias. Cabe

recalcar que estos son datos preliminares obtenidos, (Grafico 7).

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

\ S

Grafico 7. Determinacion de proteinas del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%)

4.3.2. Determinacion de humedad del pasto Toledo Brachiaria brizantha
cVv,(%).

Estos resultados no coinciden con los planteado por CIAT (2012), en la
determinacién de humedad se registraron en porcentajes (%) en el pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv, en condiciones de cultivo para dos tipos de tratamientos
con fertilizante y sin fertilizante, muestran que el porcentaje de humedad es
84,34% con fertilizante organico y sin fertilizante 81,32%, los mejor resultados se
obtuvieron en el pasto con fertilizante.

El tratamiento de mejor comportamiento correspondié al pasto con fertilizante con
84,34% para un total de plantas muertas de 7.
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Los resultados preliminares obtenidos en la determinacion de humedadindica que
existe un incremento estadistico y numérico que difiere uno con el otro, los datos
obtenidos en el pasto Toledo puede deberse a la accidon del fertilizante orgénico
(té de estiércol) que es rico en potasio aplicado en dos fases a los 15 dias y 30
dias, y que aumento el bajo porcentaje que tiene el mismo; otros factores que
pudieron influenciar son: las caracteristicas del pasto en germinacion,
adaptabilidad, desarrollo y crecimiento, labores culturales, condiciones climéticasy
los macro y micro elementos del suelo, todos estos factores influyen en el mejor

desarrollo y crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los 180 dias.

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

Gréfico 8. Determinacidon de humedad del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%)
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4.3.3. Determinacion de ceniza del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,(%).

En el grafico 9, se observa la determinacién de ceniza del pasto Toledo Brachiaria
brizantha cv, desde los 30 dias hasta los 180 dias con fertilizante organico indican
que el porcentaje de ceniza es 4,5% hasta los 180 dias y se desarrolla mejor con
fertilizante (té de estiércol) a diferencia del pasto sin fertilizacion que es 3.49% en

el mismo tiempo.

El mejor comportamiento correspondié al cultivo con fertilizante organico con un

4,5%, con un total de 7 plantas muertas.

Estos resultados coinciden con lo planteado por CIAT (2012),determinar que existe
un incrementd estadistico y numérico que difiere uno con el otro, esto puede
deberse a las caracteristicas macro y micro elementos del suelo, a las
caracteristicas del pasto en germinacion, adaptabilidad, desarrollo y crecimiento,
labores culturales, condiciones climaticas y accién del fertilizante orgénico té de
estiércol que es rico en potasio ayudando a su crecimiento y desarrollo, aplicado
en dos fases a los 15 dias y 30 dias, aumentando el bajo porcentaje que tiene el
mismo, para el desarrollo y crecimiento de la planta desde los 30 dias hasta los

180 dias. Cabe recalcar que estos son datos preliminares obtenidos.
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Grafico 9. Determinacion de cenizas del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%).

4.3.4. Determinacion de fibra bruta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,
(%).

En la investigacion se observo, la determinacién de fibra bruta del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cven dos tipos de tratamiento: con fertilizante y sin fertilizante,
los mejor resultados se obtuvieron en el pasto con fertilizante con un promedio
entre 20% hasta 22%.

El mejor comportamiento correspondié al pasto con fertilizante con 21,34% para

un total de plantas muertas de 7.

Estos resultados coinciden con lo planteado por CIAT (2012),en la determinacion
de fibra brutaindica que existe un incremento estadistico y numérico que difiere del
uno con el otro, los datos obtenidos en el pasto Toledo puede deberse a la accion
del fertilizante organico (té de estiércol) que es rico en potasio aplicandose en dos
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fases a los 15 dias y 30 dias, aumentando el bajo porcentaje que tiene el mismo,
otros factores que pudieron influenciar son: las caracteristicas del pasto en
germinacion, adaptabilidad, desarrollo y crecimiento, labores culturales,
condiciones climéticas y los macro y micro elementos del suelo, todos estos
factores influyen en el mejor desarrollo y crecimiento de la planta desde los 30

dias hasta los 180 dias.

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias 180 dias

N .

Grafico 10. Determinacién de fibra bruta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv, (%).

4.4. Analisis econémico

Para la investigacion del cultivo Toledo Brachiaria brizantha cv, es preciso contar
con los recursos necesarios, como terreno, materia prima, materiales y mano de

obra con la finalidad que la inversion se sustente en el tiempo el estudio financiero,
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durante la investigacion el gasto de produccion con fertilizante es $ 2028 y sin

fertilizante es 1584, durante el todo el proceso de investigacion.

Los resultados del andlisis econémico en el pasto Toledo se demostré que es mas
alto el costo con fertilizante organico (té de estiércol) a diferencia del pasto sin
fertilizante, esto puede deberse a la materia prima, materiales y mano de obra, su
inversion mejora el cultivo y por ende mejora el alimento del bovino, obteniendo

una sostenibilidad econémica, ecoldgica y social.

Tabla 3. Presupuesté para el cultivo del pasto Toledo.

Con
Fertilizacion

Limpigza
Sembrada
tumbe
2 funda

1tanque

Tangue de higl
Machetes

Picos
Bomba de
fumigar
Galones

Sery. de

transparte
Tarjeta
Ingeniero

Elaborado por: Santiago Salinas
Fuente: Elaboracion Propia, 2012
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la investigacidn se concluye lo siguiente:

v' Los parametros fisiologicos y foliares para el cultivo del pasto Toledo
Brachiaria brizantha cv, arrojaron una altura promedio de 136 cm, con
una cobertura aérea de 114, 40%, el numero de tallos por planta 108,80,
el numero de hojas por tallo 11, la cobertura basal 116,10%, materia
verde 4,56kg la humedad 84,34%, ceniza 4,50% v fibra bruta 21,34%

v' Se obtuvieron mejores resultados con la aplicacion del fertilizante
organico (té de estiércol) con niveles de proteina 23,33% y comparado
con el tratado sin fertilizante se observa una diferencia sustancial en el
aspecto numérico y estadistico.

v' El costo de produccion del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv con los

tratamientos utilizados es de 2028 délares.
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RECOMENDACIONES

v' Utilizar el pasto Toledo por todas las caracteristicas encontradas.
v" De acuerdo a los resultados obtenidos el nivel de proteinas es mayor entre

30 a 60 dias, se sugiere se realicen posteriores investigaciones del tiempo
Optimo para la produccion de biomasa

v Establecer investigaciones con el uso de animales en pastoreo y determinar
de esta manera la capacidad de carga animal y la presion de pastoreo que
soporta el pasto Toledo.

v Realizar pruebas de palatabilidad y digestibilidad del pasto Toledo.

v Investigar las mejores mezclas forrajeras como una alternativa para la
alimentacion animal en la region amazonica de nuestro pais.
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ANEXOS.
Tabla 3. Determinacioén altura de planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha
cv, (cm).

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES 60 90 | 120 | 150

R1 39 | 59 | 79 | 99
Rz 38 | 58 | 78 | 97
Rs 39 | 59 | 79 | 99
Ra 39 | 59 | 78 | 98
Pasto Rs 39 | 59 | 79 | 99

Toledo sin

ledo si Rs 39 | 47 | 63 | 79
R R7 39 | 59 | 79 | 98
Rs 31 | 48 | 64 | 80
Re 39 | 59 | 79 | 99
R0 31 | 47 | 63 | 79

RrotaL 373 554 | 741 927

PromEDIO 37,3 | 954 | 741 | 92,7

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 4. Determinacion altura de planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cv, (cm).

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180
R1 24 | 49 | 72 | 96 | 120 | 145
Rz 20 | 41 61 82 | 102 | 123
Pasto Rs 21 | 43 | 64 | 85 | 107 | 128
Toledo R4 24 | 49 | 72 | 96 | 120 | 145
con Rs 22 | 45 | 66 | 89 | 111 | 133
fertilizante Rs 23 | 46 | 68 | 90 | 113 | 136
organico R7 24 | 49 | 72 | 96 | 120 | 145
Rs 24 | 48 | 71 95 | 119 | 143
Rs 24 | 49 | 72 | 96 | 120 | 145
R1o 20 | 41 60 | 80 | 100 | 120
RToTAL 226 | 460 | 678 | 905 | 1132 | 1363
PROMEDIO 22,6 (46,0 | 67,8 | 90,5 | 113,2 | 136,3

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.
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Tabla 5. Determinacién de Cobertura Aérea del pasto Toledo Brachiaria

brizantha cv, (%).

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180

Ri 16 | 32 | 49 | 64 | 82 | 99

R 13 (25| 38 |50 | 63| 75

R 13 (26 ] 390 |52 |65 78

R 14 (28] 42 |56 | 70 | 84

o Rs 16 | 32 | 49 | 64 | 82 | 99
Toledo sin Rs 14 [ 27 | 41 | 54 | 68 | 8
fertilizante Ry 16 | 32 | 49 | 64 | 82 | 99
Rs 14 [ 27 ] 41 | 54 | 68 | 81

Ro 13 (25| 38 |50 | 63| 75

Rio 16 [ 32 ] 49 | 64 | 82 | 99

RTOTAL 145 | 286 | 435 | 572 | 725 | 870

Proveno | 145 | 28,6 | 435 |57.2 | 725 | 87,0

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 6. Determinacion de Cobertura Aérea del pasto Toledo Brachiaria

brizantha cv, (%).

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180

R1 20 | 41 | 61 | 81 | 102 | 122

Rz 17 | 34 | 51 | 68 | 085 | 102

Pasto Rs 18 | 36 | 54 | 72 | 90 | 107
Toledo R4 20 | 41 61 81 | 102 | 122
con Rs 16 | 33 | 49 | 66 | 82 | 99
fertilizante Rs 20 | 41 | 61 | 81 | 102 | 122
organico R7 20 | 41 | 61 | 81 | 102 | 122
Rs 19 | 39 | 58 | 77 | 97 | 116

Ro 18 | 37 | 55 | 88 | 92 | 110

R10 20 | 41 | 61 | 81 | 102 | 122

RToTAL 188 | 386 | 572 | 776 | 956 | 1144

PromEDIO 18,8 | 386 | 57,2 | 77,6 | 956 | 114.4

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.



Tabla 7. Nomero de tallos por planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv

DIAS DE EVALUACION

REPETICIONES 60 90 | 120 | 150
Ri1 26 38 50 | 63
Rz 32 48 64 | 80
Rz 27 41 56 | 68
R4 28 42 56 | 70
Rs 29 43 58 | 73
Rs 29 43 58 | 73

Pasto
Toledo sin

fertilizante R7 26 | 38 | 50 | 63
Rs 24 36 48 60

Rg 32 48 64 80
R1o 32 48 64 80
RrotaL 285 | 425 | 568 | 710
PRromEDIO 285 | 425 |56,8 71,0

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 8. Numero de tallos por planta del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180
R1 19 | 39 | 58 | 77 | 97 | 116
Rz 18 | 37 | 55 | 74 | 92 | 110
R3 19 | 39 | 58 | 77 | 97 | 116
: Rs 19 | 38 | 57 | 75 | 94 | 113
LSl Rs 19 | 39 | 58 | 77 | 97 | 116
con Rs 19 | 38 | 57 | 75 | 94 | 113
ferdlizante Rz 16 | 32 | 48 | 64 | 80 | 96
organico Rs 17 | 34 | 51 | 68 | 85 | 102
Ry 18 | 37 | 55 | 74 | 92 | 110
R 16 | 32 | 48 | 64 | 80 | 96
RTOTAL 180 | 365 | 545 | 725 | 908 | 1088
PROMEDIO 180|365 | 546 | 725|908 | 1088

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.
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Tabla 9. Determinacion de numero de hoja por tallo del pasto Toledo

Brachiaria brizantha cv.

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES 60 90 120 | 150
R
Rz
R3
R4
Rs
. Rs
ertilizante Ry
Rz
Rg
R10
RroTaL

PromEeDio

Pasto
Toledo sin

[ |t | | — — — — — — —
ST RITS TSN TR TR T SRS
INFSENTNFN NN IS TYES
o o o|o|o|o|o|o|o|o oo
| 1N BN BN BN BN ENT BN ENENTEN
w| w|w|wv|wv|v|v|wv|w|w|v|w

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 10. Determinacién de numero de hoja por tallo del pasto Toledo

Brachiaria brizantha cv.

DIAS DE EVALUACION

120 | 150 | 180
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

REPETICIONES
R4

Rz
Pasto Rs

Toledo Ra
con Rs

‘ertilizante Rs
organico Rz
Rs
Rg
Rio
RroraL
PromEDio
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Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.



Tabla 11. Determinacion de Cobertura Basal del pasto Toledo Brachiaria

brizantha cv, (%)

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES 60 | 90 | 120 | 150
R1 32 | 49 | 64 | 80
R2 25 | 38 | 50 | 63
Rs3 32 | 49 | 64 | 80
Pasto R4 28 | 42 [ 56 | 70
Toledo sin Rs 32 49 64 | 80

fertilizante Rs 27 | 41 54 | 68
R7 32 | 49 | 64 | 82
Rs 32 | 49 | 64 | 82
Ro 25 | 38 | 50 | 60
R1o 32 | 49 | 64 | 82
RroTAL 297 | 453 | 504 | 747
ProMEDIO 29.7 | 453 1594 | 747

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 12. Determinacion de Cobertura Basal del pasto ToledoBrachiaria

brizantha cv, (%)

DIAS DE EVALUACION
REPETICIONES 60 [ 90 [ 120 [ 150
R1 41 61 | 81 | 102
Rz 34 | 51 68 | 85
R3 3 | 54 | 72 | 90
Pasto Ra 41 61 81 | 102
Toledo Rs 39 58 77 | 097

con Rs 41 81 81 | 102
fertilizante R7 41 | 61 | 81 | 102
organico Rs 39 58 77 | 97
Ro 37 | 55 | 88 | 92

R1o 41 | 081 | 81 | 102

RrotaL 390 581 | 787 | 971

| PROMEDIO 39.0 | 581 (787 971

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.



Tabla 13. Determinacion de produccion de materia verde del pasto Toledo

Brachiaria brizantha cv, (KQg).

Pasto DIAS DE EVALUCION

Toledo sin
fertilizante | TRATAMIENTO 60 90 120 1 150

T4 1,32 | 1,77 | 2,36 | 3,27

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 14. Determinacion de produccion de materia verde del pasto Toledo

Brachiaria brizantha cv, (Kg).

Pasto DIAS DE EVALUCION
Toledo sin 60 190 |120 | 150

fertilizante | TRATAMIENTO
T4 3,06 | 3,53 | 3,76 | 4,36

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.



EVALUCION BROMATOLOGICA.

Tabla 15. Determinacion de proteinas del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cv, (%).

Pasto DIAS DE EVALUACION

Toledo sin | TRATAMIENTO 60 90 120 150

fertilizante T4 21,31 [ 18,35 | 15,99 | 10,76

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 16. Determinacién de proteinas del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cv, (%).

asto
Toledo con | TRATAMIENTO

T1

fertilizante
organico

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 17. Determinacién de humedad del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cv, (%).

Pasto DIAS DE EVALUACION
Toledo sin | TRATAMIENTO 60 a0 120 | 150

fertilizante T4 8132 | 7856 | 6100 ] 5789

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.
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Tabla 18. Determinacion de humedad del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cv, (%)

—
Pasto DIAS DE EVALUACION

Toledo con | TRATAMIENTO 60 80 120 150 180

fertilizante

organico T4 84.34 | 81,97 | 64,68 | 60,98 | 57,57

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 19. Determinacion de cenizas del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cVv,(%)

Pasto DIAS DE EVALUACION

Toledo sin | TRATAMIENTO 60 20 120 150
fertilizante T4 276 [ 236 | 317 | 3,38

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 20. Determinacién de cenizas del pasto Toledo Brachiaria brizantha cv,

(%).

Pasto DIAS DE EVALUACION
Toledo con | TRATAMIENTO 60 90 120 150

fertilizante

i - 364 | 337 | 418 | 4.39

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.
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Tabla 21. Determinacion de fibra bruta del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cVv,(%).

Pasto DIAS DE EVALUACION

Toledo con | TRATAMIENTO 60 20 120 150

fertilizante T4 812 | 10,64 [ 13.34 | 16,04

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.

Tabla 22. Determinacion de fibra bruta del pasto Toledo Brachiaria brizantha

cVv,(%).

Pasto DIAS DE EVALUACION
Toledo con | TRATAMIENTO 60 20 120 150

fertilizante

organico T4 11,95 | 13,73 | 16,43 | 1913

Elaborado por: Santiago Salinas.
Fuente: SANTIAGO SALINAS/Rancho S&S, 2012.
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