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RESUMEN

El presente estudio se realizo en el Centro de Refugio Animal Amazdnico “Zoorefugio
Tarqui”, ubicado en la parroquia Tarqui, provincia de Pastaza, con la finalidad de
proponer un Manual de Buenas Practicas Ambientales y el procesamiento de los
residuos solidos orgénicos generados en el Zoorefugio mediante la técnica del
compostaje. Los resultados indican que la utilizacion del agua ineficientemente esta en
55% mientras que un 45% es utilizada eficientemente; la generacion de residuos se
controla en un 33% mientras que el 67% de los residuos no tienen un manejo adecuado;
los residuos solidos en un 60% son depositados en contenedores mientras que el 40% no
son desechados adecuadamente; los residuos liquidos de los sanitarios son manejados
correctamente en un 70% mientras que el 30% no, con los resultados obtenidos se disefio
un manual de buenas précticas ambientales enfocado principalmente en el manejo del
agua y residuos solidos; la linea base levantada en el Zoorefugio Tarqui indica que se
generan 91,2kg de residuos solidos organicos al mes, los mismos que se utilizaron para
la elaboracion de compost; de igual manera se generan 11,33kg de residuos solidos
inorganicos al mes, los que algunas veces son comercializados y otros recolectados para

su posterior disposicion final en el carro recolector de basura.

Palabras clave: Zoorefugio, Buenas practicas ambientales, Residuo organico, Compost,

abono organico



ABSTRACT

The present study was carried out in the Amazon Animal Shelter Center "Zoorefugio
Tarqui”, located in the Parqui Tarqui, province of Pastaza, with the purpose of proposing
a Manual of Good Environmental Practices and the processing of organic solid waste
generated in the Zoorefuge through the technique of composting. The results indicate that
the use of water is inefficiently 55% while 45% is used efficiently; the generation of waste
is controlled by 33% while 67% of waste is not managed properly; 60% solid waste is
deposited in containers while 40% is not disposed of properly; the liquid waste of the
toilets are handled correctly by 70% while 30% does not, with the results obtained, a
manual of good environmental practices was designed, focused mainly on the
management of water and solid waste; the baseline raised in the Zoo Tarqui Tarqui
indicates that 91.2 kg of organic solid waste is generated per month, the same as those
used for compost production; Likewise, 11.33kg of inorganic solid waste is generated per
month, which is sometimes sold and others collected for later disposal in the garbage
collection car.

Keywords: Zoorefuge, Good environmental practices, Organic waste, Compost, organic
fertilizer
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CAPITULO |
1. INTRODUCCION

El Zoorefugio Tarqui es un centro de evaluacion y recepcion de vida silvestre que se dedica
principalmente a la conservacion de la vida silvestre, a la investigacion, a la educacion
ambiental, al bienestar animal y al proceso de sensibilizacidn sobre el trafico ilegal de fauna
amazonica. La mayoria de las especies aqui mantenidas son traidas por el Ministerio de
Medio Ambiente (MAE) y la Policia Ambiental con el objetivo de su rehabilitacion después
de haber sido rescatadas o confiscadas a traficantes o personas que amenazan sus habitats.
Estos animales también pueden ser transferidos a otros centros de rescate o liberados a su

habitat natural. (Zoorefugio Tarqui, 2013)

En tal sentido es necesario que el Zoocriadero Tarqui cumpla con las medidas de manejo
ambiental que requieren este tipo de centros con la finalidad de que las actividades se
desarrollen en un entorno adecuado para los animales asi como también que no produzca
impactos negativos para el medio ambiente, ademas que brinde espacio sano y seguro para

los visitante nacional y extranjeros.

Vale indicar que los desechos sélidos organicos son producto de la actividad humana y
animal generalmente se depositan al aire libre provocando malos olores, producidos por el
desprendimiento de gases, ademas facilitan el desarrollo de insectos (zancudos, moscas,
cucarachas) que provocan diferentes enfermedades, contaminan el ambiente y deterioran el
paisaje. Por estas razones se ha buscado por mucho tiempo la forma de degradarlos
adecuadamente. (Rojas & Zeledo6n , 2007)

Dentro de los residuos sélidos que produce el zoocriadero Tarqui tenemos los organicos, a
los mismos que es necesario procesarlos en abonos organicos que serviran para mejorar

textura y calidad de los suelos y a su vez como fuente nutritiva para las plantas.

En tal sentido se propone la elaboracion del compost, como una alternativa viable técnica y
econdémicamente que se adapta bien a las condiciones ambientales y de disponibilidad de

materia prima existentes en el zoocriadero.



1.1 Planteamiento del problema de investigacion y justificacion

En el Ecuador existe deficiencia en los Manuales de Buenas Practicas Ambientales para los
Zoorefugios y Zoocriaderos, caso que aplica también para el Zoorefugio Tarqui que no
dispone de un manual de buenas practicas ambientales actualizado que garanticen un
correcto funcionamiento del mismo y la seguridad y bienestar de los visitantes, tampoco
existe un tratamiento y aprovechamiento adecuado de los desechos solidos organicos
generados, por tal razon existe la necesidad de desarrollar el presente proyecto de
investigacion que contribuird a que el zoorefugio se desarrolle acorde a las buenas
practicas ambientales, dotando de un mejor bienestar a la fauna existente y de una mejor
atencion y seguridad al publico; beneficiando aproximadamente a mas de 600 personas

que visitan mensualmente el zoorefugio, que se convertird en el mejor de la provincia.

A pesar de que en el zoorefugio se mantiene en condiciones aceptables su infraestructura y
el manejo de la fauna silvestre, no hay un estudio que considere el uso y ahorro de ciertos
recursos como el agua, energia eléctrica y residuos sélidos. Por tal razén se considera un
problema que necesita urgente atencion ya que los visitantes en su caminata por la ruta
ecologica generan desperdicios que muchas veces son arrojados al entorno, de igual manera
no existe un adecuado uso del agua por parte de los empleados, el uso de la energia eléctrica
no esta optimizada, los desechos sélidos organicos producidos por los animales (heces,
desperdicios de alimentos) y por el restaurante, no tienen una buena disposicion final,
convirtiéndose en un foco de contaminacion que afecta a los animales del zoorefugio y a los
turistas. Todos estos aspectos seran abordados en un Manual de Buenas Préacticas
Ambientales que también considerara el procesamiento de los residuos sélidos generados

por el zoorefugio.

La elaboracion de abonos organicos constituye una practica importante para el reciclaje de
algunos de los desechos generados por los seres humanos, los animales, la agricultura y
agroindustria, asi como la conversion de estos subproductos en materiales que puedan

utilizarse para la mejora del suelo. (Rojas & Zeledon , 2007)

En la region Amazonica con el transcurrir del tiempo cada vez con mayor fuerza se observa
que los suelos se estan degradando por causa tanto de la actividad agricola como forestal,
esto conlleva a buscar o crear estrategias para contrarrestar esta situacion y mejorar los suelos

para obtener una mejor produccion agricola y/o forestal; en ese sentido una de las respuestas



es el compostaje, que es una posibilidad simple, racional y econémica a este problema.
(Sanchez, 2012)

Por lo tanto, es necesario aprovechar al maximo los residuos sélidos organicos generados en
el Zoorefugio Tarqui, ya que de esta manera contribuiremos a un mejor manejo medio

ambiental del lugar, asi como también a mejorar la calidad del suelo.

1.2 Formulacién del problema

Con los antecedentes antes mencionados, se formula el siguiente problema de investigacion:

¢Como influye la escasa aplicacién de las buenas practicas ambientales y la disposicion
final de residuos solidos organicos en el adecuado funcionamiento del Zoorefugio

Tarqui?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Proponer un Manual de Buenas Practicas Ambientales y el procesamiento de los
residuos sélidos organicos generados en el Zoorefugio Tarqui.

1.3.2 Objetivos especificos
Determinar la situacién actual de las practicas ambientales desarrolladas en el
Zoorefugio Tarqui.

Identificar las actividades que no cumplen con las buenas précticas ambientales en el

Zoorefugio Tarqui

Proponer actividades para mitigar el impacto ambiental generado en el Zoorefugio

Tarqui
Realizar una linea de base de los residuos sélidos generados en el Zoorefugio Tarqui

Capacitar sobre la adecuada clasificacion de los residuos sélidos organicos e inorganicos

generados en el Zoorefugio Tarqui

Ensefiar la elaboracion de abono organico a partir de los residuos solidos generados en

el Zoorefugio Tarqui.
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1.4. Hipotesis General
El Manual de Buenas Practicas Ambientales y el procesamiento de los residuos solidos
orgénicos generados en el Zoorefugio Tarqui, permite ofrecer servicios de calidad y

amigables con el medio ambiente.
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CAPITULO 11
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.1. Marco teérico

2.1.1. Zoocriadero

Son areas de manejo o el lugar en el que se trata de reproducir con fines comerciales, donde
se trata de involucrar en el proceso el control humano en la seleccion y eleccion de los
animales que se aparearan en esa poblacion; las actividades que se desarrollan son la
recuperacion fuera de su habitat natural, la preservacion, la reinsercion de animales silvestres
decomisados o donados, la exhibicion con fines educativos y la produccion de animales
silvestres para el consumo del grupo familiar y el suministro de pie de cria para otros
criaderos. (Porras, 2012)

Clasificacion de los zoocriaderos
Los zoocriaderos se clasifican en:
e Zoocriaderos abiertos

Son aquellos en donde se realiza una captura periddica de los individuos para incorporarlos

al centro hasta una fase de desarrollo que permita un aprovechamiento final.
e Zoocriaderos cerrados

Son aquellos en donde el manejo de la especie inicia con un pie parental, a partir de los
cuales se desarrolla todas las fases de su ciclo biolégico para obtener los individuos para su

aprovechamiento.
e Zoocriaderos mixtos

Son aquellos en donde se manejan especies, tanto en ciclo abierto como en ciclo cerrado
(Novoa, 2013).
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2.1.2. Zooldgico

Un zooldgico es una instalacion en cuyo interior se exponen animales salvajes al publico, y
que en algunos casos también cumple la funcion de cria e investigacion sobre estos animales
y su habitat, sus instalaciones intentan recrear el habitat natural de los animales que en €l
habitan, para garantizar su confort, su propésito fundamental es el entretenimiento, el

conocimiento y la informacion a los visitantes del parque zooldgico.
Rol de los zooldgicos actuales

El rol que desempefian los zooldgicos en la actualidad son: recreacion, educacion,

conservacion e investigacion.
Los zooldgicos actuales tienen la capacidad de:

a) Colaborar con programas de conservacion ex situ a través de apoyo técnico, educacion a

visitantes e investigaciones.
b) Trabajar en conjunto con otras organizaciones en programas de conservacion.

c) Apoyar debates con instituciones publicas y privadas sobre la conservacion de especies

de flora y fauna (Novoa, 2013).
Bienestar de los animales en zooldgicos

El bienestar de los animales en cautiverio es de vital importancia para mantener con buena
salud a las colecciones faunisticas de los zoologicos. Las principales facilidades y servicios
que deben prestar los zooldgicos a la fauna en cautiverio son: espacios que se asemejen a los
habitats naturales de las especies (enriquecimiento ambiental), lugares amplios en donde los
animales puedan caminar o volar, protocolos de manejo definidos para la alimentacion,
higiene y transporte de fauna y que estimulen comportamientos animales parecidos o iguales

a los que presentan en su estado natural y manejo ético de animales (Novoa, 2013).
2.1.3. Zoorefugio Tarqui

Este centro se dedica principalmente al bienestar animal, la educacion ambiental, el proceso
de sensibilizacion sobre el tréfico ilegal de vida silvestre, la investigacién y la conservacion
de la vida silvestre. La mayoria de las especies aqui son traidas por el MAE (Ministerio de

Medio Ambiente) y la Policia Ambiental para su rehabilitacion después de haber sido
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rescatadas o confiscadas por traficantes o personas que amenazan sus habitats. Esos animales
también pueden ser transferidos a otros centros de rescate o liberados a su habitat. (Lopez
W., 2014)

Mision:

Nuestra mision es preservar la vida silvestre en la selva tropical de Ecuador, que hoy esta
amenazada por actividades antropogeénicas. Para ello, brindamos atencion especializada para
el bienestar del animal, promoviendo la investigacion cientifica y ofreciendo un mensaje de

conciencia ambiental al publico en general. (Zoorefugio Tarqui, 2013)
Vision:

Nuestra vision es recopilar informacion sobre el comportamiento, la nutricion y la
reproduccion cuando sea necesario, con ese objeto de recopilar dicha informacién en una
base de datos. Personas u organizaciones podrian acceder a esta informacion para ayudar al
cuidado o la investigacion de animales salvajes. (Zoorefugio Tarqui, 2013)

Valores:

Debido a que este es el centro donde todos trabajamos con cuidado con las especies
silvestres, debemos tener en cuenta la responsabilidad, identidad, comunicacion, honestidad,
solidaridad, compasion y respeto, a fin de continuar con las luchas diarias que enfrentamos
por el bienestar y la conservacién de los animales. La biodiversidad en el ecuador.
(Zoorefugio Tarqui, 2013)

Nuestras metas:

o Para recibir, Rehabilitar y Liberar animales silvestres cuando lo necesiten, en caso
de que sean rescatados del contrabando ilegal de Vida Silvestre o en algunas
situaciones adversas.

« Para conservar la vida silvestre en la Amazonia del Ecuador.

o Para salvaguardar la vida silvestre y reintroducirlos en su habitat natural cuando
podamos.

« Realizar una investigacion cientificamente viable.

o Educar y sensibilizar al pablico en general, haciendo tours y charlas sobre educacion

ambiental.
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o Para aumentar la conciencia sobre la biodiversidad amenazada de Ecuador y su

importancia y valor en el campo de la conservacion de la vida silvestre.

Manejamos una variedad de especies distribuidas en:

e Mamiferos: Primates, Felinos, Prociénidos, Artiodactilos, Perisodactilos,
Roedores, Mustélidos
e Aves : Psitacidas, Razas.

o Reptiles : Caimanes, Tortugas, Serpientes

2.1.4. Manual de buenas practicas ambientales

Las buenas préacticas ambientales se pueden definir como aquellas acciones que pretenden
reducir el impacto ambiental negativo que causan los procesos productivos a través de
cambios en la organizacion de los procesos y las actividades. La implantacion de buenas
practicas medioambientales debe ser asumida por la empresa, entendida en su globalidad,

previamente a su aplicacion.

La utilidad de las buenas préacticas se debe a su simplicidad y bajo coste, asi como a los

resultados rapidos que se obtienen, son muy Utiles y sencillas de aplicar. (Herrreo, s.f.)

Ademas, son medidas que se aplican en el trabajo o en la vida diaria y van dirigidas a reducir
los impactos ambientales de la actividad que se realiza.

Este tipo de acciones requieren dos aspectos importantes:

1. Un cambio en el pensamiento y/o actitud de las personas respecto a como utilizan
los recursos en su actividad diaria,
2. Transformaciones puntuales dentro de las actividades que desarrolla la empresa,

promoviendo la mejora continua y garantizando la eficiencia ambiental.

Las buenas practicas ambientales comprenden una serie de medidas preventivas y
correctoras, habitos de consumo responsable de los recursos naturales, consejos para la
reduccion de la generacion de residuos; aspectos que se complementan en el objetivo de
prevenir, reducir o evitar impactos medioambientales, optimizar los procesos, reducir costos,
asegurar el cumplimiento de la legislacion vigente. Las buenas practicas ambientales para

las organizaciones implican:
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Integracion del Personal: Todo el personal de una empresa debe estar capacitado y
preparado para aplicar conductas respetuosas con el medio ambiente en su labor diaria.

Perspectiva del mercado: En la venta de un producto o la prestacién de un servicio,
adquiere especial relevancia, aquellos vinculados al marketing ecolégico, entendido como

la imagen de una organizacién responsable con el ambiente. (Macas & Larrea, 2012)

Estan constituidos por estrategias de uso eficiente, responsable y ambientalmente amigable
en aspectos basicos: manejo de agua, energia, ruido y materiales de uso, entre otros.

(Anonimo, s.f.)

Aspectos a considerar en el plan de manejo ambiental

Los aspectos fundamentales que se deben considerar en un plan de manejo ambiental son:
Manejo del agua

La necesidad de controlar y reducir el consumo del recurso agua es de vital importancia
como vital es su uso, ya que a pesar de que el agua existe en abundancia, solo el 3% de ella
es agua dulce y apenas un 0.3% de esa agua dulce es apta para el consumo humano. La buena

practica en el manejo del agua se basa, entre otros aspectos, en:

¢ Reducir el consumo de agua representa disminucion de costos para una empresa.

e Promover el ahorro del agua en un lugar significa beneficio para toda la comunidad,
y le abre las puertas a la sostenibilidad entre agua, ambiente y turismo.

e Hoy en dia los turistas responsables se interesan en empresas que protegen los
recursos.

e Elagua es un recurso en riesgo y se puede agotar. (Macas & Larrea, 2012)

Manejo de residuos

Las buenas practicas en el manejo de residuos se basan en la aplicacion de las tres “R”:
Reducir, acciones para reducir la produccion de objetos susceptibles de convertirse en
residuos.

Reutilizar, acciones que permiten el volver a usar un determinado producto para darle una
segunda vida, con el mismo uso u otro diferente.

Reciclar, el conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos que permiten
reintroducirlos en un ciclo de vida. (Macas & Larrea, 2012)

Consumo de productos
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En actualidad el mercado, consciente del cuidado del planeta, ofrece gran variedad de

productos eco-amigables que ayudan a la conservacion del medio y a responsabilizar a los

consumidores.

Las buenas practicas en el consumo de productos, tienen por objeto reducir la huella

ecologica que dejamos mediante el control responsable del nimero y la calidad de productos

que adquirimos. (Macas & Larrea, 2012)

2.1.5. Residuos solidos

Residuo sélido se define como cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido

resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales,

institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es

susceptible de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o

de disposicion final. (Tulcan

, 2012)

Tabla 1. Clasificacion de desechos solidos

Tipos de residuos

Clases de residuos

Ejemplos de residuos

Doméstico y
comercial

Institucionales

Construccion y
Demolicion

Servicios
municipales

Organicos,
Inorgénicos y
Especiales

Domeésticos y
Comerciales

Construccion y
Demolicion

Difusos

Restos de comida, papel de todo
tipo, cartdn, plasticos de todo tipo,
madera y desechos de jardin

Se generan en instituciones
gubernamentales,  escuelas vy
carceles

Ladrillos, hormigon, piedras, grava,
calefaccion, vidrios rotos, plastico y
acero de reforzamiento

Limpieza de calles, playas,
paisajismo, vehiculos abandonados
y animales muertos

Fuente:

Residuos solidos organicos

Elaboracion propia de los autores (2018).
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Son residuos que se desintegran de forma natural y no esperan mucho tiempo para

degradarse. Estos desechos, incluyendo determinadas sobras de viveres, se pueden procesar

por compostaje y convertirlos en mejorador de suelo o abono para las plantas. (Alvario,

2018)

Estos pueden ser:

Restos de comida: Més de la mitad de la basura son restos de comida. Esta materia
constituye una fuente importante de abonos de alta calidad. Esto es importante puesto
que ademas de eliminar mas de la mitad de los residuos supone un importante aporte
de nutrientes y fertilidad para los cultivos evitando el uso de abonos quimicos que

producen contaminacion de las aguas

Residuos sélidos inorganicos

Son aquellos desechos de origen no biolégico, de origen industrial o de algin otro proceso

no natural, que expuestos a las condiciones ambientales naturales, tarda mucho tiempo en

degradarse, es decir, no vuelven a integrarse a la tierra, sino tras un largo periodo de tiempo.

En otras palabras, no son biodegradables. (San Juan S.L, 2015)

Papel: el reciclaje del papel es necesario ya que economiza grandes cantidades de
energia, evita la contaminacion del agua, evita el consumo de arboles y hace
innecesarias las plantaciones de coniferas y eucaliptos. EI uso de papel reciclado sin
blanquear también reduciria las descargas de cloro, colorantes y aditivos en rios, que
causan mortalidad entre los peces y desequilibrio en los ecosistemas acuaticos.
Plastico: constituyen el 9% de la basura, tienen una vida muy larga y son un gran
problema medioambiental ya que la mayoria no se degradan. Esta basura plastica es
consumida por gran cantidad de fauna en vertederos y en medio acuatico ocasionando
muerte a peces, aves y animales, ademas del deterioro que supone. EIl futuro es el
reciclado de este residuo

Vidrio: Los envases de vidrio se pueden recuperar, bien sea por uso de envases
retornables o bien a partir de la recogida selectiva del vidrio para después reciclarlo.
Asi ahorramos materia prima y energia para elaboracion, ademéas de evitar el
perjuicio que supone la acumulacién del vidrio que no se recicla.

Chatarra: Constituye el 3% de la basura doméstica y procede fundamentalmente de

las latas de refrescos y conservas. Supone un perjuicio medioambiental por su largo
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tiempo de degradacion. Ademas, el reciclado de las latas abarata los costes de

elaboracion. (Planetica org, 2011)
Residuos especiales

Los desechos sélidos, viscosos, liquidos o gaseosos que resultan los procesos de produccion,
transformacion, reciclaje, uso o consumo y que contengan sustancias con las caracteristicas
de ser corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, bioldgico - infecciosas, explosivas y/o
radioactivas o explosivas, que signifiquen un riesgo para el bienestar de la persona humana
y el medio ambiente conforme a las disposiciones legales adaptables; y, Desechos que,
posterior a un procedimiento vigilado de limpieza pueden ser transformados en desechos

especiales. (Alvario, 2018)
Residuos de construccion o demolicion

Son resultado de la construccion, remodelacion y reparacion de establecimientos o del

derribamiento de suelos, casas, edificios comerciales y otras estructuras.

Tabla 2. Propiedades de los residuos solidos

Propiedades Caracteristica
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Densidad

Solubilidad

Humedad

Poder calorifico

Relacion
Carbono/Nitrégeno
(C/N)

El peso determinado de los elementos que se encuentran en los RS, se
modifica notablemente de unos a otros de ahi que existan diferentes métodos
para el apartamiento y clasificacion de las sustancias, asi como de los medios
de transportacion mas aptos para cada caso, segun las extensiones del volumen
de recoleccion

Se debe tener en cuenta esta propiedad porque puede considerarse una via de
ingreso de contaminantes al suelo y acuiferos, en sumision de la solubilidad
en agua de los productos que forman los RS

El grado de humedad de los RS obedece, ademas del propio residuo, del clima
y de las estaciones del afio. Los residuos orgénicos, son los mas himedos y se
desintegran con facilidad y por la cantidad de materiales que incorporan al
medio se utilizan generalmente para tareas de compostaje

Parametro fundamental para decidir sobre el sistema de tratamiento a emplear
para los RS, especialmente si es factible o no emplear el proceso de
incineracion. El poder calorifico inferior (PCI) de los RSU se altera entre los
800 y
1600 kcal/kg, componente que se debe tener en cuenta para la produccion de
energia eléctrica a partir de éstos.

La materia organica estd constituida fundamentalmente por carbono,
hidrégeno y otros componentes como el nitrégeno y el oxigeno. El importe
optimo de la relacién Carbono/Nitrogeno para labores de compostaje se
encuentra entre 25y 30, lugar que con valores mayores a esta cifra, el compost
resultante no es éptimo para el progreso de los cultivos

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

2.1.6. Abonos organicos

Es un producto natural de origen animal o vegetal que suministra uno o mas nutrientes

asimilables por la planta, sirve para favorecer el crecimiento, desarrollo y produccion de los

cultivos. Se produce con estiércol de animales, desechos de cocina, residuos de cosechas,

pulpa de café, bagazo de cafia y otros materiales.

Utilidad de los abonos organicos

e Reemplazan total o parcialmente a los fertilizantes quimicos, reduciendo los

costos de las explotaciones agricolas.

e Mejoran las condiciones fisicas de los suelos como la aireacion y la retencion de

humedad; ademas, los hace mas sueltos facilitando el desarrollo de las raices.

e Mejoran las condiciones quimicas de los suelos porque suministran Nitrogeno,

Faésforo, Potasio, Calcio, Magnesio, Azufre, Hierro, Cobre, Manganeso, Boro,

Zinc, elementos (nutrimentos) que requiere la planta para crecer y producir.
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e Mejoran las condiciones bioldgicas de los suelos, porque al aplicarlos se
multiplican los microorganismos benéficos del suelo.

e EIl Nitrogeno y el Fésforo aportados por los abonos organicos tienen un efecto
méas prolongado y duradero para los cultivos que los aportados por los
fertilizantes quimicos. (Farf'an, s.f.)

Clasificacion de abonos organicos
Humus de lombriz

Esta considerado como uno de los mejores fertilizantes organicos. Es un tipo de compost
que se obtiene con la ayuda del proceso digestivo de las lombrices. Su actividad mejora las
propiedades del compost. Para aplicarlo debemos mezclarlo con la tierra. Tiene un pH
neutro, por lo que esta indicado para todo tipo de plantas. Ademas de aportar nutrientes,
nitrogeno, hormonas, etc. también aumenta la resistencia ante heladas, mejora las
caracteristicas de terrenos arcillosos y arenosos, asi como las micorrizas Aprende como

hacer humus de lombriz. (vermicompost)
Abono verde

Es un tipo de abono que consiste en sembrar plantas, principalmente las que son ricas en
nitrégeno (como las leguminosas), y posteriormente se cortan y se afiaden a la tierra como
si fueran abono. El abono verde es muy util para proteger los suelos erosionados y facilitar
el proceso de recuperacion de terrenos que hayan estado sometidos al uso de agrotéxicos,
fertilizantes sintéticos, etc. Ademas, entre sus muchos beneficios, limitan la aparicién de

plantas espontaneas o adventicias.
Compost

Es el resultado de la descomposicidn de restos organicos como ramas, hojas, césped, plantas
adventicias, cascaras de frutas, hortalizas, etc. Con la aplicacion de compost estamos
ayudando a la regeneracion de la vida microbiana de la tierra y ademas estamos mejorando
la textura y composicion quimica del suelo. En los bosques lo encontramos de forma natural
como una capa de tierra oscura que es el resultado de la descomposicion de la hojarasca.

Puedes elaborar tu propio compost y ademas té de compost. (Alvario, 2018)
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Es el proceso bioldgico aerdbico, mediante el cual los microorganismos acttan sobre la
materia rdpidamente biodegradable (restos de cosecha, excrementos de animales y residuos
urbanos), permitiendo obtener compost, (Roman, Martinez, & Pantoja, 2013) existen varios

tipos de compostaje:

e De maleza: ElI material empleado es vegetacion de sotobosque, arbustos, etc.,
excepto coniferas, zarzas, cardos y ortigas. El material obtenido se utiliza
generalmente como cobertura sobre la superficie del suelo (acolchado o “mulching”).

e De maleza y broza: Similar al anterior, pero al que se le afiade broza (restos de
vegetacion muertos, evitando restos de especies resinosas). Es un compost de
cobertura.

e De material vegetal con estiércol: Procede de restos de vegetales, malezas, plantas
aromaticas y estiércol de équidos o de pequefios rumiantes. Este tipo de compost se
incorpora al suelo en barbecho, dejandolo madurar sobre el suelo durante varios dias
antes de incorporarlo mediante una labor.

e Compost tipo Quick-Return: Esta compuesto por restos vegetales, a los que se les
ha afiadido rocas en polvo, cuernos en polvo, algas calcareas, activador Quick Return,
pajay tierra.

e Compost activado con levadura de cerveza: Es una mezcla de restos vegetales,

levadura fresca de cerveza, tierra, agua tibia y azlcar
Fases del compostaje

El compostaje es un proceso bioldgico, que ocurre en condiciones aerébicas (presencia
de oxigeno). Con la adecuada humedad y temperatura, se asegura una transformacion
higiénica de los restos organicos en un material homogéneo y asimilable por las plantas.
Es posible interpretar el compostaje como el sumatorio de procesos metabolicos
complejos realizados por parte de diferentes microorganismos, que en presencia de
oxigeno, aprovechan el nitrégeno (N) y el carbono (C) presentes para producir su propia
biomasa. En este proceso, adicionalmente, los microorganismos generan calor y un
sustrato solido, con menos C y N, pero mas estable, que es llamado compost. Al
descomponer el C, el N y toda la materia organica inicial, los microorganismos

desprenden calor medible a través de las variaciones de temperatura a lo largo del tiempo.
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Segun la temperatura generada durante el proceso, se reconocen tres etapas principales

en un compostaje, ademas de una etapa de maduracion de duracién variable.

Las diferentes fases del compostaje se dividen segun la temperatura, en:

Fase Mesofila: EI material de partida comienza el proceso de compostaje a
temperatura ambiente y en pocos dias (e incluso en horas), la temperatura
aumenta hasta los 45°C. Este aumento de temperatura es debido a actividad
microbiana, ya que en esta fase los microorganismos utilizan las fuentes sencillas
de C y N generando calor. La descomposicién de compuestos solubles, como
azucares, produce acidos organicos y, por tanto, el pH puede bajar (hasta cerca
de 4.0 0 4.5). Esta fase dura pocos dias (entre dos y ocho dias).

Fase Termofila: Cuando el material alcanza temperaturas mayores que los
45°C, los microorganismos que se desarrollan a temperaturas medias
(microorganismos mesofilos) son reemplazados por aquellos que crecen a
mayores temperaturas, en su mayoria bacterias (bacterias termofilas), que acttan
facilitando la degradacion de fuentes mas complejas de C, como la celulosa y la
lignina. Estos microorganismos acttan transformando el nitrégeno en amoniaco
por lo que el pH del medio sube. En especial, a partir de los 60 °C aparecen las
bacterias que producen esporas y actinobacterias, que son las encargadas de
descomponer las ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C complejos. Esta
fase puede durar desde unos dias hasta meses, segun el material de partida, las
condiciones climaticas y del lugar, y otros factores.

Fase de Enfriamiento o Mesdfila 11: Agotadas las fuentes de carbono vy, en
especial el nitrégeno en el material en compostaje, la temperatura desciende
nuevamente hasta los 40-45°C. Durante esta fase, continta la degradacién de
polimeros como la celulosa, y aparecen algunos hongos visibles a simple vista.
Al bajar de 40 °C, los organismos mesofilos reinician su actividad y el pH del
medio desciende levemente, aunque en general el pH se mantiene ligeramente
alcalino.

Fase de Maduracion: Es un periodo que demora meses a temperatura ambiente,
durante los cuales se producen reacciones secundarias de condensacion y
polimerizacion de compuestos carbonados para la formacion de acidos humicos

y falvicos (Roman, Martinez, & Pantoja, 2013).
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2.2. Marco conceptual

Aprovechamiento de residuos sélidos

El aprovechamiento de los residuos solidos organicos se entiende como el conjunto de fases
de un proceso, cuando la materia inicial es un residuo organico al cual lo valorizamos para
obtener un producto utilizable y posteriormente no solo se obtendra beneficios econdmicos
sino también beneficios medio ambientales (Jaramillo & Zapata , 2008).

Buenas practicas ambientales

Las Buenas Précticas Ambientales (BPA) son acciones, consejos practicos y didacticos que
tienen como objetivo generar cambios en los habitos de consumo y estilos de vida. Las BPA
estan atadas a valores y comportamientos que se reflejan en las actividades cotidianas. Su
practica fomenta la cultura de consumo responsable y respeto por el ambiente (Senplades,
2013).

Centros de fauna silvestre

Los centros de fauna son sitios en donde se albergan animales vivos o disecados. Estos son:

zoologicos, centros de rescate, zoocriaderos y museos faunisticos (Novoa, 2013)
Centros de tenencia y manejo de fauna silvestre

Los centros de tenencia y manejo de fauna silvestre son sitios que albergan a individuos de
la fauna silvestre y sus fines son: conservacién, educacion, produccion de animales con fines

comerciales y de investigacion (Novoa, 2013).

Centros de rescate

Los centros de rescate son centros destinados a rehabilitar y liberar animales que son
victimas del trafico de especies (MAE, 2016)

Compost

Es una técnica que imita a la naturaleza para trasformar de forma mas acelerada todo tipo de
restos organicos, en lo que se denomina compost o mantillo, se basa en un proceso biolégico
(lleno de vida), que se realiza en condiciones de fermentacion aerobia (con aire), con
suficiente humedad y que asegura una transformacion higiénica de los restos organicos en

un alimento homogeéneo y altamente asimilable por nuestros suelos. (Abarrataldea, 2005)
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Residuo organico

Es todo desecho de origen bioldgico, que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo,
por ejemplo: hojas, ramas, céscaras y residuos de la fabricacion de alimentos en el hogar,

etc.
Residuo inorganico

Es todo desecho de origen no bioldgico, de origen industrial o de algin otro proceso no

natural, por ejemplo: plastico, telas sintéticas, etc.
Zoocria

Es la actividad que involucra la reproduccién y cria de animales silvestres, bajo condiciones

de cautiverio o semicautiverio. (MAE, 2016)

Zoocriadero

Son los centros de tenencia y manejo de vida silvestre dedicados a la zoo cria. (MAE, 2016).
Zooldgico

Espacio creado por el hombre para mantener y exhibir animales exéticos o no domésticos
gue no son comunes para el habitat urbano; ademas no sélo es un lugar de exhibicién sino
también es un espacio de preservacion y reproduccidn de estos animales permitiéndoles vivir
en las mejores condiciones de vida, especialmente para aquellos animales que se encuentran
en vias de extincion y que requieren ayuda del ser humano para aumentar su poblacion
(Bembibre, 2009).

2.3. Marco Legal
2.3.1. Codigo Organico del Ambiente

Libro Segundo del Patrimonio Natural

Titulo |

De la conservacion de la biodiversidad

Art. 29.- Regulacion de la biodiversidad. El presente titulo regula la conservacion de la
biodiversidad, el uso sostenible de sus componentes. Asimismo, regula la identificacion, el
acceso y la valoracién de los bienes y los servicios ambientales. La biodiversidad es un

recurso estratégico del Estado, que debera incluirse en la planificacion territorial nacional y
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de los gobiernos autbnomos descentralizados como un elemento esencial para garantizar un

desarrollo equitativo, solidario y con responsabilidad intergeneracional en los territorios.
Art. 30.- Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad son:
1. Conservar y usar la biodiversidad de forma sostenible;

2. Mantener la estructura, la composicion y el funcionamiento de los ecosistemas, de tal
manera que se garantice su capacidad de resiliencia y su la posibilidad de generar bienes y

servicios ambientales;

3. Establecer y ejecutar las normas de bioseguridad y las demas necesarias para la
conservacion, el uso sostenible y la restauracion de la biodiversidad y de sus componentes,
asi como para la prevencion de la contaminacion, la pérdida y la degradacién de los

ecosistemas terrestres, insulares, oceanicos, marinos, marino-costeros y acuaticos;

4. Regular el acceso a los recursos bioldgicos, asi como su manejo, aprovechamiento y uso

sostenible;
5. Proteger los recursos genéticos y sus derivados y evitar su apropiacion indebida;

6. Regular e incentivar la participacion de personas, comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades en la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad, asi como en la
distribucion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la utilizacion de los

recursos genéticos;

7. Adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los aspectos sociales, econémicos,
y ambientales para la conservacion y el uso sostenible de cuencas hidrograficas y de recursos
hidricos, en coordinacion con la Autoridad Unica del Agua;

8. Promover la investigacion cientifica, el desarrollo y transferencia de tecnologias, la
educacion e innovacion, el intercambio de informacién y el fortalecimiento de las
capacidades relacionadas con la biodiversidad y sus productos, para impulsar la generacién

del bioconocimiento;

9. Contribuir al desarrollo socioeconémico del pais y al fortalecimiento de la economia
popular y solidaria, con base en la conservacion y el uso sostenible de los componentes y de

la biodiversidad y mediante el impulso de iniciativas de biocomercio y otras;
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10. Proteger y recuperar el conocimiento tradicional, colectivo y saber ancestral de las
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades asociados con la biodiversidad, e
incorporar dichos saberes y conocimientos en la gestion de las politicas publicas relacionadas

con la biodiversidad, y;

11. Incorporar criterios de sostenibilidad del patrimonio natural en la planificacion y
ejecucion de los planes de ordenamiento territorial, en los planes de uso del suelo y en los
modelos de desarrollo, en todos los niveles de gobierno.

Art. 31.- De la conservacion de la biodiversidad. La conservacion de la biodiversidad se
realizara in situ o ex situ, en funcion de sus caracteristicas ecoldgicas, niveles de endemismo,
categoria de especies amenazadas de extincion, para salvaguardar el patrimonio biologico
de la erosion genética, conforme a la politica formulada por la Autoridad Ambiental

Nacional.

Art. 32.- De la investigacion. La entidad rectora del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia, Innovacién y Saberes Ancestrales promoverd y regulara las investigaciones
cientificas in situ y ex situ que comprendan actividades de extraccion, coleccion,
recoleccion, importacion, movilizacion, transportacion, exportacion y disposicion temporal
o final de especies de vida silvestre, implementando mecanismos de rastreo y monitoreo de
la biodiversidad, de acuerdo a los lineamientos de las autoridades competentes. Se

fomentaran estrategias para la innovacion tecnoldgica de la biodiversidad.

Titulo 11
Conservacion ex situ

Capitulo |
De la conservacion ex situ

Art. 64.- Conservacion y manejo ex situ. La conservacion ex situ procurara la proteccion,
conservacion, aprovechamiento sostenible y supervivencia de las especies de la vida
silvestre, a fin de potenciar las oportunidades para la educacion ambiental, la investigacion
y desarrollo cientifico, desarrollo biotecnologia) y comercial de los componentes de la
biodiversidad y sus productos sintetizados. La conservacidn ex situ constituye un soporte

complementario para la conservacion in situ. Ademas, deberan servir como mecanismos de
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promocion del conocimiento de la importancia de las especies de vida silvestre. La Autoridad
Ambiental Nacional evaluard la sostenibilidad de dichas actividades periddicamente.

Art. 65.- Especies objeto de conservacion ex situ.

Entre las especies de vida silvestre susceptibles de una conservacion ex situ se incluyen: 1.
Las que se encuentren reducidas en su tamafio poblacional o de distribucidn restringida, las
amenazadas de extincion, las amenazadas por erosion del patrimonio genético nacional o por
cualquier otra causa, y las que no puedan ser conservadas in situ;

2. Las que posean particular importancia cientifica, econdémica, alimentaria o medicinal,
actual o potencial,

3. Las que sean aptas para la crianza, cultivo o mejoramiento genético de sus parientes; 4.
Las que hayan sido objeto de mejoramiento, seleccién, cultivo y domesticacién o que se
encuentren en colecciones y bancos de germoplasma;

5. Las que cumplan una funcion clave en las cadenas troficas;

6. Las que no pueden ser reintroducidas a su medio natural de conformidad con criterios
técnicos;

7. Las que sean de utilidad para el control biolégico; v,

8. Las demas que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 66.- Medios de conservacion y manejo. Son medios de conservacion y manejo ex situ
de especies de vida silvestre, los que se detallan a continuacion:

. Viveros;

. Jardines botanicos;

. Zoologicos;

. Centros de cria y reproduccion sostenible;

1
2
3
4
5. Centros de rescate y rehabilitacion;
6. Bancos de germoplasma;

7. Acuarios; Y,

8. Otros establecidos por la Autoridad Ambiental Nacional.

Los medios de conservacion y manejo ex situ se consideraran centros de documentacion y
registro de biodiversidad, administrada y regulada por la Autoridad Ambiental Nacional,
excepto los bancos de germoplasma, que seran administrados y regulados por el Instituto

Publico de Investigacion Cientifica sobre la biodiversidad. Estos medios serviran para la
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recuperacion, uso y manejo sostenible de la biodiversidad. Se establecerdn sistemas de
trazabilidad de las especies de vida silvestre, cadenas de custodia o certificados de origen de
las especies de cria y reproduccion autorizadas.

Los Herbarios y Museos se consideraran como centros de documentacion y registro de la
biodiversidad.

De conformidad con los criterios técnicos y veterinarios, los centros de conservacién ex situ
para especies de vida silvestre, deberan contemplar los mecanismos técnicos necesarios para

mantener a los animales bajo condiciones de bienestar animal establecidas en este Cédigo.

2.3.2. Ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre

Titulo 11
De las areas naturales y de la flora y fauna silvestres

Capitulo 111

De la Conservacion de la Flora y Fauna Silvestres

Art. 73.- La flora y fauna silvestres son de dominio del Estado y corresponde al Ministerio
del Ambiente su conservacion, proteccion y administracion, para lo cual ejercera las
siguientes funciones:

a) Controlar la caceria, recoleccién, aprehensiéon, transporte y trafico de animales y otros
elementos de la fauna y flora silvestres;

c) Proteger y evitar la eliminacion de las especies de flora y fauna silvestres amenazadas o
en proceso de extincion;

d) Establecer zoocriaderos, viveros, jardines de plantas silvestres y estaciones de
investigacion para la reproduccion y fomento de la flora y fauna silvestres;

2.3.3. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULAS)

Libro 11
Del régimen forestal

Titulo IV
De los Bosques y Vegetacion Protectores

Art. 127.- El Ministerio del Ambiente determinara mediante Acuerdo Ministerial, las

especies de flora y fauna de prohibida exportacion o aquellas que podran ser exportadas, en
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base a estudios técnicos preliminares. La exportacion de productos forestales diferentes de
la madera sera también autorizada por los Ministerios del Ambiente y de Comercio Exterior,

Industrializacion, Pesca y Competitividad.

Art. 128.- La exportacion de especimenes y elementos constitutivos de la vida silvestre y
sus productos con fines cientificos, educativos y de intercambio con instituciones cientificas,
sera autorizada por el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste.
También se autorizara la exportacion de dichos especimenes, elementos o productos, cuando
la especie alcanzare una tasa de reproduccion que altere el equilibrio ecologico, o cuando se
los obtenga mediante procedimientos adecuados de manejo, en condiciones de cautiverio o

semicautiverio.

Art. 131.- La importacion de especimenes de la flora y fauna silvestres, con sus elementos
constitutivos que interesen al desarrollo nacional, serd autorizada por el Ministerio del
Ambiente, previo el cumplimiento de los requisitos legales y el informe técnico que
justifique que dichos especimenes no tengan el caracter de invasivos o provoquen impactos

ambientales negativos.

Art. 132.- Las personas naturales o juridicas que deseen importar especies de la vida silvestre
y/o sus elementos constitutivos deben presentar una solicitud al Ministerio del Ambiente,
con los siguientes datos:

1. Nombres completos del interesado, nimero de cédula de identidad o pasaporte,

nacionalidad, domicilio;

2. Objetivo y finalidad de la importacion: cientifico, comercial, educativo, mascotas o

recuerdos, canje, etc.;
3. Nombre técnico de las especies silvestres y/o elementos y cantidad de los especimenes; y,
4. Lugar de procedencia de las especies silvestres y/o sus elementos constitutivos.

Art. 133.- El interesado informara por lo menos con 48 horas de anticipacion el medio de

transporte, compafiia y transportador a través del cual se realizara la importacion.

Art. 134.- Para la inspeccion pertinente al momento del desembarco, el interesado presentara
el original de la autorizacion de exportacion y el certificado sanitario conferido por la
autoridad competente del pais de origen.
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Titulo X

De la Investigacion y Capacitacion Forestales

Art. 136.- La investigacion o estudio que implique coleccion de especimenes o elementos
de la flora y la fauna silvestres, obtencion de datos e informacion de campo dentro del
Patrimonio Forestal del Estado y las que se ejecuten utilizando especies o elementos de la
flora y la fauna silvestres, requeriran autorizacion del Ministerio del Ambiente o la
dependencia correspondiente de éste, mediante la concesion de la respectiva licencia. En
estos casos, los interesados deberan entregar copias de los resultados parciales y finales de
la investigacion al Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste.
Cuando la investigacion requiera de la coleccién de especimenes o elementos de la vida
silvestre, el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, podra exigir

a los interesados la entrega de duplicados de dicha coleccion.

Art. 137.- Para la obtencion de la licencia, los interesados deberan adjuntar a la respectiva
solicitud un proyecto analitico de la investigacion, cuyos términos de referencia seran
determinados por el Ministerio del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste, para
cada caso. Tratandose de personas naturales o juridicas extranjeras, se requerira, ademas, el
auspicio de una institucion cientifica y el respaldo de un organismo nacional de investigacion

autorizado, asi como la participacion de personal nacional con fines de capacitacion.

Art. 139.- Los convenios a que se refiere el literal b) del Art. 50 de la Ley, podran celebrarse
con organismos, instituciones y otros centros relacionados con estas actividades, nacionales

0 extranjeros, para el cumplimiento de los siguientes objetivos basicos:

a) La formacidn, adiestramiento y actualizacion de conocimientos de profesionales, técnicos

y obreros;
b) Intercambio y transferencia de tecnologia;
¢) Busqueda de soluciones conjuntas a problemas de orden técnico y cientifico; v,

d) Establecimiento de museos, zooldgicos, zoocriaderos, jardines botanicos, herbarios,

xilotecas, invernaderos, viveros y otros centros relacionados a los recursos naturales.

Art. 140.- El Ministerio del Ambiente, a través de la emision de una patente anual, autorizara
el establecimiento y el funcionamiento de museos, zooldgicos, jardines botanicos,
invernaderos, viveros y otros establecimientos relacionados con especimenes de la vida
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silvestre o sus productos derivados; se exceptla a las personas naturales o juridicas dedicadas
a la produccion, acopio y comercializacion de semillas de especies exclusivamente arbdreas,
asi como a la produccion de plantas exclusivamente de especies arboreas, en viveros y

huertos semilleros, las cuales deberan solamente inscribirse en el Registro Forestal.

2.3.4. Acuerdo Ministerial 061
Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio
Ambiente

“Instructivo para el funcionamiento de centros de rescate, zoorefugios, museos,

jardines botanicos y muestrarios de fauna y flora silvestre”

Art. 123.- Las actividades permitidas en los centros de tenencia y manejo de fauna silvestre,

son las siguientes: -

En los Zoorefugios: educacion, investigacion, conservacion, recreacion; intercambio;
compra - venta (exportacion - importacion) de especimenes a partir de la segunda generacion

nacida en cautiverio, con otros zoorefugios, dentro y fuera del pais.

En los Centros de Rescate de Fauna: investigacion, rehabilitacion y liberacion previa

notificacion al Ministerio del Ambiente.
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CAPITULO IlIlI
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Localizacion
El Centro de Refugio Animal Amazonico “Zoorefugio Tarqui” de propiedad de William

Lopez, se encuentra ubicado en la parroquia Tarqui a 6 kildémetros (10 minutos) del centro
de la ciudad de Puyo en la Provincia de Pastaza, en la zona 17 Sur WGS84 coordenadas
UTM X: 833520.1 Y: 169037

Se encuentra limitado:

e Norte: Con las parroquias Puyo y Veracruz.

e Sur: Con la parroquia Madre Tierra.

e Este: Con las parroquias Pomona y Madre Tierra.
e Oeste: Con las parroquias Madre Tierra 'y Shell.

El nivel de precipitacion media es de 418.3 mm al afio, siendo los meses menos lluviosos
enero, febrero, agosto y septiembre, mientras que los meses de mayor precipitacion son abril,

mayo Yy junio, por lo tanto, la humedad relativa es del 86%. (PDOT, 2014)

.1_
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Imagen 1. Ubicacion del Zoorefugio Tarqui

Fuente: Google Maps (2018)

3.2. Tipo de investigacion

El presente estudio se enmarca dentro de la linea de investigacion Gestién y Conservacion
Ambiental establecida por la Universidad Estatal Amazoénica; tuvo una duracion de 60 dias,
tiempo en el cual se realizaron las actividades de campo, tanto para el levantamiento de la
linea base, asi como también para el analisis, capacitacion y elaboracion de la propuesta; es
de tipo no experimental ya que no se control6 o modifico ninguna variable, ademés se
investigo sobre un fenémeno ocurrido que en este caso es el Zoorefugio Tarqui que ya esta
implementado; también es transversal ya que los datos fueron recolectados durante los 60
dias que duro el estudio, es decir es como una fotografia del manejo ambiental y de los

residuos solidos organicos generados en el Zoorefugio Tarqui.

El método de investigacion elegido fue diagnostico-analitico ya que mediante el
conocimiento de las situaciones relevantes del entorno permitié un diagnostico profundo,
que luego de un andlisis riguroso conllevo a la elaboracion de la propuesta de las buenas
practicas ambientales que se aplicaran para el uso adecuado de las instalaciones, asi como
también del manejo correcto de los residuos sélidos generados en el zoorefugio.

De igual manera se adoptd un enfoque mixto, es decir se combiné los datos cualitativos y
cuantitativos especialmente de los residuos solidos y finalmente el alcance de la

investigacion es descriptivo.

3.3. Método de investigacion
Para la elaboracion del manual de buenas practicas ambientales primeramente se determind
la situacion actual de las practicas ambientales desarrolladas en el Zoorefugio Tarqui, para

ello fue mediante la técnica de observacion directa y la entrevista a actores clave se levanto
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la linea base utilizando un check list previamente elaborado que abarcaron todos los
componentes del sistema ambiental; paralelamente mediante la misma técnica de
observacion directa, se identificaron las actividades desarrolladas en el zoorefugio que no
cumplen con las buenas practicas ambientales y posteriormente previo un analisis profundo
se determinaron actividades de mitigacion que son parte de la propuesta del plan de manejo
ambiental del Zoorefugio Tarqui. Para procesar los datos se utiliz6 el Microsoft Excel.

Para el tema de los residuos solidos, primeramente, se levanto la linea de base, para ello se
realizaron muestreos semanales con el fin de conocer la cantidad y calidad de residuos
solidos generados en el zoorefugio, también se entrevistaron al propietario y empleados con
la finalidad de conocer datos como el destino final de los desechos y determinar la mejor
alternativa de elaboracion de abonos organicos; siendo el compost el abono organico idéneo

para realizar en el Zoorefugio Tarqui.

35



CAPITULO IV
4. RESULTADOS

4.1. Situacion actual de las practicas ambientales desarrolladas en el
Zoorefugio Tarqui.

El andlisis de la situacién actual se realiz6 en base a los datos obtenidos a través de un check
list para el diagnostico ambiental inicial en el Zoorefugio Tarqui tomando en cuenta
principalmente el manejo de consumo de agua, residuos sélidos y liquidos, y consumo de

productos, de los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1.1. Analisis del manejo del consumo de agua

MANEJO DEL CONSUMO DE AGUA

m S|
mNO

Gréfico 1. Analisis del manejo de consumo de agua en el
Zoorefugio Tarqui

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).
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En el manejo de agua del Zoorefugio Tarqui se observa el 55% de los aspectos tienen
falencias ya que no se realiza un monitoreo y registro del consumo de agua, ademas no tiene
aparatos que le ayuden al ahorro del agua en el momento de lavar los platos, asimismo no

realiza un tratamiento de los efluentes antes de su destino final.

Mientras que el 45% de aspectos si cumplen con las medidas de practicas ambientales, ya
que realizan revisiones de fugas de agua, asimismo tiene sistemas de ahorro del agua de los
inodoros y realiza concientizacion al personal sobre el buen uso del agua. (Ver Anexo 1)

4.1.2. Analisis del manejo de residuos en el Zoorefugio Tarqui

MANEJO DE RESIDUOS
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Grafico 2. Anélisis de manejo de residuos en el Zoorefugio
Tarqui.

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

Respecto al manejo de residuos el 44% de los aspectos demuestra que dentro de la
instruccion no se controla la cantidad de desechos que se genera, ademas no se realiza una
clasificacion de los desechos, y no se coloca los contenedores de basura bajo sombra,

asimismo con los residuos s6lidos organicos no se generan ninguna clase de abono organico.

Mientras que el 56% de los aspectos demuestra que dispone de contenedores adecuados para
la recoleccién de basura ademas de colocarlos en lugares visibles y estratégicos en todo el
zoorefugio, asimismo se realiza una recoleccion diaria de los residuos solidos en horarios

establecidos por la institucion, de la misma manera se realiza la limpieza y desinfeccion
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constante de las jaulas de los animales eliminando la materia orgénica en descomposicion
de los restos frutales de su alimentacion diaria, ademas se informa al personal acerca de

como funciona la recoleccion de los residuos. (Ver Anexo 2).

4.1.3. Andlisis del manejo de consumo de productos en el Zoorefugio Tarqui

MANEJO DE CONSUMO DE
PRODUCTOS
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Gréfico 3. Andlisis de manejo de consumo de productos en
el Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Dentro del componente de manejo de consumo de productos el 33% de los aspectos
demuestra que dentro de la institucion no se utiliza productos de limpieza (detergente)

amigables con el ambiente.

Mientras que el 67% demuestra la institucion cuenta con proveedores de confianza en donde
compra los alimentos para los animales de zoorefugio, ademas consume productos de la
localidad; dichos productos son almacenados usando un criterio, asimismo son manipulados
de una manera correcta ya que tienen conocimientos sobre manipulacion de alimentos tanto
en los alimentos para el zoorefugio como también la el restaurante de la institucion; de la
misma manera se realiza revisiones del funcionamiento de los electrodomésticos y se utilizan

focos ahorradores de energia. (Ver Anexo 3)
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4.1.4. Andlisis administrativo

ADMINISTRACION
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Gréfico 4. Andlisis de manejo administrativo en el
Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).
En el zoorefugio “Tarqui” dentro del componente administrativo demuestra que se el 74 de
los componentes se realizan ya que existe una buena administracién del zoorefugio, por que
cuenta con los permisos y financiamiento necesarios para la sustentacién del zoorefugio,

ademas cuenta con el apoyo y cooperacién del Ministerio del Ambiente (MAE).

Mientras que el 26% de los aspectos no se realizan ya que no cuenta con un plan de manejo
del mismo, ademéas no dispone de un manual de funciones y responsabilidades de los
funcionarios, de la misma manera no cuenta con un gruia especializado y un plan de

contingencia en caso de incendios. (Ver Anexo 4)
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4.1.5. Analisis de infraestructura, materiales y equipos

INFRAESTRUCTURA, MATERIALES Y
EQUIPOS
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Gréafico 5. Analisis de manejo de infraestructura,

Fuente: materiales y equipos del Zoorefugio Tarqui. Elaboracién

propia de los autores (2018).

En lo que corresponde a la infraestructura, materiales y equipos del zoorefugio se puede
observar que cumple el 100% de los aspectos ya que cuenta con una infraestructura adecuada
y en buenas condiciones, ademas que tiene todos las herramientas y equipos de proteccién

personal para los empleados evitando toda clase de riesgo dentro del mismo. (Ver Anexo5)
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4.1.6. Andlisis de la sefialética

SENALETICA
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Grafico 6. Analisis de manejo de sefalética en el
Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En lo referente a sefialética el 91% de los aspectos indica que el zoorefugio cuenta con
sefialética y carteleria adecuada dentro de toda la infraestructura, rotulando principalmente
la misién, vision y reglas del zoorefugio, asi también como todos los lugares de riesgo

eléctrico, numeros de emergencia, prohibicion de tocar a los animales y entre otros.

Mientras que el 9% de los aspectos indica que hace falta sefializar algunas areas de

recoleccion de residuos solidos dentro de los senderos del zoorefugio. (Ver Anexo 6)

4.1.7. Analisis sobre el sitio de trabajo en general

SITIO DE TRABAJO EN GENERAL
0%
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Gréfico 7. Anélisis de manejo del sitio de trabajo en general
en el Zoorefugio Tarqui.
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Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En cuanto al sitio de trabajo, se puede decir que el zoorefugio cumple el 100% de los aspectos
ya que dispone de un botiquin de primeros auxilios, ademas cuenta con sefiales y

advertencias de seguridad. (Ver Anexo 7)

4.1.8. Analisis del movimiento de vehiculos, generacién de particulas y gases de

automotores

MOVIMIENTO DE VEHICULOQS,
GENERACION DE PARTICULAS Y
GASES DE AUTOMOTORES
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Gréafico 8. Andlisis de movimiento de vehiculos,
generacion de particulas y gases de automotores en el
Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En cuanto a generacion de particulas y gases el 71% de los aspectos indica que el zoorefugio
cumple ya que cuenta con una zona de estacionamiento adecuada y debidamente sefializada
y sobre todo que controla que no haya derrames de aceites o combustibles en el lugar,
mientras que el 29% indica que no dispone de un protocolo adecuado en caso de un derrame

importante de combustible en la zona de estacionamiento. (Ver Anexo 8)
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4.1.9. Andlisis sobre la venta de comida y bebidas

VENTA DE COMIDAY BEBIDA
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Gréfico 9. Anélisis sobre la venta de comida y bebida en
el Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).
Dentro de lo que comprende la venta de comida y bebida el zoorefugio cumplen los aspectos
en su totalidad, ya que se realiza un ahorro en el agua al momento de hacer la limpieza,
ademas cuenta con un protocolo de seguridad contra incendios y controla la seguridad de los

equipos de cocina para evitar accidentes. (Ver Anexo 9)

4.1.10. Andlisis eléctrico

ELECTRICIDAD
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Graéfico 10. Andlisis eléctrico en el Zoorefugio Tarqui.
Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En cuanto a electricidad el zoorefugio cumple el 100% de los aspectos ya que todos los

artefactos cuentan con un mantenimiento permanente y ademé&s estos cuentan con una

conexion a tierra apropiada. (Ver Anexo 10)
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4.1.11. Anélisis en las actividades de limpieza

ACTIVIDAD DE LIMPIEZA
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Gréfico 11. Analisis de la actividad de limpieza en el
Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En cuanto a actividades de limpieza el zoorefugio cumple con la totalidad de los aspectos ya
que existe un adecuado suministro de agua, ademas que todas las areas de trabajo se

encuentran limpias y ordenadas y cuentan con contenedores para almacenar los desechos.

(Ver Anexo 11)

4.1.12. Analisis de la generacion de residuos liquidos sanitarios

GEN’ERACION DE RESIDUOS
LIQUIDOS SANITARIOS
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Gréfico 12. Analisis de generacion de residuos liquidos
sanitarios en el Zoorefugio Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En lo que comprende a generacion de residuos liquidos sanitarios el zoorefugio cumple con

el 70% de los aspectos ya que dispone de sanitarios suficientes dentro del predio y realiza su
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adecuado mantenimiento, ademas evita formaciones de charcos en las zonas de grifos y
desagties, asi mismo establece un control y mantenimiento de las cafierias de desague y del
pozo ciego. Mientras que el 30% de los aspectos no cumple ya que los residuos liquidos de
las jaulas de los animales no tienen un tratamiento adecuado antes de su descarga final, asi
mismo la descarga de estos efluentes se realiza en canales a cielo abierto contaminando el

estero que pasa por el lindero del zoorefugio. (Ver Anexo 12).

4.1.13. Andlisis de sanidad animal

SANIDAD ANIMAL
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Grafico 13. Analisis de sanidad animal en el Zoorefugio
Tarqui.

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

En lo que comprende a sanidad animal el zoorefugio cumple el 100% de los aspectos ya que
cuenta con un calendario sanitario para los animales, asi mismo tiene un plan de introduccion

(cuarentena) de los animales a su llegada al zoorefugio. (Ver Anexo 13).

4.1.14. Impactos que el Zoorefugio Tarqui si/no cumple.
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Impactos negativos que no cumple el Zoorefugio Tarqui
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0,
80% — sy 7% 74% 71% 70%
60% —45% 44%
40% 33% 26% 299, 30%

20%
0%

Wsi cumple Mnocumple

Grafico 14. Impactos negativos que no cumple el Zoorefugio Tarqui
Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)

El diagnostico de las préacticas ambientales realizado en el Zoorefugio Tarqui indican que se
cumplen parcialmente con las medidas ambientales en el aspecto del manejo de agua,
consumo de productos y residuos solidos, siendo necesario mejorarlas algunas de ellas y
también implementar aquellas que faltan, especificamente en la disposicion final de los

residuos solidos organicos.

Se identifico las actividades de las practicas ambientales que el Zoorefugio Tarqui no
cumple, las mismas que serviran para incluir en el Manual de Buenas Practicas Ambientales
con la finalidad de ser un centro responsable y sano para los animales, el ambiente y los

turistas.

4.2. Actividades ambientales que no cumplen con las buenas précticas de

manejo

Tabla 3. Actividades Ambientales que no cumple el Zoorefugio Tarqui

ANALISIS SOBRE EL MANEJO DEL AGUA EN EL ZOOREFUGIO
TARQUI
N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1  ¢Realiza un monitoreo y registro de consumo
de agua?
2  ¢Tiene aparatos delimitadores del flujo de
agua en las llaves?
¢ Tiene anuncios sobre el cuidado del agua?
4  ;Reutiliza el agua?

w
XX X X
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5 ¢Tiene captadores de agua lluvia? X

6 ¢Tiene un sistema de tratamiento de efluentes? X

7 ¢Controla a cantidad de residuos que genera la X
instalacion?

8  ¢Realiza clasificacién de los residuos? X

9 ¢Reutilizan los desechos organicos? X

10 ¢Utiliza los residuos organicos para generar X
compost?

11 ¢Coloca los contenedores de basura bajo X
sombra?

12 ;Establece procedimientos de recoleccion de X
los residuos solidos inorganicos?

13 ¢Establece procedimientos de recoleccion de X
los residuos solidos organicos?

14 ¢ Los residuos liquidos de las jaulas tienen X
algun tratamiento?

15 ¢Cuéando se va de compras utiliza sus propias X
bolsas?

16 ¢Esta dispuesto a pagar mas por productos eco X
amigable?

17 ¢Compra detergente biodegradable para la X
limpieza?

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Una vez determinada la situacion actual del Zoorefugio Tarqui en los componentes de
consumo de agua, consumo de productos y residuos sélidos, se observa en la tabla 3 que
diecisiete aspectos ambientales no se cumplen en el zoorefugio; por lo tanto, son aquellos
que deben ser considerados por el propietario para mejorar la institucion y de esta manera

tener una aplicacion completa de las buenas practicas ambientales.

4.3. Propuesta de un Manual de Buenas Practicas Ambientales
4.3.1. Para el area del Zoorefugio

4.3.1.1. Manejo de agua

e Revisar los bebederos y comederos de los animales
Revisar que los bebederos y comederos no tengan agujeros por donde puedan filtrar agua.

Retirar los restos (residuos) de los bebederos y comederos antes de lavarlos.
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Evitar lavar los comederos y bebederos bajo un grifo abierto para economizar el agua y no
desperdiciar.

e Reuvisar las fugas de agua

Un buen cuidado del agua incluye una revision total y permanente de las fugas de agua en

todas las instalaciones ya que representan un dafio econémico y sobre todo ambiental.

Se recomienda hacer una revision mensual de todos los grifos comprobando que estos se

cierren adecuadamente evitando pérdidas de agua.
e Prevenir la falta de agua

La falta de agua en el zoorefugio puede provocar un peligro para los animales ya que les

podria causar deshidratacion y posteriormente la muerte.

Es por eso que es importante contar con un reservorio de agua que garantice el
abastecimiento continuo del liquido vital. Estos reservorios pueden ser elevados, apoyados
0 enterrados.

e Adaptar captadores de agua lluvia.

Captar el agua lluvia mediante canales y depositarlos en un taque reservorio para
posteriormente ser aprovechados en el baldeo de los pisos, riego de las plantas de los jardines

o0 incluso para los inodoros.

4.3.1.2. Manejo de los residuos
e Almacenar correctamente los alimentos para los animales

La bodega debe mantenerse limpia, desinfectada, ordenada y cerrada para evitar el

ingreso de los animales y personas ajenas al personal del zoorefugio.

Registrar las entradas y salidas de los alimentos, las cantidades compradas y

consumidas.

No almacenar productos alimenticios con los productos quimicos como detergentes

y agroquimicos (pesticidas, fungicidas y herbicidas).

e Consumir productos de la localidad
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Comprar productos locales y naturales para la alimentacion de los animales del
zoorefugio, pues ayuda a la economia de la parroquia Tarqui; ademas garantiza
productos de buena calidad ya que son cultivados de manera de manera organica.

e Tachos para la basura
Colocar tachos de basura de acuerdo a los colores universales (azul-plastico, verde-
organico, gris-papel y carton) en lugares estratégicos en los senderos del zoorefugio
para evitar acumulacion de basura y residuos organicos dentro del mismo.

¢ Reutilizar los desechos
A partir de la materia organica generada en el Zoorefugio Tarqui se puede generar
compost, este proceso reduce y transforma los residuos en abono organico mediante
microorganismos aerdbicos (bacterias, hongos, protozoos, macroorganismos
fermentables), es decir debe haber aire y agua necesaria para las actividades de los

organismos protagonistas del proceso.

Este método es ideal para el Zoorefugio Tarqui debido a facilidad de obtener los residuos

organicos.

Otra forma de aprovechar los residuos organicos es la lombricultura que consiste en
descomponer estos desechos (estiércol, restos de plantas y restos de alimentos)

convirtiéndolos en humus mediante la ayuda de las lombrices de tierra.

La lombricultura no requiere de gastos significantes ya que solo se requiere destinar un

espacio apropiado y adquirir las lombrices de tierra.

e Educar al personal

Capacitar al personal de manera tedrica y practica mediante charlas y talleres acerca de
cémo se realiza la recoleccion y manipulacion técnica de los residuos solidos organicos e

inorganicos.
4.3.2. Para el area de la cocina y restaurante

4.3.2.1. Manejo de agua

e Revisar las fugas de agua

Verificar que los lavabos y fregaderos de la cocina no tengan goteras o fugas que influyan

en el desperdicio del mismo.
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Verificar que los tanques de los inodoros no presentes goteras o fugas a nivel de la valvula,

tapa del tanque y tuberias aledafias.

e Instalar aparatos ahorradores

Colocar grifos temporizados en cada uno de los lavabos de los servicios higiénicos del
Zoorefugio con la finalidad de que el usuario no mantenga abierta la llave y haya

desperdicio de agua.

e Evitar desechar el aceite en el fregadero

Esperar a que el aceite se enfrié, separarlo de los residuos sélidos (tamizar) y colocar en
botellas plasticas, posteriormente cerrar bien y contactar con gestores ambientales para una
disposicion final adecuada. También se puede desechar el aceite en la lavasa (comida para

cerdos) y asi darle un mejor uso.

e Cuidar el agua al lavar los platos
Retirar de la vajilla todos los residuos de alimentos, colocarlos en una tina, restregar con

jabon y posteriormente enjuagar con agua limpia.

De preferencia lavar la vajilla con agua tibia o caliente, ya que de esa manera la grasa se

retira facilmente, ayudando al ahorro del agua.

e Concientizar al personal

Es fundamental capacitar al personal del zoorefugio sobre la optimizacion, consecuencias
del mal uso y contaminacion del agua, reflexionando sobre su importancia y contribucion al

cuidado del ambiente.

Es importante realizar camparias de sensibilizacion ambiental mediante charlas previas,
tripticos y hojas volantes dentro del zoorefugio incluyendo a los visitantes puesto que son

ellos quienes hacen uso de las instalaciones mostrandoles la necesidad del cuidado del agua.

4.3.2.2. Manejo de energia

e Uso adecuado de la energia eléctrica

50



Evitar mantener prendidas las luces durante el dia, y en la noche utilizar solo aquellas que
se imprescindibles, se puede utilizar sensores que hacen que las luces se activen con el
movimiento. Utilizar focos ahorradores de energia (24 wats) o con tecnologia LED (diodo

emisor de luz, 20 wats).

e Analizar los aparatos eléctricos

Adquirir aparatos eléctricos que no registren consumo interno de energia cuando no estan en
funcionamiento; de ser posible reemplazarlos con artefactos de bajo consumo de energia.

Hacer revisiones periodicas del funcionamiento de los electrodomésticos.

Realizar mantenimiento permanente de los electrodomésticos, para evitar el excesivo

consumo de energia.

4.3.2.3. Manejo de residuos sélidos inorgénicos y organicos

e Controlar los desechos en los inodoros

Colocar dentro de los servicios higiénicos anuncios informativos que indiquen que el
inodoro no es basurero, tratando de evitar el mal habito de lanzar dentro del inodoro papeles,
pafiales, tampones etc., que obstruyen cafierias.

Colocar los desechos en el respectivo tacho de recoleccion; ya que con el tiempo puede
provocar obstrucciones en las tuberias y presencia de enfermedades.

e Colaborar con el reciclaje

Colocar puntos ecoldgicos en lugares estratégicos para la clasificacion, recoleccién y
aprovechamiento de residuos organicos e inorganicos.

4.4 Linea base de residuos sélidos generados en el Zoorefugio Tarqui

En el Zoorefugio Tarqui la generacion de residuos sélidos orgénicos provienen basicamente
del restaurante y del area donde se encuentran las diferentes especies de animales como:
mamiferos, reptiles y aves; siendo los sahinos (Pecari tajacu) los animales que producen la
mayor cantidad de estiércol mismo que es usado como materia prima para la produccién de
compost. En la tabla 4 se presenta la cantidad de residuos solidos organicos recolectados y

pesados durante cada semana del mes.
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Tabla 4. Residuos solidos organicos generados por semana en el Zoorefugio Tarqui

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

Detalle semanal semana2 semana3 semana4 Promedio (Kg)
Restos de alimentos 32,91 31,39 30,15 32,51 31,74
Estiercol 38,97 38,21 38,52 38,45 38,54
Restos vegetales 21,82 21,77 20,65 19,45 20,92

En la tabla 5 se indica el resumen de los residuos solidos organicos pesados, registrando que
el 35% de residuos organicos provienen de los restos de alimentos generados en el
restaurante, el 42% proviene del estiércol de los animales existentes en el zoorefugio y el
23% proviene de los restos vegetales sobrantes de la alimentacion de los animales del

zoorefugio.

Tabla 5. Resumen mensual de residuos sélidos organicos generados en el Zoorefugio

Tarqui
Detalle Kg/Mes Porcentaje
Restos de alimentos 31,74 35%
Estiércol 38,54 42%
Restos vegetales 20,92 23%
Total 91,2 100%

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Los residuos de alimentos van hacia los tachos de basura sin ninguna clasificacion previa los
mismos que posteriormente son recolectados y transportados por el carro recolector de
basura y arrojados al relleno sanitario de la ciudad del Puyo. Mientras que el estiércol
generado por los animales en cautiverio y los restos de vegetales unas veces es recogido y
enviado a la basura y otras veces por efecto del agua producida por la limpieza de las jaulas
se dirige al estero aledafio al zoorefugio.

De igual manera en la tabla 6 se presenta el detalle de la cantidad de residuos sélidos
inorganicos generados en el transcurso de una semana en el Zoorefugio Tarqui

Tabla 6. Residuos solidos inorganicos generados por semana en el Zoorefugio Tarqui

Detalle semanal semana2 semana3 semana4  Promedio (Kg)
Papel y carton 4,64 4,52 4,63 4,34 4,53
Plastico 5,22 5,65 5,42 5,46 5,44
Vidrio 1,35 1,31 1,38 1,39 1,36
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Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

En latabla 7 se aprecia el resumen mensual de los residuos sélidos inorganicos recolectados
en el Zoorefugio Tarqui, la misma indica que el 40% de residuos inorgénicos son papel y
carton que se generan en las instalaciones y sanitarios del zoorefugio, mientras que el 48%
proviene de los restos plasticos que se derivan de envases de alimentos y de residuos de
materiales de construccion que utilizan los trabajadores del zoorefugio y el 12% proviene de

los restos de vidrio que genera el restaurante y cocina del zoorefugio.

Tabla 7. Resumen mensual de residuos sélidos inorgénicos generados en el Zoorefugio

Tarqui
Detalle Kg/Mes Porcentaje
Papel y carton 4,53 40%
Plastico 5,44 48%
Vidrio 1,36 12%
Metales 0 0
Total 11,33 100%

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Los residuos de papel, carton y vidrio van hacia los tachos de basura sin ninguna
clasificacion previa los mismos que posteriormente son recolectados y transportados por el
carro recolector de basura y arrojados al relleno sanitario de la ciudad del Puyo mientras que
los residuos de plastico son almacenados en la bodega de herramientas del zoorefugio para

su posterior reutilizacion.

4.5. Capacitacion sobre clasificacion de los residuos solidos

Para lograr un adecuado aprovechamiento de los residuos sélidos organicos e inorganicos
generados en el Zoorefugio Tarqui se procedid a capacitar a los trabajadores y empleados,
con la finalidad de disponer de materia prima adecuada para el aprovechamiento de los
residuos organicos y a la vez disponer de materia inorganica que puede ser comercializada

o también dar una disposicion final correcta.
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Imagen 2. Capacitacion al personal sobre
clasificacion de residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Los temas de capacitacion fueron: clasificacion de residuos solidos organicos, inorganicos;

forma correcta de almacenarlos.

4.6. Elaboracidn de compost en el Zoorefugio Tarqui

Para la elaboracion de cinco metros cubicos de compost, se valio de la metodologia utilizada
en el Centro de Investigacion, Posgrado y Conservacion Amazénica (CIPCA). En la

elaboracion del abono organico se realiz6 el siguiente procedimiento:

e Delimitacion del area destinada para la elaboracion del compostaje

Imagen 3. Area destinada para el compost.

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).
e Conseguir los materiales y materia prima necesaria para el compostaje

Tabla 8. Materiales para elaboracion de compost.

Materiales 100 Kg de compost
Tierra 7kg
Hojas 10 kg

54



Restos vegetales 42,5 kg

Cal 6 kg
Gallinaza 7,5kg
Estiercol y Melaza 20 kg
Aserrin 7 kg

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)
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e Se hizo una capa de hojarasca, esta capa tuvo 20 cm de altura aproximadamente,
esto permite que entren organismos con mayor facilidad.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)

¢ Introducir los restos de materiales solidos organicos en una cantidad considerable
esta puede variar dependiendo de la cantidad de compost que se requiera obtener,
pero siempre debe ser la mayor capa en la compostera.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)

e Procurar que la compostera permanezca siempre himeda. La proporcion entre
materiales himedos y materiales secos es 2/1. Para controlar la humedad se debe
mezclar continuamente los materiales.

e Agregar una capa de melaza y aserrin para ayudar a la descomposicion de la

materia organica
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Imagen 6. Capa de melaza y aserrin.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018) Agregar una

capa de cal esto
ayudara que el pH del compost permanezca neutro.

Imagen 7. Capa de cal.

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018)

Tapar la pila de compost con un plastico negro para evitar el exceso de
humedad

Imagen 8. Pila de compost tapada con plastico.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)

Remover el compost periddicamente para mezclar toda la materia organica
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Imagen 9. Remocién de compost.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018)
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CAPITULO V
5.1. CONCLUSIONES

El diagnostico de las practicas ambientales realizado en el Zoorefugio Tarqui
indican que se cumplen parcialmente las medidas ambientales en el aspecto del
manejo de agua, consumo de productos y residuos sélidos, siendo necesario
mejorarlas algunas de ellas y también implementar aquellas que faltan,
especificamente en la disposicion final de los residuos sélidos organicos.

Las actividades que el Zoorefugio Tarqui no cumple con buenas practicas
ambientales son las referentes al agua y residuos solidos, las mismas que sirvieron
para incluir en el Manual de Buenas Practicas Ambientales con la finalidad de ser
un zoorefugio responsable y sano para los animales, el ambiente y los turistas.

Se propuso un manual de buenas practicas ambientales enfocandose
especialmente en el consumo de agua, consumo de productos y residuos sélidos,
el mismo que se entregard al propietario del Zoorefugio Tarqui para que las
incluye en sus actividades cotidianas.

La linea base de los residuos solidos que se generan en el zoocriadero Tarqui,
indica que existe 91,2 kg de residuos organicos gque sirven como materia prima
para ser aprovechada como abono organico.

En el Zoorefugio Tarqui generan 11,33 kg de residuos sélidos inorgénicos al mes,
a los cuales se les puede dar un mejor destino, ya sea entregando a los recicladores
para su venta posterior y de esta manera contribuimos a mejor su economia y
evitar una rapido llenado del relleno sanitario

La capacitacion realizada a los empleados del zoorefugio permite una mejor
clasificacion de los residuos solidos organicos e inorganicos, los mismos que van
a ser aprovechados para la elaboracion de abono organico y para la venta
respectivamente.

La elaboracion del compost ayuda a fortalecer la capacitacion y a la vez demostrar
que si es factible el aprovechamiento de los residuos organicos mediante la
elaboracion de abonos organicos que sirve para fertilizar las plantas existentes en

el lugar.
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5.2. Recomendaciones

e EIl propietario del Zoorefugio Tarqui aplique el Manual de Buenas Practicas
Ambientales elaborado en el presente estudio, que servira como una herramienta
para mejorar los servicios ofertados a los turistas nacionales y extranjeros, asi
como también adopten y sigan utilizando la técnica del compostaje para

aprovechar los residuos solidos organicos.
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Anexo 1. Manejo de agua en el Zoorefugio Tarqui

ANALISIS SOBRE EL MANEJO DEL AGUA EN EL ZOOREFUGIO

TARQUI
N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1  ¢Realiza un monitoreo y registro de consumo X
de agua?
2  ¢Realiza una revision de fugas de agua? X
3 ¢Realiza una concientizacion al personal sobre X
el ahorro del agua?

4  ;Tiene un sistema de ahorro en el inodoro? X Tiene inodoros
ahorradores  de
agua

5 ¢Realiza un ahorro del agua al lavar los X

platos?

6 ¢Tiene aparatos delimitadores del flujo de
agua en las llaves?

7  ¢Tiene anuncios sobre el cuidado del agua?

8 ¢Reutiliza el agua?

9 ;Tiene captadores de agua lluvia?

10 ¢Realiza un cambio de agua de las piscinas y X
bebederos de los animales?

11 ;Tiene un sistema de tratamiento de efluentes? X

XXX X

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 2. Manejo de residuos en el Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS EN EL ZOOREFUGIO

TARQUI
N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1 ¢Controla a cantidad de residuos que genera la X
instalacion?
2 ¢Informa atodo el personal acerca de como X

funciona la recoleccién de los residuos?

3  ¢Realiza clasificacion de los residuos? X

4  ¢Reutilizan los desechos organicos? X

5 ¢Utiliza los residuos organicos para generar X
compost?

6 ¢Coloca los tachos de basura en lugares visibles X
y estratégicos dentro del area del restaurante?

7  ¢Dispone de basureros adecuados y distribuidos X
estratégicamente en toda el area del zoorefugio?

8 ¢Coloca los contenedores de basura bajo X
sombra?

9  ;Establece procedimientos de recoleccién de los X
residuos solidos inorganicos?

10 ¢Larecoleccion de los residuos solidos se X

realiza a diario?
11 ¢Tiene horarios establecidos para la recoleccion X
de restos organicos del area del zoorefugio?
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12 Establece procedimientos de recoleccion de los X
residuos solidos organicos?

13 ¢Larecoleccion de los residuos solidos X
organicos se realiza a diario?

14 ;Se realiza un adecuado mantenimiento de los X
basureros?

15 ¢Realiza la limpieza constante de las jaulas para X
eliminacién de materia organica en
descomposicion?

16 ¢Establece un protocolo de limpiezay X
desinfeccion de las jaulas?

17 ¢Establece horarios de limpieza de las jaulas? X

18 ¢Los residuos liquidos de las jaulas tienen algun X

tratamiento?

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

Anexo 3. Manejo de consumo de productos en el Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS SOBRE EL MANEJO DEL CONSUMO DE INSUMOS EN EL
ZOOREFUGIO TARQUI

N° ASPECTO SI._ NO NA OBS.

1  ¢Cuando se va de compras utiliza sus propias X
bolsas?

2 ¢ Tiene un proveedor de confianza para comprar X
los alimentos para los animales del zoorefugio?

3  ¢Consume productos de la localidad para el X
zoorefugio?

4  ;Compra focos ahorradores? X

5 ¢ Esta dispuesto a pagar mas por productos eco X
amigable?

6 ¢Compra detergente biodegradable para la X
limpieza?

7 ¢Almacena los alimentos del zoorefugio usando X
un criterio?

8 ¢Tiene conocimiento de la correcta manipulacion X
de los alimentos del restaurante?

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 4. Factores administrativos del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS ADMINISTRATIVO DEL ZOOREFUGIO TARQUI

N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1  ¢El zoorefugio cuenta con los permisos X
necesarios para su funcionamiento?
2  ¢Seaplican los reglamentos con los permisos X
necesarios para su funcionamiento?
3 ¢Seaplican los reglamentos para el manejo del X

zoorefugio?
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4  ;Las tarifas de ingresos y otros cobros apoyanel X

financiamiento del manejo del zoorefugio?

¢Existe un plan de manejo para el zoorefugio? X

¢Existe un plan de manejo pero desactualizado?

7 ¢El plan de manejo esta en proceso de

elaboracion/ actualizacion?

¢ Existe un programa de monitoreo de especies?

9 (El programa de monitoreo esta en proceso de X
elaboracion/ actualizacion?

10 ¢Existe investigacion en el zoorefugio?

11 ¢El personal del zoorefugio participa en la
ejecucion de las investigaciones?

12 ¢El zoorefugio cuenta con su propio programa de
investigacion?

13 ¢El zoorefugio posee una estructura
organizacional y funcional?

14 ;El zoorefugio posee un manual de funciones y X
responsabilidades de los funcionarios?

15 ¢Existe un programa de educacion ambiental
para el zoorefugio?

16 ¢Existe cooperacion con el Ministerio del X
Ambiente?

17 ¢Se implementan programas para apoyar al
mejoramiento de la calidad de vida y la
conservacion de las especies?

18 ¢Hay coordinacion entre la administracion y los
trabajadores para el manejo del zoorefugio?

19 (Se cuenta con suficiente personal para manejar
el zoorefugio?

20 ¢El personal posee uniformes y credenciales con
el logotipo del zoorefugio?

21 ¢ El personal recibe capacitaciones para el manejo
del zoorefugio?

22 ¢Existe un registro de los visitantes?

23 ¢ Existe un buzén de sugerencias?

24 ;El zoo tiene el apoyo permanente de un
veterinario o profesional afin?

25 (El zoo dispone de un guia especializado? X

26 ¢ El zoo tiene misidn y vision institucional? X

27 ¢El zoo tiene un plan de contingencia en caso de X
incendios?

28 (El zoo tiene un plan de contingenciaen caso de X
gue se escape un animal?

o1

o
X X

©
X X X XX X

X

X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 5. Factores de infraestructura, materiales y equipos del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DE INFRAESTRUCTURA, MATERIALES Y EQUIPOS DE
ZOOREFUGIO TARQUI

N° ASPECTO SI. NO NA OBS.




¢El zoorefugio tiene un disefio adecuado para el
logro de sus objetivos y esta conectado a otras
zonas naturales?

¢La infraestructura del zoorefugio se encuentra
en buenas condiciones?

¢Los empleados utilizan equipos de proteccion
personal?

¢ Es adecuado el EPP utilizado dentro del
zoorefugio?

¢Se les proporciona a los empleados EPP cada
Vez que es necesario?

¢Se mantienen los equipos de proteccién personal
en forma adecuada?

¢ Estén capacitados los empleados para el uso de
los EPP?

¢Se llevan a cabo inspecciones antes y después de
usar el EPP?

X
X
X
X
X
X
X

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

Anexo 6. Factores de sefializacion del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DE SENALETICA DEL ZOOREFUGIO TARQUI

NO

SENALETICA

Si

NO NA

OBS.

10

11

¢Cuenta con sefialética adecuada en la entrada y
salida del zoo?

¢Establecer a la entrada carteleria que indique
las principales reglas del establecimiento?
¢Establece carteleria que indique las reglas
generales de comportamiento dentro del area del
200?

¢Dispone y sefializa correctamente los lugares
destinados a estacionamiento?

¢Dispone y sefializar las areas de descarga de
mercaderias?

¢;Sefaliza correctamente las areas o senderos
destinados al uso de suelo y las éreas a las cuales
no se tendran acceso?

¢Establece sefializaciones que indiquen los
senderos habilitados dentro del zoo?

¢ Sefaliza correctamente las areas destinadas a la
recoleccion de residuos solidos?

¢Coloca carteleria que indique la prohibicién de
extraer plantas o destruirlas?

¢Coloca carteleria que indique la prohibicién de
tocar a los animales del zoo?

¢Establece carteleria que indique los numeros de
emergencia?

X

X

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).



Anexo 7. Factores sobre el sitio de trabajo en general dentro del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DEL SITIO DE TRABAJO EN GENERAL DEL ZOOREFUGIO

TARQUI
N° ASPECTO SI NO N/A OBS.
1 ¢Existen sefiales o advertencias de seguridad? X
2 ¢ Esté disponible un botiquin de primeros X

auxilios y esta equipado adecuadamente?
3 ¢Estan puestos a la vista los numeros de teléfono X
para emergencias?

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 8. Factores sobre el movimiento de vehiculos, generacidn de particulas y gases
de automotores dentro del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DEL MOVIMIENTO DE VEHICULOS, GENERACION DE
PARTICULAS Y GASES DE AUTOMOTORES DEL ZOOREFUGIO

TARQUI

N° ASPECTO SI NO N/A OBS.
1  (Establece un area destinada a estacionamiento? X
2 ¢Controla que no haya derrames de aceites o X

combustibles en el lugar de estacionamiento?
3 ¢Dispone de protocolos en caso de detectar derrames X

de combustibles y lubricantes?
4  ;Realiza riegos en periodos de mucha sequia para X

reducir las emisiones de polvaredas?
5 ¢Realiza arborizacion en los alrededores del X

estacionamiento para reducir la corriente de viento y
mitigar los efectos del calor excesivo?

6 ¢Establece velocidad maxima dentro del predio? Se X
recomienda velocidad Max. De 20 km/h
7 ¢Ordena correctamente la entrada y salida de los X

vehiculos del lugar?

Fuente: Elaboracién propia de los autores (2018).

Anexo 9. Factores sobre la venta de comida y bebidas dentro del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DE VENTA DE COMIDA Y BEBIDAS DEL ZOOREFUGIO
TARQUI
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N ASPECTO SI NO NA OBS.
(]
1 ¢Controla el cumplimiento de las normas municipales X
para el comercio de alimentos dentro del predio?
2 ¢Controla la seguridad de los equipos de cocina para X
evitar accidentes?
3 ¢Existen protocolos de seguridad contra incendios y de X
primeros auxilios en el area del restaurante?
4 ¢Realiza un ahorro del agua al momento de hacer la X
limpieza general de la cocina?
Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).
Anexo 10. Factores eléctricos dentro del Zoorefugio Tarqui.
ANALISIS ELECTRICO DEL ZOOREFUGIO TARQUI
N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1 ¢Cuentan los artefactos, motores e instalaciones X
eléctricas con un mantenimiento permanente?
2 ¢Realiza un mantenimiento adecuado y permanente X
del cuarto de maquinas?
3 ¢ Tienen los equipos eléctricos conexion a tierra X

apropiada?

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 11. Factores de actividades de limpieza dentro del Zoorefugio Tarqui.

ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE LIEMPIEZA DEL ZOOREFUGIO

TARQUI
N° ASPECTO SI NO NA OBS.
1  ¢Estan las areas de trabajo generalmente ordenadas y X
limpias?
2  ¢Se elimina regularmente la basura y cualquier X
desecho?
3 ¢Estan limpios los pasillos y senderos? X
4  (Esté el area de trabajo bien iluminada? Luz Naturalo X
artificial
5  ¢Son usados los contenedores para los desechos? X
6  ¢Son adecuadas y estan limpias las instalaciones X

sanitarias?
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7
8

¢Existe un suministro adecuado de agua potable? X
¢El tipo de agua utilizada tiene algun tratamiento? X

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

Anexo 12. Factores de generacion de residuos liquidos sanitarios dentro del Zoorefugio

Tarqui.

Fuente: Elaboracion propia de los autores (2018).

ANALSIS DE GENERACION DE RESIDUOS LIQUIDOS SANITARIOS DEL
ZOOREFUGIO TARQUI

ASPECTO NO NA OBS

[

OOk WwWN

¢ Dispone de sanitarios suficientes de acuerdo a la capacidad
de recepcion?

¢El control y mantenimiento de los sanitarios es diaria?
¢Las aguas servidas son vertidas al alcantarillado?

¢ Dispone de pozos ciegos?

¢Realiza el mantenimiento apropiado de pozos ciegos?
¢Controla el buen funcionamiento de las cafierias de
desagiie?

¢Evita formaciones de charcos en las zonas de grifos y
sanitarios?

¢Dispone que toda la carga de efluentes liquidos cloacales de X
las jaulas, vayan a un colector principal, para luego de alli

derivarse al sistema de tratamiento, antes de su eliminacion

final?

¢Evita la descarga de efluentes a canales a cielo abierto? X
¢ Establece el control y mantenimiento de las cafierias de X
desaglie, ubicadas dentro de las jaulas?

X XXX X X2

Anexo 13. Factores de sanidad animal dentro del Zoorefugio Tarqui.

ANALSIS DE SANIDAD ANIMAL EN EL ZOOREFUGIO TARQUI

ASPECTO SI. NO NA OBS.

¢Dispone de un calendario sanitario para los animales X
¢Tiene un plan de introduccion (cuarentena) cuando llega X
un nuevo animal al zoo?

¢Cual es el destino final de los animales muertos?
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Elaboracion propia de los autores (2018).

0
ZOOREFUGIO TARQUI

]
NO ALIMENTAR
A LOS ANIMALES

he| NO ARROJE
| OBJETOS NI'BASURA

| NO MOLESTAR A LOS § -
ANIMALES

NO CORTAR NI
ARRANCAR LAS
PLANTAS

Y

-

Anexo 14. Entrada al  Anexo 12. Normasdel Anexo 13. Objetivos del
Zoorefugio Tarqui. Zoorefugio Tarqui. Zoorefugio Tarqui.

3

Anexo 17. Pila de compost. Anexo 18. Levantamiento de
informacion.
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