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ABREVIATURAS

LABSU: Laboratorio de Suelo, Agua y Plantas.

SLB: Schlumberger.

ATL: Artificial Lift.

CPS: Completions.

TS: Testing.

OFS: Oil Field Services.

WS: Well Services

D&M: Drilling and Measure
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GADP-FO: Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial Francisco de
Orellana.

GADM-FO: Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal Francisco de
Orellana.

DBO: Demanda bioquimica de oxigeno.

DQO: Demanda quimica de oxigeno.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

mg/I: miligramos por litro.

ppm: partes por millén.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo hacer una evaluacion ambiental
en el area de almacenamiento temporal de los residuos soélidos generados en las
operaciones de la Base Coca de la empresa Schlumberger, para el desarrollo de la
investigacién se realizé analisis de factores fisicos (agua suelo y aire), Bidticos y
Socio- econémico, para la identificacion de impactos se utilizé la matriz de identificacion

de impactos ambientales y la matriz de importancia (matriz de LEOPOLD).

Los resultados de la evaluacibn ambiental demuestran que no existe un impacto
significativo causado por el almacenamiento temporal de los residuos, sin embargo
existe un riesgo latente que puede generar impacto ambiental debido a que el area de
almacenamiento se encuentra dentro de los 100 m del area sensible y de conservacion

del rio Napo.

Se evallo la gestion de los residuos sélidos y se determiné que la empresa ha crecido en
actividades en un 30%, incrementando la cantidad de residuos generados, el area actual
de almacenamiento de residuos resulta pequefia y por lo tanto los depositan los residuos

en diferentes lugares de la Base Coca.

Se propone un Plan Operativo para la mejora de la Gestion de Residuos Soélidos
generados en las operaciones de la Base Coca el mismo que esta integrado de dos
partes, el plan de Manejo de Residuos Sdlidos y la propuesta de la Nueva area para el

almacenamiento de residuos solidos.

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos propuesto para mejorar la gestion de los
residuos soélidos consta de los siguientes programas: Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental, Seguridad y Salud en el Trabajo, Contingencia y Atencién a
Emergencias Ambientales, Capacitacion y Educacion Ambiental, Relacionas

Comunitarias, Cierre y Abandono.

La nueva area de residuos integra cuatro areas de almacenamiento de residuos que se

encuentran dispersos por la Base Coca.

PALABRAS CLAVES: Residuos sélidos, manejo de desechos, evaluacién ambiental,
contaminacion de agua, contaminacién suelo, contaminacién del aire, propuesta de

mejora.
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SUMMARY

The present research aimed to do an environmental assessment in the area of
temporary storage of solid waste generated from operations of Coca Base
Schlumberger company, for the development of research analysis was
performed physical factors (soil water and air), Biotic and Socio- economic
impacts in identifying matrix was used to identify environmental impacts and
importance matrix (matrix LEOPOLD). The evaluation results demonstrate that
there is environmental significant impact caused by the temporary storage of
waste, however, there is a latent risk that can generate environmental impact
because the storage area is within the sensitive area 100 m and conservation of

the river Napo.

Was evaluated managing solid waste and found that the company increased
activities by 30% by increasing the amount of waste generated, the actual
storage area is little waste and therefore the waste deposited in different

locations Coca Base.

We propose a work plan for improving Solid Waste Management generated from
operations of Coca Base comprises the same two-part plan for Solid Waste

Management and the proposal of the new storage area for waste solids.

The Plan proposed Solid Waste Management to improve solid waste
management consists of the following programs: Prevention and Control of
Environmental Pollution, Safety and Health at Work , Contingency and Response
to Environmental Emergencies, Training and Environmental Education, You relate

community, Closure and Abandonment.

The new waste area integrates four waste storage areas that are scattered by the

Coca Base.

KEYWORDS: Solid waste, waste management, environmental assessment, water

pollution, soil pollution, air pollution, improvement proposal.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

La revolucion industrial del siglo XIX fue la que dio lugar a la gran
explosion en la aparicion de residuos. La gestion de los mismos era
todavia insuficiente, por lo que se producian graves problemas sanitarios,
sobre todo en los abastecimientos de agua, los vertidos de aguas
residuales y la acumulacion de basuras. Todo esto dio lugar a la aparicion
de numerosas enfermedades como el colera o el tifus (Hontoria et al
2000). A esto se uni6 la generacion de nuevos tipos de residuos,
consecuencia de los avances tecnolégicos y de la expansion demogréafica.
(Colomer y Gallardo 2007).

Los residuos sdlidos son tan antiguos como la historia de la humanidad.
Desde que el ser humano aparecié en la tierra, comenzd a dejar sus
desperdicios donde mejor le parecia. Actualmente, los desechos que
diariamente genera la actividad humana, se pueden hallar hasta en los
lugares mas apartados del planeta, e inclusive, en sitios insospechados,
como la luna, lugar donde en su carrera espacial, la especie humana ha
dejado, sondas, satélites, robots cientificos y toda una serie de
desperdicios.

Orellana es una provincia relativamente joven que esta conformada por 4
Cantones; Francisco de Orellana, Joya de los Sachas, Loreto y Aguarico,
en los ultimos afos ha incrementado la poblacién debido a la demanda de
trabajo principalmente por la actividad petrolera, esta situacion hace que
exista mayor generacion de todo tipo de residuos a nivel provincial, pero
principalmente en el Cantén Francisco de Orellana, debido a que en este
cantdon se encuentra la capital de la provincia y por ello un sinnimero de
empresas nacionales e internacionales se han concentrado en el area
industrial de la ciudad de Coca.

Schlumberger S.A. es wuna empresa Transnacional que tiene
aproximadamente 8 afios de funcionamiento en el Km 1.5 via los Zorros
de la Ciudad del Coca.
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Las actividades operacionales de los segmentos que se encuentran
ubicados en La Base Coca se realizan en este lugar y en los pozos
"ejemplo una actividad de fractura se demora aproximadamente media
hora, se trasladan desde la base hasta cierto pozo, realizan la actividad y
regresan trayendo los residuos generados al area de almacenamiento
temporal”, los residuos se generan por; mantenimiento, reparacion,
almacenamiento y distribucion de; piezas, utilizacion de; quimicos,
maquinaria, equipos y herramientas y otros servicios que piden las
operadoras. Este sinfin de actividades hace que se genere un sinnimero
de tipos de residuos, los mismos que son almacenados en un éarea
determinada para separacion y entrega a INCINEROX "Gestor Ambiental
de Desechos Autorizado", la frecuencia de recoleccién es dos veces por

semana.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Proponer un manejo operativo de los residuos soélidos generados en las

operaciones de la Base Coca de la Empresa Schlumberger.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Conocer la realidad actual sobre la gestion de residuos solidos
generados en la empresa Schlumberger (SLB) de la Base Coca.

e Identificar las actividades que generan residuos solidos vy
caracterizar los residuos solidos generados en las operaciones de
la Base Coca.

e Evaluar los Impactos Ambientales del area de influencia del lugar
donde se acopia los residuos solidos generados por las
operaciones de la Base Coca de la Empresa Schlumberger.

e Proponer un Plan Operativo para el manejo de los residuos solidos
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generados por las operaciones en la Base Coca de la empresa

Schlumberger.

1.2. Hipotesis

1.2.1. Hipotesis General

La propuesta de manejo de residuos solidos generados en las
operaciones de la Base Coca, permitira fortalecer el Sistema de Gestion

Ambiental de la Empresa Schlumberger.

1.2.2. Hipotesis especifica

e La Evaluacion del Impacto Ambiental en el lugar de acopio de los
Residuos Sdlidos en la Base Coca de la Empresa Schlumberger
permitird determinar las afectaciones al medio fisico, bibtico y

socioeconémico cultural.

e La Formulaciéon de un Plan Operativo para el Manejo de Residuos
Sélidos en la Base Coca de la Empresa Schlumberger permitira
tener lineamientos claros respecto a la gestion de residuos sélidos,

evitando la contaminacién al medio amiente.

e Formular un programa de evaluacibn y Seguimiento al Plan
Operativo de Manejo de Residuos sélidos, permitird llevar un
control sobre el manejo de residuos y tomar medidas correctivas

para la mejora continua.
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1.3 Justificacién

Se corrobora la necesidad de identificar el impacto ambiental que viene
generando los residuos producidos por las operaciones de la Base Coca,
para lograr ratificar afectaciones y establecer una propuesta de mejora,
por la realidad observada y por inconformidades emitidas por el MAE
segun oficio MAE SCA-2009-2060 por el subsecretario de Calidad
Ambiental de Quito en la que manifiesta lo siguiente: “Se debe definir
objetivos y metas al programa de minimizacién de residuos, establecer
indicadores de seguimiento al programa, determinar andlisis de los
procesos en los que se generan los desechos peligrosos, puntualizar el
tipo y la cantidad de desechos peligrosos, identificar las oportunidades,
metodologia y acciones para minimizar los residuos, Definir tiempos
costos y responsables”. Ademas una de las inconformidades reportadas
en la auditoria realizada por Bureau Veritas en enero del 2013, fue la
inadecuada gestion de Residuos desde el Campo.

Realizar una investigacion profunda respecto a la situaciéon actual sobre el
manejo de los residuos sélidos que genera las operaciones de la Base
Coca, permitird conocer las debilidades e implementar un plan operativo

de manejo.
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CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1. Marco Legal

El Marco Legal de la presente investigacion se fundamenté en la revision
de los articulos de la Constitucién de la Republica del Ecuador y del Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria principalmente, asi
como otros reglamentos relacionados con el tema y los objetivos

planteados.
2.1.1. Constitucién De La Republica Del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador reconoce y adjudica
responsabilidades para el manejo de desechos soélidos, algunos articulos

que hacen referencia a este tema se citan a continuacion.

Articulo 14. Reconoce a la poblacion el derecho a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay. Ademas declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados.

Articulo 15. Sefala que el Estado promovera, en el sector publico y
privado, el uso de tecnologias ambientalmente limpias y de energias

alternativas no contaminantes y de bajo impacto.

Articulo 66, numeral 27. Garantiza a las personas el derecho a vivir en
un ambiente sano, ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y

en armonia con la naturaleza.

Articulo 83, numeral 6. Establece que son deberes y responsabilidades

de las ecuatorianas y los ecuatorianos, entre otros, el respetar los
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derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Articulo 264, numeral 4. Establece que los gobiernos municipales tienen,
entre varias competencias exclusivas, prestar entre otros servicios

publicos, el de manejo de desechos sélidos.

Articulo 276, numeral 4. Sefiala que el régimen de desarrollo tendra
entre otros los siguientes objetivos: recuperar y conservar la naturaleza y
mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y
colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire
y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio

natural.

Articulo 415. Establece que los gobiernos autbnomos descentralizados
desarrollardn programas de reduccion, reciclaje y tratamiento adecuado
de desechos sélidos y liquidos. Ademas la gestidén de los residuos solidos
debe ser considerada en forma integral desde la generacion, clasificacion,
barrido, recoleccién, disposicion final y tratamiento de los Residuos

Solidos.
2.1.2. Ley De Gestion Ambiental

En la Ley de Gestion Ambiental Codificacion 19 existen también articulos
gue establecen ciertas normas de regulacién en cuanto al manejo de

desechos sdlidos asi se puede citar el articulo.

Articulo 9. Literal j. Le corresponde al Ministerio del Ramo coordinar con
los organismos competentes sistemas de control para la verificacion del
cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al aire,

agua, suelo, ruido, desechos y agentes contaminantes.

2.1.3. Reglamento Ambiental De Operaciones Hidrocarburiferas
(RAOH)

Este Reglamento tiene por objeto regular las actividades hidrocarburiferas

de exploracion, desarrollo y produccién, almacenamiento, transporte,
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industrializacion y comercializaciéon de petréleo crudo, derivados del

petréleo, gas natural y afines, susceptibles de producir impactos

ambientales en el area de influencia directa, definida en cada caso por el

Estudio Ambiental respectivo. Los articulos dentro de este reglamento que

hacen referencia al manejo y disposicion de desechos se citan a

continuacion.

Articulo 28. Manejo de desechos en general que establece las

regularizaciones respectivas en 4 literales.

a)

b)

d)

Reduccién de desechos en la fuente.- Los Planes de Manejo
Ambiental deberén incorporar especificamente las politicas y préacticas
para la reduccién en la fuente de cada una de las categorias de los
desechos descritos en la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este
Reglamento;

Clasificacion.- Los desechos constantes en la Tabla No. 8 del Anexo 2
de este Reglamento seran clasificados, tratados, reciclados o
reutilizados y dispuestos de acuerdo a normas ambientales y
conforme al Plan de Manejo Ambiental;

Disposicion.- Se prohibe la disposicién no controlada de cualquier tipo
de desecho. Los sitios de disposicion de desechos, tales como
rellenos sanitarios y piscinas de disposicion final, contaran con un
sistema adecuado de canales para el control de lixiviados, asi como
tratamiento y monitoreo de éstos previo a su descarga; y,

Registros y documentacién.- En todas las instalaciones y actividades
hidrocarburiferas se llevaran registros sobre la clasificacion de
desechos, volumenes y/o cantidades generados y la forma de
tratamiento y/o disposicion para cada clase de desechos conforme a
la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento. En resumen de dicha

documentacion se presentara en el Informe Anual Ambiental.

Articulo 31. Manejo y tratamiento de desechos sélidos.- Las plataformas

e instalaciones deben ser mantenidas libres de desechos soélidos. Ningun

tipo de desecho, material de suelo o vegetal sera depositado en cuerpos
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de agua o drenajes naturales. Las operadoras presentaran en el Plan de
Manejo Ambiental el sistema de clasificacion, tratamiento, reciclaje y/o
reiso de los desechos sdlidos asi como las tecnologias para la
disposicion final, inclusive los acuerdos con municipios, empresas
especializadas u otras operadoras de basureros o rellenos sanitarios,
cuando fuera el caso:

1) Desechos inorganicos.- Los desechos no biodegradables
provenientes de la actividad, deberan ser clasificados y evacuados de
las é&reas de operaciones para su tratamiento, reciclaje y/o
disposicion, o enterrados en fosas debidamente impermeabilizadas,
como se describe especificamente en el Plan de Manejo Ambiental;

2) Desechos organicos.- Los desechos biodegradables seran
procesados mediante tecnologias ambientalmente aceptadas de
acuerdo con lo aprobado en el Plan de Manejo Ambiental respectivo;

3) Rellenos sanitarios.- Los lixiviados provenientes de rellenos sanitarios
deberan ser controlados a través de sistemas adecuados de canales
que permitan su tratamiento previo a la descarga, para la cual
cumplirdn con los parametros y limites establecidos en las Tablas No.
4y 5 del Anexo No. 2 de este Reglamento; vy,

4) Incineracion.- Para la incineracion de desechos sélidos se presentara
en el Plan de Manejo Ambiental la lista y las caracteristicas
principales de los desechos, los métodos y caracteristicas técnicas
del incinerador y del proceso, asi como el tratamiento y la disposicion
final de los residuos. Las emisiones atmosféricas de dicho proceso se
deberan controlar y monitorear a fin de cumplir con los parametros y
valores maximos referenciales que constan en la Tabla No. 3 del

Anexo 2 de este Reglamento.

Articulo 57, literal b. Contrapozo.- Alrededor del cabezal del pozo se
deberad construir un dique (contrapozo) impermeabilizado a fin de
recolectar residuos de crudo provenientes del cabezal y asi evitar

contaminacion del sitio de perforacion.
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Articulo 66, literal b. Manejo de desechos sélidos.- Los residuos sélidos
especiales, domésticos e industriales constantes en la Tabla No. 8 del
Anexo 2 de este Reglamento seran tratados y manejados de acuerdo a

las siguientes disposiciones:

a) La seleccion del método éptimo de tratamiento y manejo de los
residuos sélidos se lo hara considerando los siguientes parametros y

sobre la base de la Tabla No. 8 del Anexo 2 de este Reglamento:

- Tipo de residuo.

- Peligrosidad del residuo.
- Costo - beneficio.

- Impacto ambiental.

- Volumen del residuo.

b) Para residuos sélidos domésticos se aplicara el tratamiento y
disposicion con la mejor tecnologia disponible a fin de optimizar el
beneficio del producto obtenido.

c) Para los desechos industriales se contard con una planta de
tratamiento que contemple especificaciones técnicas
ambientalmente aceptables a fin de disminuir el volumen y la
concentracion de los contaminantes contenidos en los desechos.

d) El sitio de disposicion no debe localizarse en las cercanias de areas
residenciales, zonas pantanosas, habitats sensibles de fauna
silvestre, canales de drenaje, areas sujetas a inundaciones
temporales y cercanias a cuerpos de agua.

e) Los residuos sélidos especiales (peligrosos) seran clasificados,
tratados y dispuestos, segun el caso, mediante la alternativa mas
adecuada constante en la Tabla No. 8 de este Reglamento; vy,

f) Se deberda instruir al personal sobre el manejo, transporte,
almacenamiento, tratamiento y disposicién de los desechos que se

generan en la industria.
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2.1.4. Texto Unificado De Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS)

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental, Libro VI, Titulo I,
articulo 30, habla sobre las politicas nacionales de residuos sélidos y
seflala que el Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la
gestiébn integral de los residuos solidos en el pais, como una
responsabilidad compartida por toda la sociedad, que contribuya al
desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales
nacionales que se determinan en el mismo cuerpo normativo. Sin
embargo la Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion
Final de Desechos Sélidos que establece los criterios para el manejo de
los desechos solidos no peligrosos, desde su generacion hasta su
disposicion final se encuentra detallada en el Libro VI. Anexo 6 del
TULAS. De forma breve esta norma técnica determina o establece lo
detallado a continuacion, debido a la importancia de toda esta norma para
el manejo y disposicibn de desechos se incorpora a la seccion de

apéndices todo el Anexo 6 del Libro VI.

e Las responsabilidades en el manejo de desechos sélidos

e Las prohibiciones en el manejo de desechos sélidos

e Normas generales para el manejo de los desechos sdlidos no
peligrosos.

e Normas generales para el almacenamiento de desechos sélidos no
peligrosos.

¢ Normas generales para la entrega de desechos sélidos no peligrosos.

¢ Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.

e Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos
sélidos no peligrosos.

e Normas generales para la transferencia de los desechos sélidos no
peligrosos.

e Normas generales para el tratamiento de los desechos soélidos no

peligrosos.
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¢ Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos
solidos.

e Normas generales para la disposicion de desechos soélidos no
peligrosos, empleando la técnica de relleno manual.

e Normas generales para la disposicion de desechos solidos no
peligrosos, empleando la técnica de relleno mecanizado.

e Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no
peligrosos.

2.2. Generalidades

2.2.1. Residuos Solidos
2.2.1.1. Definicién De Residuo / Desecho

La legislacion vigente del Ecuador describe a un residuo o desecho solido
como “...todo solido no peligroso, putrescible o no putrescible, con
excepcion de excretas de origen humano o animal.”. Considerando en
esta definicion a un residuo o desecho “los desperdicios, cenizas,
elementos del barrido de calles, desechos industriales, de
establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,
ferias populares, playas, escombros, entre otros.” (TULAS). Por otra parte
segun Gaggero y colegas (2008) los residuos o desechos son aquellas
sustancias u objetos abandonados o descartados en forma permanente
por quien los produce, por considerarlos sin utilidad en su provecho. Sin
embargo el considerar un residuo descartado no significa que no pueda
ser util para otro actor distinto del generador o al menos algunos de los

materiales que contienen dicho residuo.

A lo largo del tiempo muchas Instituciones u Organizaciones
Internacionales han buscado definir el término residuo, de tal forma se
puede presentar algunos criterios emitidos por algunas Organizaciones
(Martinez, 2009).
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La Organizacién de las Naciones Unidas

“Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es
descartado por su propietario.”

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
“Incluye cualquier material descrito como tal en la legislacion nacional,
cualquier material que figura como residuo en las listas o tablas
apropiadas, y en general cualquier material excedente o de desecho
que ya no es util ni necesario y que se destina al abandono.”

El Convenio de Basilea

“Las sustancias u objetos a cuya eliminacion se procede, se propone
proceder o0 se esta obligado a proceder en virtud de lo dispuesto en la
legislacién nacional.”

La Comunidad Europea, Directiva 75/442/CCE, 91/156/CEE,
94/3/CE y 2000/532/CE

“Cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las categorias
listadas en el Anexo 1y del cual su poseedor se desprenda o del cual
tenga la intenciébn de desprenderse. A partir de las categorias del
Anexo 1 se elaboré el Catdlogo Europeo de Residuos, el cual
constituye una lista armonizada y no exhaustiva de residuos,
independientemente de que se destinen a operaciones de eliminacion
O recuperacion.”

El Programa Regional de Manejo de Residuos Peligrosos del
CEPIS

“Todo material que no tiene un valor de uso directo y que es
descartado por su propietario.”

La Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA)
“Todo material (sdlido, semisdlido, liquido o contenedor de gases)
descartado, es decir que ha sido abandonado, es reciclado o

considerado inherentemente residual.”
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2.2.1.2. Clasificaciéon de los Residuos

Todos los residuos deben ingresar a un sistema de gestion que depende
del tipo de residuo que se considere, debiendo prestar especial atencion a
la gestion de los residuos peligrosos por su capacidad inherente de
provocar efectos adversos. Es por esta razén que debe ser clara la
clasificacion de residuos, de forma que se pueda minimizar los riesgos
derivados del ingreso de un residuo peligroso a un sistema de gestion

disefiado para otro tipo de residuo.

Los residuos pueden ser clasificados utilizando diferentes criterios, de tal
forma se los puede clasificar atendiendo a su estado, origen, tipo de
tratamiento al que seran sometidos, potenciales efectos derivados del

manejo y por su compaosicion.
2.2.1.3. Clasificacion por su Estado

Los residuos pueden ser clasificados de acuerdo al estado fisico en el que
se encuentren pudiéndose agrupar en solidos, semisdlidos liquidos y
gaseosos. Segun la Federacion Asturiana de Consejos (2006) los

residuos se clasifican en sélidos, liquidos y gaseosos.

e Soélido, que suponen la mayor fraccion del total.

e Liquido, entre los que no se contemplan los vertidos a cauce publico
ni al alcantarillado (no conceptualmente, sino desde el punto de vista
normativo, y por tanto en cuanto a la legislacion que les resulta
aplicable).

e Gaseo0so, siempre que estén contenidos en recipientes ya que cuando
son emitidos a la atmésfera no son (normativamente) considerados

residuos sino emisiones.

Muchas veces en la categoria liquidos se incluye Unicamente los acuosos
liquidos y no otros como los aceites usados, solventes organicos, acidos o
alcalis, los cuales suelen incluirse dentro de la categoria de residuos
sélidos (Martinez, 2009). Esto responde a un tema de gestion, ya que los

residuos acuosos diluidos generalmente seran tratados en una planta de
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tratamiento de efluentes liquidos, mientras que el resto tendrd un
tratamiento particular. Algo similar ocurre con la categoria gaseosos, la
cual corresponde Unicamente a las emisiones gaseosas, mientras que los

gases contenidos son gestionados como residuo sélidos (Martinez, 2009).

2.2.1.4. Clasificacion por su Origen

Segun Acosta Loyola (2005) los residuos solidos se clasifican
dependiendo del origen de su generacion, en Residuos Solidos Urbanos y
Residuos Sdlidos Rurales. Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) son
todo desecho que resulta de las actividades cotidianas realizadas dentro
del perimetro urbano de una ciudad y los Residuos Sdlidos Rurales
(RSR) a pesar de que el término hace solo referencia a los residuos
generados como referencia a la ubicacion geografica de su origen, estos
residuos difieren comparativamente en la composicién y cantidades de

residuos sélidos que son producidos en los centros urbanos.

Los Residuos Sélidos Urbanos también presentan una clasificacion que
se encuentra establecida en el TULAS, segun esta ley se pueden
clasificar a los RSU de acuerdo a su origen en domésticos, comerciales,
de demolicién, de barrido de calles, limpieza de jardines y parques,
hospitalarios, industriales y peligrosos (Acosta Loyola, 2005). Los
residuos domésticos son aquellos que por su naturaleza, composicion,
cantidad y volumen son generados en actividades realizadas en viviendas
0 en cualquier establecimiento asimilable a éstas. Los residuos
comerciales son generados en establecimientos comerciales vy
mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes,
cafeterias, plazas de mercado y otros. Los residuos de demolicion son
desechos sélidos producidos por la construccion de edificios, pavimentos,
obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de la
creacion o derrumbe de una obra de ingenieria. Estan constituidas por
tierra, ladrillos, material pétreo, hormigon simple y armado, metales

ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc. Los residuos de
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barrido de calles, limpieza de jardines y parques son los originados por
el barrido y limpieza de las calles, parques y jardines. Comprenden
basuras domiciliarias, institucionales, industriales y comerciales, arrojadas
clandestinamente a la via publica. Entre algunos de los desechos de este
tipo se encuentran hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajas pequefias, animales
muertos, cartones, plasticos, asi como demas desechos solidos
producidos en la poda de arboles y arbustos ubicados en zonas publicas
o privadas. Los residuos hospitalarios son generados por actividades de
curaciones, intervenciones quirdrgicas, laboratorios de andlisis e
investigacion y desechos asimilables a los domésticos que no se pueda
separar de lo anterior. A estos desechos se los considera como Desechos
Patdégenos y se les dard un tratamiento especial, tanto en su recoleccion
como en el relleno sanitario, de acuerdo a las normas de salud vigentes y
aguellas que el Ministerio del Ambiente expida al respecto. Los residuos
industriales son aquellos generados en actividades propias de este
sector, como resultado de los procesos de produccion. Finalmente los
residuos peligrosos son aquellos que por sus caracteristicas corrosivas,
toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biolégicas,
infecciosas, irritantes, de patogenicidad, carcinogénicas representan un

peligro para los seres vivos, el equilibrio ecoldgico o el ambiente.
2.2.1.5. Clasificacion por tipo de tratamiento al que seran sometidos

Este criterio de clasificacion es util para orientar la gestion integral de
residuos de un pais y particularmente util cuando el objetivo es definir la
infraestructura que se necesita para el tratamiento y la disposicién final de

los residuos.
Segun Martinez (2009) se pueden citar entre algunos:

e Residuos asimilables a residuos urbanos y que por lo tanto se pueden
disponer en forma conjunta.

¢ Residuos para los cuales la incineracion es el tratamiento idoneo.
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¢ Residuos que se deben disponer en rellenos de seguridad.
e Residuos generados en grandes cantidades y por lo que requieren
tratamiento particular.

¢ Residuos pasibles de ser sometidos a un proceso de valorizacion.

2.2.1.6. Clasificacion por los potenciales efectos derivados del

manejo

Los residuos de acuerdo a los potenciales efectos derivados del manejo
se pueden clasificar en residuos peligrosos, residuos peligrosos no

reactivos, residuos inertes y residuos no peligrosos (Martinez, 2009).

e Residuos peligrosos: Son aquellos residuos que por su haturaleza
son inherentemente peligrosos, pudiendo generar efectos adversos
para la salud o el ambiente. Estos residuos seran motivo de un analisis
minucioso.

e Residuos peligrosos no reactivos: Son residuos peligrosos que han
sufrido algun tipo de tratamiento por medio del cual han perdido su
naturaleza de peligrosos.

e Residuos inertes: Son los residuos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas.

e Residuos no peligrosos: Son los que no pertenecen a ninguna de las
tres categorias anteriores. Como ejemplos de esta categoria se
pueden citar a los residuos domeésticos, los residuos de la poda y los

de barrido.
2.2.1.7. Clasificacion de residuos segln su composicion

Para la Gestion Integral de Residuos Solidos es importante conocer la
composicidon de los residuos sélidos, la cual generalmente se expresa en
porcentajes por peso. La composicion de residuos dependen en gran
medida, de la cobertura de los servicios municipales, los habitos de los
ciudadanos, las actividades econdmicas a las que se dedican, las

industrias existentes en la zona, entre otros.

33



En la Tabla 1 se muestran los componentes y porcentajes mas comunes
de los residuos sélidos urbanos en los paises de bajos, medianos y altos
ingresos. Es importante considerar que existe una fraccion de residuos
producidos en las zonas urbanas, que por toxicidad se tratan de una
manera especial y por lo tanto no estén incluidas en esta tabla. Dentro de
este grupo de desechos toxicos se encuentran pilas, tubos fluorescentes,

lamparas, medicamentos, aparatos electronicos, tetra-brik, entre otros.

Tabla 1. Distribucion Porcentual de Componentes de Residuos Sélidos Urbanos
para Paises de Bajos, Medianos y Altos Ingresos, Excluyendo Materiales
Reciclados.

Paises
Paises Paises
Paises Altos
Componente Bajos Medianos
Ingresos
Ingresos Ingresos %)
(%) (%) °
Residuo de comida 40-85 20-65 20-50
Papel y cartén 1-10 15-40 15-40
Plasticos 1-5 2-6 2-10
Cuero y caucho 1-5 1-5 2-10
Vidrio 1-10 1-10 4-10
Material inerte (tierra, arena, cenizas, efc.) 1-40 1-30 1-20

Fuente: Cointreau, 2000.

Segun Cointreau (2000) los residuos de alimentos se componen de
grasas, hidratos de carbono y proteinas. Su presencia en el conjunto de
los RSU presenta una gran variacién entre zonas urbanas y rurales, ya
que en éstas ultimas se suelen utilizar en la alimentacion de algunos
animales domésticos. Para la fabricacion de papel y carton se emplea
madera que después de un proceso quimico consume grandes
cantidades de agua, energia y productos quimicos hasta finalmente

obtener pasta de papel. La materia prima, arboles, son descortezados,
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troceados y en un proceso de digestion se obtiene la pasta. Esta es
lavada, blanqueada y posteriormente se procede a la fabricacion de la
hoja de papel o cartén. Se utiliza en forma de papel-prensa, envases,
embalajes, etc. Su participacion en el conjunto de los residuos es elevada

debido a su gran consumo por habitante al afio.

El plastico se obtiene por la combinacion de un polimero o varios, con
aditivos y cargas, con el fin de obtener un material con unas propiedades
determinadas. Son compuestos de naturaleza organica y en su
composicion intervienen fundamentalmente el Carbono y el Hidrégeno,
ademas de otros elementos en menor proporcion, como Oxigeno,
Nitrégeno, Cloro, Azufre, Silicio, Fosforo, etc. se pueden obtener a partir
de recursos naturales, renovables o no, aunque hay que precisar que
todos los polimeros comerciales se obtienen a partir del petréleo. Los
polimeros son materiales no naturales obtenidos del petréleo por la
industria mediante reacciones de sintesis, lo que les hace ser materiales
muy resistentes y practicamente inalterables. Esta ultima caracteristica
hace que la naturaleza no pueda por si misma hacerlos desaparecer.
Existen tres grandes familias de polimeros los Termoplasticos, Termofijos
y Elastbmeros. Los polimeros termoplasticos tienen como caracteristica
esencial que se ablandan por accion del calor, llegando a fluir y cuando
baja la temperatura vuelven a ser sélidos y rigidos. Por esta razén pueden
ser moldeados un elevado numero de veces, lo que favorece su
reciclabilidad. Los polimeros termofijos no reblandecen ni fluyen por
accion del calor, llegando a descomponerse si la temperatura sigue
subiendo. Por ello no se pueden moldear repetidas veces. Estan
formados por cadenas macromoleculares unidas entre si por fuertes
enlaces covalentes. Los polimeros elastomeros, tienen sus cadenas
enlazadas por fuertes enlaces covalentes. Su estructura les da gran
facilidad de deformacion por accion de una fuerza externa, y de recuperar

inmediatamente el tamafio original al cesar ésta.

El vidrio ha sido utilizado por el hombre para fabricar envases con que

conservar sus alimentos desde hace varios miles de afos. En el proceso
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de su fabricacién se emplean como materias primas el arena (silice), sosa
(carbonato sodico) y caliza (carbonato célcico). A esto se le afiaden otras
sustancias como colorantes, etc. EI consumo de vidrio es elevado e

inciden de manera importante en el volumen total de los RSU.

Dentro del grupo de los residuos toxicos se puede mencionar que las
pilas son dispositivos electroquimicos capaces de convertir la energia
guimica en eléctrica. Pueden contener materiales peligrosos como el
mercurio, el cadmio, cinc, plomo, niquel y litio. Existen varios tipos como
Alcalinas, Carbono-Zinc, Litio botén, Mercurio botén y cilindricas, Cadmio-
niquel, Plata botén y Zinc boton. Una sola pila de 6xido de mercurio es
capaz de contaminar dos millones de litros de agua en los niveles nocivos
para la salud. No todas las pilas poseen el mismo potencial de
contaminar. Unas son reciclables como las botén de 6xido de mercurio,
oxido de plata y niquel-cadmio otras no, como las alcalinas y las de Zinc-
plomo, debiendo ser llevadas a un depdsito de seguridad. Los tubos
fluorescentes y las lamparas de bajo consumo contienen mercurio, por
lo que no deben eliminarse con el resto de los RSU. Los medicamentos,
de composicion heterogénea, al caducar suponen un peligro para el
medio ambiente si se mezclan con el resto de los residuos y no se tratan
aparte. Los aparatos electronicos suponen un problema por el gran
volumen en que se generan y se generaran en un futuro como residuos,
por ser de larga duracion y estar cada vez mas extendidos. Finalmente los
tetra—brik son envases multimateriales formados por una lamina de
carton, otra de aluminio y otra de plastico. La gran ventaja que ofrecen
para la industria es su gran ligereza y la capacidad de conservacion de los

alimentos en condiciones ¢ptimas que poseen.

2.2.2. Residuos generados por las operaciones de exploraciéon y

produccion en la industria del petréleo

En las operaciones que se lleva a cabo en la industria del petréleo y gas
se generan ciertos desechos que son denominados residuos especiales.

Este tipo de residuos son tratados de forma particular puesto que
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contienen altos compuestos tdxicos, que pueden generar impactos que
comprometen seriamente al ambiente y por consiguiente a los individuos
inmersos en él. En las operaciones a pozo como reacondicionamiento de
pozos, perforacion incluso en las operaciones de produccion, se generan
desechos denominados residuos aceitosos y dentro de este grupo se
sittan los lodos, salmueras, polimeros, geles, espumas, emulsiones,
grasas, aguas y borras o fondo de tanques de almacenamiento que
contienen trazas de aceites provenientes de formacion (Castelblanco y
Nifio, 2011).

Castelblanco y colega (2011) describe a ciertos residuos generados en la
actividad petrolera entre ellos el agua producida, los residuos de
operaciones de pozo y otros residuos asociados. El agua producida es el
agua de produccion que se extrae junto con el petréleo o gas producido,
siendo este el residuo de mayor volumen generado en la industria
petrolera. Los residuos de operaciones de pozo son el segundo gran
volumen de residuos generado por la industria y proviene de la
perforacién, completamiento y operaciones de reacondicionamiento de
pozos. Estos residuos incluyen cortes y lodos de perforacion y pueden ser
base de agua, base de aceite, sintéticos o con agua salada para mejorar
su desempeifio. Otros residuos asociados incluyen fondos de tanques,
lodos de separadores, desechos aceitosos, arena producida, suelos

contaminados, fluidos de reacondicionamiento de pozos, etc.

2.2.3. Descripcion y caracterizacion de residuos petroleros

e Agua producida
El agua producida se refiere al agua que viene con el hidrocarburo
durante la extraccién, y puede incluir agua de formacion, agua de
inyeccion y cualquier quimico adicionado en el pozo o durante el
proceso de separacion aceite /agua. El agua de la mayoria de campos
petroliferos contiene varios compuestos organicos e inorganicos

disueltos, solidos suspendidos y aceite disperso. Los mayores
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constituyentes inorganicos solubles son el sodio, calcio, magnesio,
cloruros, carbonatos, bicarbonato y sulfato, de los cuales el i6n més

comun es el cloruro.

Residuos de perforacion, completamiento y reacondicionamiento
de pozos

Los residuos generados por las operaciones de perforacion incluyen
fluidos perforacion (lodos) y sélidos, cemento, agua salada, aceite,
cortes de perforacion (tales como shale, cal, sal, dolomita), el volumen
de estos desechos depende del diametro del pozo, de la profundidad,

del sistema y lodo utilizado y otros factores de operacion.

Cortes de operacién
Consisten en fragmentos de roca inerte, y otros materiales sélidos
provenientes de la formacién e incluye cemento curado llevado a la

superficie con el fluido de perforacion.

Fluidos de perforacion

Estos fluidos son utilizados para proveer presion hidrostatica en el
pozo previniendo que fluidos de la formacion entren al pozo, llevar los
cortes a la superficie, lubricar la sarta de perforacion, enfriar y limpiar
la broca, y estabilizar el pozo. Los lodos de perforacion contienen
cuatro partes esenciales que son una de liquidos como agua, aceite,

materiales sintéticos o varias combinaciones. Otra de sélidos activos

como viscosificantes a menudo bentonita, una tercera parte de sélidos
inertes como densificantes a menudo barita y una altima otros aditivos
para el control quimico, fisico, y propiedades biolégicas del lodo.
Ademas materiales condicionantes que pueden incluir polimeros,

almidones, material lignitico y otros quimicos.

Fluidos de completamiento y reacondicionamiento de pozos
Tipicamente son soluciones salinas, salmueras, polimeros y varios
aditivos usados para prevenir el dafio en el pozo durante operaciones.

Los residuos de completamiento y reacondicionamiento de pozos
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incluyen fluidos hidraulicos, aceites usados, filtros, material pesante,
surfactantes, lodos, agua producida, &cidos, geles y solventes.

e Fluidos de tratamiento de pozo
Son usados para mejorar o restaurar quimica o fisicamente la
productividad, alterando la formacion después que el pozo ha sido
completado. Estos fluidos incluyen &cidos, solventes, etc. Las
operaciones de servicio al pozo incluyen un amplio rango de
instrucciones que van desde el reemplazo de bombas hasta la
preparacion y limpieza del pozo antes de la produccion.

e Otros residuos asociados
Estos residuos son generados por el procesamiento del gas y las
facilidades de produccion, e incluye un amplio rango de residuos a
menudo producidos en pequefas cantidades. Estos residuos incluyen
desechos aceitosos, filtros, suelos contaminados, arenas producidas,
fondos de tanques, lodos de separadores, residuos de unidades de
deshidratacion y endulzamiento, emulsiones no tratadas, solventes y

limpiadores utilizados.

2.2.3.1. Composicién de fluidos en perforacién, completamiento,
reacondicionamiento de pozos y operaciones de

estimulacion.

Los fluidos provenientes de perforacion, acondicionamiento,
completamiento y servicios al pozo pueden contener salmueras, varios
aditivos (tales como surfactantes inhibidores de corrosion, fluidos
cementantes y aditivos), aceite de formacion, solidos (finos de formacion,
cortes de metal) y materiales poliméricos. Los fluidos para operaciones de
estimulacién pueden contener &cido clorhidrico, &cido fluorhidrico,
estabilizadores de arcilla, no emulsionantes, desen mulsificantes, agentes
anti lodos, agentes secuestrantes de hierro, productos quimicos y aceite

de formacion. La adecuada seleccién de quimicos es esencial para
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minimizar la toxicidad, ademas los fluidos pueden contener metales

pesados.

Tabla 2. Clasificacion de los residuos aceitosos

Actividad de
e || ...
e residuo
Fluidos residuales base aceite contaminados con
1. Fluidos residuales | ripio, solidos y ermulsiones, tales coma arrangues
ArCeitosos de la | de pozo “postdnlling”, fluidos de sumtanks,
operacion  wo  de | skimers wo trampas de grasa, contrapozos, | Operacion v
Wiorkover entre otros. Residuos generados durante |2 | produccion
(Feacondicionamiento | reactivacion  de  pozos.  Salmueras  para
de pozos) operaciones de control a pozos, contaminadas
con crudo v salidos.
g.spir‘?rlwzzl dep?im?égg' Fetornos de trabajuls de E_S’[idrrjulacié.n a pozos, y _
gormas v susl basadus en sustancias pD|ImEﬂFaS sinteticas de | Produccion trabajos
. . medio v alto peso molecular, asi como espumas | a pozos.
derivados y pildoras siliconadas
YiSCOS3s. '
. Suelo (tierras) proveniente de contaminaciones | Produecion .
Ebnsgﬁluu ;;&Er:?égagg con hit;:mc:arbairg duran‘ge per‘fnracin_nn_as a pozos reacondicionamiengo
hidrocarkuro y trabajos de_esﬂmqlﬁacmn v reacondicionamiento | de pozos
: de pozo. (estimulacion a pozos) (Workover).
4. Fluidos aceitosos
de produccian | Fluidas de produccian provenientes,
contaminados con | principalmente de saturaciones de la interface de | Produccion
solidos vy ermulsiones | gunbarrel y otras vasijas, tales como FWKO's.
estables
5. Borras o fondos | Solidos v depositos de fondo en wasijas gue | Produecion
provenientes  de la | hacen parte de las fadlidades de produccion,
limpieza de vasijas en | tales como separadores, tangues de prueba,
facilidades de | desnatadaores (skimers), lechos de secado de
produccion plantas de inyeccion de agua, decantadores,
gunbarrel, entre otras vasijas.
Fesiduos liguidos aceitosos producto del lavado
de wvasijas como fractanks, catchtanks, tangues | Produccion,
B. Aguas aceitosas de | escuadra, tangues cilindricos, entre otros, en | reacondicionamiento
lavado de vasijas. esta clasificacian  se  incluyen las  aguas | de pozos y
aceitosas gue provienen de |os contrapozos y | Perforacion.
cantiene salidos,
T.Medios filtrantes
provenientes  de  la | Material filtrante contaminado con solidos e
limpieza de filtros de | hidrocarburo. Produccion
las plantas de
inyeccion de agua
Emulzidn parafinitica con alto contenido  de
8. Maogo Mago sdlidos que forma un nata y proviene de la | Produccion
interfase de los tratadore s termicos.

Fuente: Castelblanco y Nifio, 2011
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2.2.3.2. Caracterizacién de Residuos

Es necesario caracterizar los distintos residuos de acuerdo a lo
establecido en la legislacion vigente, ya que una vez identificados los
distintos residuos generados es importante determinar para cada uno de
ellos las propiedades particulares que presenta para poder evaluar las
opciones disponibles en cuanto a su gestidén. Actualmente se dispone de
varias herramientas para la caracterizacion de residuos, estas
herramientas pueden emplearse de forma alternativa o complementaria y

son las siguientes (Federacion Asturiana de Consejos, 2006):

e Lista Europea de Residuos (cédigo LER).
e Ficha de seguridad de los productos a partir de los cuales se han
generado los residuos.

e Caracterizacién analitica del residuo por un laboratorio externo.

En la mayoria de los casos se podran caracterizar los residuos
recurriendo a alguna de las dos primeras herramientas, sélo en el caso de
no lograr caracterizar al residuo con las herramientas nombradas se

realizard un andlisis del residuo en el laboratorio.

En cuanto a las dos primeras no existe un orden determinado para su
uso, dependiendo de la funcién y complejidad del residuo se utilizara una
u otra herramienta como el empleo de ambas simultdneamente. Como
norma general cuando se trate de un residuo que procede de un Unico
producto de partida, lo mas conveniente es recurrir a la ficha de seguridad
del material original, mientras que si se trata de un residuo que se genera
a partir de la mezcla de distintos productos se acudira a la Lista Europea
de Residuos (Federacion Asturiana de Consejos, 2006). Es importante
considerar al momento de caracterizar residuos tomar las opciones mas
rapidas y sencillas evitando escoger métodos complejos y sofisticados,
gue en muchas ocasiones, llevan a incrementos innecesarios de los

costos de gestion.
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2.2.3.2.1. Lista Europea de Residuos

La Lista Europea de Residuos es una relacion armonizada de residuos
con la que se pretende facilitar la caracterizacion de éstos a partir de su
origen y naturaleza. Asigna a cada residuo un codigo de seis cifras que
recibe el nombre de cédigo LER y se les asigna un asterisco (*) a los
considerados residuos peligrosos. La Lista Europea de Residuos esta
estructurada en 20 capitulos que se identifican con dos cifras, cada
capitulo estd subdividido en diferentes subcapitulos identificados con

cuatros cifras (Federacion Asturiana de Consejos, 2006).

Segun la Federacién Asturiana de Consejos (2006) para caracterizar un
residuo utilizando la Lista Europea de Residuos se realiza el siguiente

procedimiento:

1. Localizar la fuente o actividad que genera el residuo en los capitulos
del 01 al 12 6 del 17 al 20 y, en el subcapitulo correspondiente, buscar
el codigo de seis cifras méas apropiado para el residuo.

Ademas se debe considerar los siguientes aspectos.

e No todas las actividades productoras de residuos de una misma
empresa tiene que estar recogidas en el mismo capitulo de la Lista.

e Los residuos de envase recogidos selectivamente se clasificaran con
codigos que comiencen por 15 01 y no por 20 01.

2. Si no es posible localizar el residuo en los capitulos indicados, se
buscaréa en los capitulos 13, 14 y 15.

3. Si el residuo no se encuentra en ninguno de los capitulos
mencionados, se buscara en el capitulo 16.

4. Si, finalmente, tampoco se localiza al residuo en el capitulo 16, se le
asignara el cédigo terminado en 99 del capitulo correspondiente a la

actividad generadora del residuo.

Una vez localizado el residuo en la Lista se pueden evidenciar tres

situaciones:
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Caso 1. Codigo sin asterisco

Si al residuo le corresponde un cédigo LER sin asterisco, se trata de un

residuo no peligroso, por ejemplo:
170401 Cobre, bronce, latén
1501 07 Envases de vidrio
Caso 2. Codigo con asterisco

Si ala residuo le corresponde un codigo LER con asterisco, se trata de un

residuo peligroso, por ejemplo:
0501 12*  Hidrocarburos que contienen acidos

07 02 14*  Residuos procedentes de aditivos que contienen sustancias

peligrosas
Caso 3. Codigo espejo

Los “codigos espejos” hacen referencia a residuos que presentan una
doble entrada en la Lista, pudiendo codificarse como residuo peligroso
(codigo con asterisco) o no peligroso (cédigo sin asterisco) en funcién de

sSu composicion, por ejemplo:
08 03 12*  Residuos de tintas que contienen sustancias peligrosas

08 03 13 Residuos de tintas distintos de los especificados en el cédigo
08 03 12

Para una mejor comprension y determinacion de un residuo peligroso se
presenta la Tabla 3, que ensefa las diferentes caracteristicas, asi como la
concentracion necesaria que un residuo debe tener para ser considerado
peligroso. En los casos que un residuo sea considerado siempre como
peligroso, independientemente de la concentracion en que se encuentren
las sustancias que le otorgan dicha caracteristica, no se indica ningun

valor para la concentracion en la tabla.
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Tabla 3. Caracteristicas de Peligrosidad en un Residuo para ser considerado
como peligroso.

Caracteristicas de Peligrosidad Conc. (%)

H1 Explosivo -
H2 Comburente -
Punto de
H3 Inflamable inflamacion <
55-C
Ha Irritantes clasificadas como R14 210
Irritantes clasificados como R36, R37 6 R38 >20
H5 Nocivas 225
He Muy tdxicas 20.10
Toxicas >3
7 Cancerigena, categorial 6 2 >0.10
Cancerigena, categoria 3 21
Hs Corrosivas clasificadas como R35 21
Corrosivas clasificadas como R34 >5
H9 Infeccioso -
Téxica para la reproduccién, categorial 6 2,
clasificada como R60 6 R61 >0,5
H10 Téxica para la reproduccion, categoria 3,
clasificada como R62 6 R63 >5
Muta génica, categoria 1 6 2, clasificada como
H11 R46 >0,1
muta génica, categoria 3, clasificada como R40 >1
H12 Emisién de gases con aire, agua o acido -
H13 Sustancias que dan lugar a otras sustancias tras
su eliminacidn -
H14 Peligroso para el medio ambiente -

Fuente: Federacion Asturiana de Consejos, 2006

Fichas de seguridad

Las fichas de seguridad son documentos que hacen referencia a los
productos de partida o no al residuo en si, por lo cual se debe tener en
cuenta las operaciones que se hayan realizado a lo largo del proceso y
gue pueden haber modificado sus caracteristicas. Las fichas ensefian las

sustancias y cantidad que contiene cada producto, las caracteristicas de
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peligrosidad y las frases de riesgo (frases R) que les aplican (Federacion
Asturiana de Consejos, 2006). El fabricante o proveedor de una sustancia

debe proporcionar la ficha de seguridad de la misma.

Segun Federacion Asturiana de Consejos (2006) una ficha de seguridad
debe incluir obligatoriamente los apartados Identificacion de la sustancia
(0 preparado) y del responsable de su comercializacion,
composicién/informacion sobre los componentes, ldentificacion de los
peligros, Primeros auxilios, Medidas de lucha contra incendios, Medidas
que deben tomarse en caso de vertido accidental, Manipulacion y
almacenamiento, Controles de exposicion/proteccion  individual,
Propiedades fisico-quimicas, Estabilidad y reactividad, Informaciones
toxicoldgicas, Informaciones ecoldgicas, Consideraciones relativas a la
eliminacién, Informaciones relativas al transporte, Informaciones
reglamentarias, Otras informaciones. Los apartados méas importantes al
momento de caracterizar un residuo en funcién de los productos a partir

de los cuales se genera son:

¢ Identificacion de la sustancia (o preparado) y del responsable de

su comercializacion.

Junto con otros datos este apartado debe mencionar la denominacion
comercial del producto que en muchos casos indica también el nombre
quimico del producto, y los datos del responsable de la comercializacion

del producto indicando la direcciébn completa y teléfono de contacto.
e Composicion/informacién sobre los componentes.

Es el apartado mas importante, ya que la informacién presentada debe
permitir reconocer sin dificultad los peligros que pueden presentar los
distintos componentes del producto. Debe mencionar, al menos aquellos
componentes del producto que sean peligrosos para la salud o el
ambiente y superen el limite de exencion establecido o bien sustancias
para las que existe un valor limite de exposicién reconocido en el lugar de

trabajo, junto con su concentracién. Ademas cada sustancia debe indicar
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su simbolo de peligro (0o pictogramas) y las frases de riesgo
correspondientes.

e Propiedades fisico-quimicas.

Este apartado debe mencionar las propiedades fisicas y quimicas mas
relevantes del producto como pH, solubilidad, presion de vapor, punto de
inflamacion, propiedades comburentes, de las cuales la mas importante

es el punto de inflamacion el cual determina la inflamabilidad de producto.
e Estabilidad y reactividad.

Este apartado indica las reacciones que se pueden dar bajo condiciones
de presién, temperatura, etc., o si el producto se encuentra en contacto
con determinadas sustancias. También se indican las materias peligrosas
gue pueden originarse como consecuencia de la descomposicion del

producto.
¢ Informaciones reglamentarias.

Este apartado incluye informacion sobre la peligrosidad global del
producto, incluye pictogramas y frases de riesgo. Esta informacion

también aparece en la etiqueta del producto.

Habida cuenta que, en la generacion de un residuo, pueden estar
involucrados uno o varios productos, cada uno con su ficha de seguridad,
al momento de caracterizar un residuo es preciso revisar las fichas de
seguridad de cada uno de ellos. Una vez analizada la ficha de seguridad

de cada producto puede presentarse tres casos:

Que los productos que intervienen en la generacion del residuo no
sean peligrosos: En este caso, si es posible confirmar que no se han
producido transformaciones que puedan afectar a la composicion del

residuo, éste se caracterizara como no peligroso.

Que los productos que intervienen en la generacién del residuo sean
peligrosos: En este caso si a lo largo del proceso que lleva a la

generacion del residuo no se han producido transformaciones que puedan
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afectar su composicion, se pude afirmar que el residuo contendra
sustancias peligrosas, aunque su concentracion pueda verse modificada
debido a las diluciones o concentraciones que hayan podido

experimentar.

Que no se obtenga informacién suficiente o que ésta no sea
concluyente: Tanto si los datos aportados por el proveedor no son
suficientes, como si el proceso por el que se genera el residuo es tan
complejo que es posible extraer ninguna conclusion de la consulta de las
fichas de seguridad de los productos a partir de los que se genera, se
debera recurrir a una caracterizacion analitica de residuos (analisis en un

laboratorio).

Caracterizacion Analitica de Residuos

La caracterizacion analitica constituye el dltimo recurso al que se debe
recurrir para determinar si un residuo es peligroso o no. El analisis de
laboratorio debe  proporcionar informacion referente a sustancias
peligrosas presentes en el residuo y la concentracibn en que se
encuentran, caracteristicas de peligrosidad asociadas a cada una de esas
sustancias y peligrosidad global del residuo en funcion de la
predominancia de sustancias peligrosas. Para la caracterizacion analitica
se tomara en cuenta aspectos referentes a la toma de muestra,
informacion previa asi como las técnicas y métodos analiticos utilizados
para la caracterizacion de residuos. Los resultados de la caracterizacion
analitica se recogen en un informe de caracterizacion donde se detallan
los protocolos empleados en la realizacién de los analisis, asi como las
conclusiones finales, determinando si el residuo es o no peligroso

(Federacion Asturiana de Consejos, 2006).

2.2.3.3. Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS)

Se denomina gestion integral de residuos domiciliarios al conjunto de

actividades interdependientes y complementarias entre si, que conforman
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un proceso de acciones para el manejo de residuos domiciliarios, con el
objeto de proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacion (Berent
y Vedoya, 2006). Segun CARE Internacional y AVINA (2012) la gestion
integral de residuos soélidos (GIRS) se constituye en una estrategia que en
el contexto del desarrollo local moviliza a todos los actores en torno al
logro de objetivos comunes, relacionados con el fortalecimiento de la
capacidad de gestion, ya sea comunitaria 0 municipal. La GIRS va dirigida
a responder a la problematica de los residuos mediante soluciones viables
y sostenibles, asi como también por medio de la adopcion de tecnologias
apropiadas, la participacion de las comunidades en todos los aspectos del
manejo de los residuos y en el cuidado responsable del ambiente. Todo
ello va encaminado a incidir positivamente en la situacion de la salud
publica en la comunidad, en el municipio y en el pais y a que se tome en

cuenta esta estrategia como un factor importante del desarrollo local.

En la Figura 1 se puede observar las etapas que comprende la gestidon
integral de residuos sélidos.

Figura 1. Etapas de la Gestion Integral de Residuos Soélidos

Fuente: CARE Internacional y AVINA (2012)
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2.2.3.4. Generacion y Disposicion Inicial

Se considera generador a toda persona fisica o juridica que produzca
residuos en los términos de la Ley. El generador tiene la obligacion de
realizar el acopio inicial y la disposicién inicial de los residuos de acuerdo
a las normas complementarias que cada jurisdiccion establezca. La
disposicion inicial de residuos domiciliarios deberéd efectuarse mediante
métodos apropiados que prevengan y minimicen los posibles impactos
negativos sobre el ambiente y la calidad de vida de la poblacion. Los
generadores, en funcién de la calidad y cantidad de residuos, y de las
condiciones en que los generan se clasifican en Generadores individuales
y Generadores especiales. Los parametros para su determinacion seran
establecidos por las normas complementarias de cada jurisdiccion. Se
considera generadores especiales a aquellos generadores que
producen residuos domiciliarios en calidad, cantidad y condiciones tales
que, a criterio de la autoridad competente, requieran de la implementacién
de programas particulares de gestion, previamente aprobados por la
misma. Se considera generadores individuales, a aquellos generadores
que, a diferencia de los generadores especiales, no precisan de
programas particulares de gestion (CARE Internacional y AVINA, 2012).

Segun Zaror (1999) la generacion de residuos abarca las actividades en
la que los materiales son identificados con o sin ningun valor adicional, y
bien son tirados o recogidos juntos para la evacuacion. La generacién de
residuos es de momento, una actividad poco controlable. La reduccion en
el origen, aunque no esté controlada por gestores de residuos solidos,
actualmente esta incluida en las evaluaciones del sistema como un

meétodo para limitar las cantidades de residuos generados.

2.2.3.5. Manipulacion de residuos y separacion, almacenamiento y

procesamiento en el origen

El segundo de los seis elementos funcionales en el sistema de gestion de

los residuos solidos es la manipulacion de residuos, la separacion, el
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almacenamiento y el procesamiento en origen O pre-recogida. La
manipulacion y la separacion de residuos comprenden todas aquellas
operaciones que se llevan a cabo en referencia a los residuos solidos
urbanos y hasta su ubicacion en los lugares de almacenamiento para su
recogida (Zaror, 1999). Puede distinguirse dos tipos de pre-recogida como

se observa en la Figura 2.

e Pre-recogida sin seleccion: En este caso no se lleva a cabo ninguna
manipulacion ni separacion de los residuos solidos urbanos en origen

por parte del ciudadano.

e Pre-recogida con seleccién: Con este tipo de pre-recogida se

separan las fracciones en origen.

Figura 2. Tipos de pre-recogida

PRE-RECOGIDA

Pre-recogida Fre-recogida
con seleccion sin seleccion

Recogida Recogida
selectiva convenconal

Fuente: (Zaror, 1999).

2.2.3.6. Recogida

Incluye la recogida misma tanto de elementos sélidos como reciclables, y
también el transporte de estos materiales, al lugar de disposicién final.
Este lugar puede ser una instalacion de procesamiento de materiales, una
estacion de transferencia o un vertedero. La recoleccion es el elemento
de gestion que incluye las actividades de traslado de los residuos desde
el lugar donde son depositados por los ciudadanos hasta el camién

recolector, carga al camion, transporte a los puntos de transferencia o de
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tratamiento y por ultimo descarga de los residuos en dicho lugar (Zaror,
1999).

Dentro de la gestion de los residuos sélidos urbanos, la recogida
constituye la fase de mayor envergadura y en algunos aspectos, la mas
importante, pudiendo llegar a representar entre el 70 y el 90% de los
costes del servicio. La recoleccion de residuos solidos urbanos no
seleccionados es una de las operaciones mas complejas y costosas en la
gestion de residuos. Con esta operacion se pretende recoger y transportar
hasta la zona de tratamiento o eliminacion todos los residuos solidos
urbanos no seleccionados de todas las viviendas, comercios, industrias.
De igual manera la recogida selectiva de residuos consiste en la
organizacién de un servicio particular para cada uno de los elementos que
se quieran recolectar selectivamente (vidrio, papel, plastico, etc.). Esta es
una herramienta imprescindible para que no vayan a parar al vertedero o
incineradora todas aquellas fracciones de la basura que pueden ser
aprovechadas y recicladas ni aquellos residuos especiales (toxicos y
peligrosos) que pueden representar un problema para el medio ambiente
(zaror, 1999).

Segun Zaror (1999) existen también diferentes tipos de recogida de
residuos entre las cuales estan recogida manual, mecanizada Yy

neumatica.

e Manual: Los operarios descargan las bolsas manualmente en el
camion.

e Mecanizada: ElI camién estd provisto de un sistema mecanico de
descarga de contenedores.

e Neumatica: Se esta implantando en numerosos nudcleos urbanos y se
realiza a través de tuberias instaladas por la ciudad que conecta
directamente los punto de recogida, préximos a los domicilio, con el
centro receptor. Desde este centro receptor los residuos son

trasladados hasta el centro de tratamiento.
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2.2.3.7. Separacion procesamiento y transformacion de residuos
solidos

La separacion y el procesamiento de residuos que han sido separados en
el origen y la separacion de residuos no seleccionados normalmente
tienen lugar en las instalaciones de recuperacion de materiales,
estaciones de transferencia, instalaciones de incineracion y lugares de
evacuacion. El proceso frecuentemente incluye: la separacion de objetos
voluminosos, la separacion de los componentes de los residuos por
tamafio utilizando cribas, la separacion manual de los componentes de los
residuos; la reduccién de tamafio mediante trituracidn; la separacion de
metales férreos utilizando imanes, la reduccién de volumen por
compactacion, y la incineracion. Los procesos de transformacion se
emplean para reducir el volumen y el peso de estos residuos que han de
evacuarse, y para recuperar productos de conversiéon de energia. La
fraccion organica de los RSU puede ser transformada mediante una gran
variedad de procesos quimicos y biologicos. El proceso de transformacion
quimica mas frecuentemente utilizado es la incineracién, que se usa
conjuntamente con la recuperacion de energia, en forma de calor. El
proceso de transformacion biolégica mas comunmente utilizado es el
compostaje aerobio. La seleccion de una serie dada de procesos
dependera de los objetivos buscados en la gestion de residuos. En la
Imagen 3 se muestran los principales tratamientos que pueden aplicarse a
los RSU, vertido controlado, incineracién, recuperacion de materiales v,

finalmente, el citado compostaje de la materia organica (Zaror, 1999).
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Figura 3. Posibles tratamientos de los RSU

EMERGIA

2l

- PLANTA
INCINERADORA

cenizas

COMPOST ENERGIA
ﬁ recham ?

PLANTA DE
RSU |—|  Rrecuperacion rechazo . | yERTEDERO
Y COMPOSTAJE

—

MATERIALES RECUPERADOS
Vidrio, papel, plastico, aluminio, etc...

Fuente: (Zaror, 1999)

2.2.3.8. Transferenciay transporte

Comprende dos pasos la transferencia de residuos soélidos desde un
vehiculo de recogida pequefio hasta un equipo de transporte mas grande
y el transporte subsiguiente de los residuos normalmente a través de
grandes distancias a un lugar de procesamiento o0 evacuacion. La
transferencia normalmente tiene lugar en las estaciones de transferencia
(Zaror, 1999). Algunas ventajas de las estaciones de transferencia se

mencionan a continuacion:

e Economia en el transporte: Los vehiculos empleados en las
instalaciones de transferencia, pueden transportar mayor cantidad de
residuos. La carga util puede llegar a 18 - 25 toneladas por unidad,
mientras que la capacidad de los camiones recolectores se encuentre
entre 4 y 10 toneladas.

e Ahorro de trabajo: Para la recoleccion se necesitan dos o tres
operarios y un conductor. Para la transferencia sélo se necesita un

conductor. Ahorro de energia: Los consumos de combustible
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expresados en t/km (tonelada transportada por kildbmetro recorrido) son
menores en los vehiculos de transferencia.

e Versatilidad: Los sistemas de transferencia permiten cambiar el
destino final de los residuos, sin perturbar la actividad de recoleccion.

e Horarios de trabajo: Permite la implementacién de horarios diurnos de

trabajo.
2.2.3.9. Eliminaciéon

Es la ultima etapa operacional del sistema de gestion de residuos sélidos
y corresponde al dltimo destino de todos los residuos. Actualmente la
practica comun en los paises en vias de desarrollo es el basurero a cielo
abierto. Los basureros municipales deben ser clausurados, puesto que
pueden ser causantes de multiples enfermedades, ademas de
contaminan el aire, el suelo y el agua y deterioran el paisaje natural y por
supuesto la calidad de vida de la poblacion, por las quemas, humos y
olores nauseabundos (Zaror, 1999). Un relleno sanitario esté lejos de ser
un botadero a cielo abierto, es una instalacion donde se utilizan principios
de ingenieria, para la disposicion en el suelo, confinamiento y cobertura
de los residuos solidos, para minimizar los riesgos a la salud y seguridad
de la poblacion y proteger el medio ambiente, teniendo cuidado por los
liguidos y gases generados como producto de la descomposicion de la

materia organica.
2.2.4. Estrategias de minimizacion de residuos

Las medidas o estrategias de minimizacion de residuos sirven como base
para que las empresas puedan, por si mismas, enfrentar el problema de la
contaminacion ambiental y contribuir a su solucion. Posteriormente, los
generadores de residuos en colaboracibn con las autoridades,
asociaciones, empresas prestadoras de servicios de manejo y reciclaje de
residuos y los fabricantes, pueden lograr soluciones integrales o parciales
para evitar o bien minimizar la generacién de residuos. Las medidas de

minimizacién de residuos no solamente se refieren a aspectos técnicos,
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también deben considerarse los costos y potenciales de ahorro, en
comparacién con los costos reducidos de disposicion o la generacion de

costos adicionales, por ejemplo, por inversiones.

Segun la Comisién Ambiental Metropolitana (1998) las medidas para
evitar 0 minimizar la generacion de residuos se pueden clasificar en
Medidas relativas a la organizacion, Medidas relativas a materiales,
Medidas relativas a los procesos y Medidas relativas al control o manejo

de emisiones y/o residuos.
2.2.4.1. Medidas relativas a la organizacion

Como medidas organizativas se incluyen medidas para evitar o minimizar
la generacidn de residuos, las cuales no implican necesariamente
cambios en los procesos, sustitucion de materiales o tratamiento de
emisiones. Dentro de estas medidas se incluyen actividades dirigidas a la
verificacion y control de calidad, al manejo de materiales, al
almacenamiento, a la inspeccién y mantenimiento, y a la seguridad e
higiene en la planta. Estas medidas organizativas tienen como objetivo
reducir el volumen de los residuos y en general implican una

reorganizacion de la planta (Comisién Ambiental Metropolitana, 1998).
Verificacion y control de calidad

e Instrumentacion de los estandares 1ISO-9000 (o un sistema de control
de calidad similar) e 1SO-14000 para asegurar la calidad de los
productos y reducir el volumen de productos fuera de especificacion y

por lo tanto la generacién de residuos.

e Llevar un control de los consumos de materia prima mediante la
compra minima necesaria, mejorar la localizacién de los materiales y el
seguimiento de su calidad y caducidad y modificar el tamafio de los

lotes de compra.
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e Modificar los procedimientos utilizados en la manipulacion y el
almacenamiento de los materiales y residuos peligrosos, con el fin de

concientizar a los empleados respecto al riesgo de manipularlos.

e Adoptar procedimientos que disminuyan la posibilidad de fugas en la
planta. Contener las fugas instalando charolas de goteo y proteccién
contra salpicaduras. Evitar la contaminacion del agua de lluvia y por
consiguiente, evitar la necesidad de tratarla.

Almacenamiento

Se recomienda contar con un almacén de residuos peligrosos que cumpla
con las caracteristicas especificadas en la normatividad ambiental vigente,
algunas consideraciones son Requisitos de seguridad especificos, Muros
y fosa de contencién para soportar posibles derrames, Canales de
recoleccion, Piso con sellado adecuado, Extintores compatibles con las
sustancias manejadas en las distintas areas, Area techada o recipientes
cubiertos de la intemperie (aun los vacios utilizados para el manejo de

materias primas y residuos peligrosos).

Deberan almacenarse por separado los distintos tipos de residuos segun
su peligrosidad, estado liquido o sélido, o principales contaminantes, para

aumentar su potencial de reciclaje y recuperacion.
Inspeccién y mantenimiento

El mantenimiento preventivo consiste en la inspeccion y limpieza periodica
de los equipos, el mantenimiento preventivo reduce la cantidad de
residuos y emisiones generados debido a fugas, averias y productos fuera
de especificacion. Ademas, aumenta la vida Gtil de los equipos, disminuye

el tiempo de parada debido a fallas y averias y mejora la productividad.

Algunas practicas a considerar en el mantenimiento preventivo que
contribuyen a la minimizacion de residuos y emisiones son utilizar hojas
de instrucciones para los equipos, inspeccionar periodicamente los

equipos y las operaciones, crear tarjetas de datos o informatizar el
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historial de los equipos, realizar un seguimiento de la evolucion de costos
de mantenimiento para cada equipo, incluyendo los residuos y emisiones

generados.
Seguridad e higiene en la organizacion / industria

Mejorar las condiciones de seguridad e higiene en el almacén de materia
prima y de producto, tanto para prevenir incendios y explosiones, como
para evitar posibles derrames. Proveer a los operadores con equipo de
proteccion y seguridad adecuados (protectores contra ruido, guantes,
mascarillas, botas, lentes de proteccién, cascos, etc.), los cuales deben
estar disponibles en todo momento. Contar con las fichas de seguridad de
todas las materias primas que se utilizan, las cuales deben estar a la
mano y contener la informacion necesaria sobre acciones a seguir en

caso de accidente.
Medidas relativas a los materiales

Como medidas relativas a los materiales se incluyen solamente aquellas
gue implican un control o una sustitucion, de las materias primas y
sustancias auxiliares utilizadas, por materiales menos dafinos al
ambiente, a la salud humana, con menor peligrosidad o que puedan ser

manejados con mayor facilidad.
Adquisicién de materias primas

Algunas consideraciones al momento de adquirir la materia prima para

minimizar residuos son:

e Incorporar una politica de compra responsable de materias primas:
trabajar conjuntamente con los proveedores para dar preferencia a
materias menos contaminantes o peligrosas.

e Realizar analisis de las materias primas para evaluar su efecto en los

distintos procesos y prevenir asi costosos errores de produccion.
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e Acordar con los distribuidores que las materias primas sean distribuidas
en contenedores retornables y reusables, que no deban ser lavados en
las instalaciones.

e La estandarizacion de los materiales, es decir, utilizar el menor nimero
posible de compuestos diferentes para un mismo propoésito, tiene

multiples ventajas.
2.2.4.2. Medidas relativas a los procesos

Como medidas relativas a los procesos se incluyen solamente aquellas
gue implican cambios en los procesos de produccion, incluyendo la
sustitucion de maquinaria. Esto puede implicar no solamente un
incremento en la eficiencia de produccion y disminucién en los
requerimientos de materia prima, sino también una reduccion de los
volimenes de residuos generados y/o un cambio en las caracteristicas de

los mismos.
En un proceso de produccion que ya esta funcionando, se debe intentar:

e Maximizar el tamafio de las cargas para disminuir la frecuencia de
limpieza de los equipos, ya que estas operaciones normalmente
generan grandes volumenes de residuos.

e Dedicar un equipo de proceso a un solo producto para disminuir la
necesidad de mantenimiento, inspeccion, control y limpieza.

e Procurar disminuir la apertura de mezcladores y reactores, que emiten
vapores.

e Alterar la secuencia de las operaciones en el proceso de produccion
para minimizar la generacién de residuos.

e Estudiar el ajuste de los parametros de control, tales como temperatura
del proceso, tiempo de estancia en el reactor, presion, etc., que

contribuyen a la pérdida de materiales.
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2.2.4.3. Requisitos para registrarse en el MAE como generador de
residuos peligrosos

El Acuerdo N° 026 del Ministerio del Ambiente del Ecuador expedido en el
2008, presenta los requisitos para el registro como generador de residuos
peligrosos. Por lo tanto una persona que desee ingresar a este registro

debera cumplir con los siguientes requisitos:
Registro como generador de desechos peligrosos

Los generadores que conforme al reglamento estan obligados a
registrares ante el Ministerio del Ambiente o la AAAr deberan entregar en
oficinas de MAE o de la AAAr o incorporar al portal electronico del MAE, la

siguiente informacion:

A. Informacion general del generador
a) Nombre, denominacion o registro Unico de contribuyentes,
domicilio.
b) Actividad productiva principal.
c) Sector Industrial o Servicios.
d) Nombre del representante legal y técnico.
e) Fecha de inicio de operaciones.

B. Informacién especifica de generacion de desechos peligrosos

a) Clasificacion de los desechos peligrosos que estime generar.

b) Cantidad anual estimada de generacion de cada uno de los
desechos peligrosos por los cuales solicite el registro.

c) Envasado, etiquetado y almacenamiento temporal.

d) Reciclaje o reuso dentro de la instalacion.

e) Prestadores de servicio de recoleccion y transporte.

f)  Manejo fuera de la instalacion.

g) Disposicion final.

h) Sustancias quimicas peligrosas involucradas en la generacion de
DP
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Para el ingreso de la informacion de los incisos a y b se anexa el
formulario MA-SGDHG-RP-01

C. Informacion complementaria
a) Informe de regulacion municipal y si cuenta con licencia ambiental
derivada de la evaluacion de impacto ambiental presentar la

resoluciéon ministerial.

Una vez que el generador de desechos peligrosos presente su hoja
general de registro (formulario No. MA-SGD-HG-01), su registro como
generador de desechos peligrosos (formulario No. MA-SGD-RG-01) y
la informacién complementaria ante el Ministerio del Ambiente o a la
AAAr o se incorpore en el portal del Ministerio del Ambiente se debera

verificar.

b) El llenado correcto del formulario de registro como generador de
desechos peligrosos. Asegurarse de que el formulario se llene en
forma legible y que los campos 1,2,3,6,7,8,9 y 10 se encuentren

llenos.

La revisiébn de los formularios de registro debidamente llenados se
efectuard a través del personal de la Autoridad Ambiental Nacional o
la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable Acreditado.

Una vez que se verifica que se cumple con los requisitos de entrega o
llenado de formularios a través del portal del Ministerio del Ambiente,
se asignara un Numero de registro como generador de desechos
peligrosos de acuerdo a la siguiente clave.

Fecha de solicitud (mes-afio), iniciales de la Subsecretaria, nimero
consecutivo. Si las solicitudes de registro son recibidas directamente
en el Ministerio del Ambiente en Quito y Guayaquil se procedera al
ingreso de la informacion a la base de datos del sistema de gestion de

desechos peligrosos.

Las solicitudes de registros les podran realizar el generador a través

del portal electronico del Ministerio del Ambiente en donde en forma

60



automética procederan las solicitudes que cumplan con el llenado de
campos obligatorios y de acuerdo a criterios establecidos entre el
Ministerio del Ambiente y las Autoridades Ambiental Aplicacion

responsables.
2.2.4.4. Emisién del registro como generador de desechos peligrosos

Los generadores de desechos peligrosos que presentaron su registro y no
realizan actividades de manejo de desechos en sus instalaciones que
impliquen el reuso, reciclaje, tratamiento, incineracion, coprocesamiento o
disposicion deberan obtendran su registro de desechos peligrosos de

acuerdo a lo siguiente.

El registro ambiental comprendera, entre otras condiciones, el analisis de
la capacidad del generador para un adecuado manejo de desechos
peligrosos que cumpla con lo establecido en el Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion por Desechos Peligrosos.

En la emision del registro se notificara al generador la responsabilidad de
elaborar un plan de manejo especifico para los desechos peligrosos el
cual no tendra que ser presentado a la autoridad ambiental, no obstante el
generador establecera, en forma voluntaria y de acuerdo a su
conocimiento y experiencia en el manejo de los desechos peligrosos que
genera, una forma de manejo segura y en cumplimiento con la
normatividad vigente, en donde se establezcan de ser posible medidas de

valorizacion y minimizacion de los desechos peligrosos.

Aprobacion (Inciso b) Articulo 25) Si el Ministerio del Ambiente o la
Autoridad Ambiental Aplicacién responsable considera que la informacion
proporcionada en el registro como generador de desechos peligrosos
satisface y cumple los requerimientos previstos en su sub-sistema de
gestion de desechos peligrosos, lo aprobara. Si la solicitud de registro
como generador fuese observada, la autoridad ambiental de aplicaciéon

debera fijar las condiciones o requisitos que el promotor debera cumplir,
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en un término de 30 dias, contados a partir de la fecha de presentacion de

la solicitud de registro.

2.2.4.5. Preparacion del oficio de asignacion de numero de registro

(se adjunta formato para tal efecto)

El Ministerio del Ambiente o la Autoridad Ambiental Aplicacion
responsable notificara la aprobacién de registro de generador de
desechos peligrosos mediante la emisibn de una resolucion que

contendra (Se anexa formato de resolucion)

a. N. de Registro como generador de desechos peligrosos.

b. La Especificacion de cuéles desechos peligrosos estan amparados por
el registro.

c. El nimero de la libreta de registro de almacenamiento temporal de
desechos peligrosos (inventario).

d. El codigo para la declaracion anual de desechos peligrosos.

e. El codigo del manifiesto unico.

f. La especificacion de las instalaciones autorizadas para la generacion.

g. Los términos en los que se otorga el registro en donde se especifique
las obligaciones a las que quedard sujeto el regulado para un
adecuado control sobre la generacion de desechos peligrosos.

El registro contendra entre otros: el sefialamiento de todos y cada uno de
los demas requisitos, condiciones y obligaciones aplicables para llevar a

cabo la actividad de manejo de desechos peligrosos.

El promotor podra presentar, cuantas veces estime conveniente, nuevas
solicitudes de registro que satisfagan todas las condiciones técnicas y
legales, del sub-sistema de gestion de desechos peligrosos con referencia

a las observaciones que dieron lugar a la resolucion desfavorable.
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Emision de la orden de pago del registro de personas naturales o
juridicas que generen o manejen desechos peligrosos

Una vez verificados los requisitos mencionados el Ministerio del Ambiente
o la Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable extendera la orden de

pago correspondiente:

e Utilizar el formato respectivo numerado de la orden de pago.

e Llenar el formato con la informacion pertinente: razon social, RUC,
direccién, aplicacion para (generador) o licencia de gestion de desechos
(prestador de servicios), observaciones (si las hubiere), fecha de emision
de la orden de pago, nombre de la persona que emite la orden, cargo y
firma.

e Especificar el monto de la orden de pago:

Para generador: El valor minimo constante sera de 100,00 USD. Articulo
11 del Libro IX del Texto Unificado de Legislacién Ambiental, “Registro de
personas nhaturales o juridicas que generen y manejen desechos

peligrosos.

Nota: La orden de pago debera ser llenada por el funcionario responsable
del Ministerio del Ambiente o de la Autoridad Ambiental Aplicacion
responsable quien sumillard el documento y lo sellard con el logo

correspondiente.

¢ Sellar la orden de pago.
e Confirmar que la orden de pago conste de cuatro (4) partes: un original

y tres copias.

La orden original con dos copias se proporcionara al solicitante.
Temporalidad del registro

El registro para el generador tendra una vigencia indefinida
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Formatos para la solicitud de registro para el generador de desechos

peligrosos

El Ministerio del Ambiente a través de la Direccion de Control y
Prevencion de la Contaminacion (Quito) y la Subsecretaria de Gestion
Ambiental Costera (Guayaquil) de proporcionard los formularios de
solicitud a las Autoridades Ambientales Aplicacion y a los generadores

para la aplicacion del presente procedimiento.

Se anexan los documentos Formulario General de Registro (MA-SGD-
HGR), Formulario de Registro como empresa generadora de desechos
peligrosos (MA-SGDRG), Formulario de declaracién anual de generacion
y manejo de desechos peligrosos (MASGD-DA) y Formato de resolucion

de registro.
2.2.4.6. Evaluacion de impacto ambiental (EIA)

La gestidbn ambiental contribuye a promover el desarrollo sostenible, a
través de politicas, normas y actividades operativas y administrativas
estrechamente vinculadas y que deben ser ejecutadas por el Estado y la
sociedad para garantizar el desarrollo sustentable y una 6ptima calidad de
vida. Para lo cual se requieren de la aplicacién de diversos instrumentos,
uno de los instrumentos ambientales mas usados por las instituciones
gubernamentales es la EIA, cuyo sustento racional y metddico se basa en
decidir si se debiese avanzar con una propuesta basandose en la
comprensién y evaluacion de las consecuencias ambientales de su

implementacion (Espinoza, 2007).

Es importante conocer tres conceptos claves para poder entender la EIA,
uno de ellos es el Proceso de Evaluacién Ambiental (EIA) entendido
como el conjunto de requisitos, pasos y etapas que deben cumplirse para
que un analisis ambiental preventivo sea suficiente como tal segun los
estandares internacionales. Otro es el Sistema de Evaluacién Ambiental
(SEIA) entendido como la forma de organizacién y administracion del

proceso de EIA segun la realidad y capacidad de quien lo aplique v,
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finalmente el concepto de Estudio de Impacto Ambiental entendido
como el o los documentos(s) que sustenta(n) el andlisis ambiental
preventivo y que entrega(n) los elementos de juicio para tomar decisiones
informadas en relacion a las implicaciones ambientales de las actividades
humanas (Espinoza, 2007). Por lo tanto el proposito de la EIA es
contribuir a la proteccion ambiental facilitando la toma de decisiones en
torno al logro de los objetivos de una propuesta, minimizando sus efectos
ambientales, o bien previniendo acciones cuyo costo ambiental se
considere inaceptable, bajo este contexto la EIA puede ser vista como
una herramienta importante que contribuye al desarrollo sostenible al
proporcionar informacion necesaria para tomar decisiones adecuadas
(Brady, 2005).

2.2.4.7. Contenidos de los ElAs

Los EIAs deben contener contenidos minimos que suministren
lineamientos basicos y aspectos genéricos, independientemente de la
necesaria especificidad que deben tener de acuerdo a cada accién que

los motivan, con la finalidad de ser el sustento para la toma de decisiones.

Los contenidos genéricos de un Estudio de Impacto Ambiental segun
Espinoza (2007) se resumen en nueve puntos importantes que se citan y

detallan a continuacion:

A. Contenidos Resumen Ejecutivo
a) Fecha
b) Titulo de la propuesta, descripcion y ubicacién
c) Nombre del proponente
d) Nombre de la organizacion que prepara el informe del EIA
e) Impactos significativos
f) Recomendaciones para mitigacion/compensacion

g) Seguimiento propuesto
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B. Descripcion detallada del proyecto, con énfasis en caracteristicas

0 actividades que implican riesgos 0 que generan impactos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Situacion

Estrategias de planificacion, disefio e implementacion
Insumos (agua, energia y equipamiento)

Planificacion de procesos y productos

Ayuda visual de ilustraciones(mapas, fotos, dibujos y otros)
Caracteristicas técnicas, econdémicas y ambientales

Alternativas

C. Determinacion de impactos ambientales

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

Descripcibn de impactos (negativos/positivos, reversibles,
irreversibles, corto/largo plazo, etc.)

Identificacion de medidas para reducir 0 mitigar impactos
Cuantificacion y asignacion de financiamiento y/o valoracién
econémica de las medidas de mitigacibn y de los impactos
ambientales

Identificacion de estudios para llenar vacios de informacién
Identificacion, andlisis y jerarquizacién de impactos

Incertidumbre y vacios en el conocimiento

Conformidad con los estandares y regulaciones

Criterios usados para evaluar la significancia

D. Descripcién del ambiente del &rea de estudio

a)

b)
c)
d)

e)

Caracteristicas de la linea base y otros datos a utilizar, incluyendo
comentarios sobre su confiabilidad o deficiencia.

Ambiente fisico

Ambiente biolégico

Caracteristicas sociales y culturales

Otras (especificar cualquier muestreo, mapa o0 recurso especial

requerido)
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E. Descripcidon de consideraciones legales y reglamentarias

F. Descripcion y analisis de alternativas
a) Descripcion de alternativas estudiadas

b) Comparacion ambiental de alternativas

G. Desarrollo del plan de manejo ambiental
a) Objetivos
b) Requisitos de ejecucion
c) Tareasy cronograma
d) Presupuesto
e) Responsables
f) Gerenciamiento de impactos
g) Responsabilidades para la ejecucion de medidas
h) Medidas de mitigaciébn/compensacion propuestas
i) Prevencién de riesgos y respuestas a contingencias
j) Detalle del programa de seguimiento
k) Informes, auditorias y ajustes posteriores
l) Participacion de la comunidad

m) Capacitacion propuesta

H. Identificacion de requerimientos institucionales relativos a la

implementacién de las medidas de mitigacion y seguimiento

I. Materiales de Apéndices
a) Términos de referencia usados
b) Informacion técnica
c) Glosario
d) Siglas, abreviaturas
e) Resultados y estadisticas de linea base
f) Resumen del programa de participacion publica
g) Fuentes de informacion y referencias bibliograficas
h) Metodologia del trabajo

i) Detalles del grupo de estudio
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Especificamente un estudio de impacto ambiental debe entregar
determinada informacion en cada uno de sus capitulos, a continuacion se

detallan los de mayor importancia.

Descripcion del proyecto: En esta fase se describen todas las acciones
que podrian tener impactos ambientales significativos, tanto en las etapas
de construccién, operacion y abandono. Entre otros se deben incluir los

siguientes aspectos:

a) Resumen ejecutivo

b) Descripcién de la accién, identificando proponente, tipo y monto del
proyecto, etapa del proyecto, tecnologia empleada, objetivos y
justificacion, descripcidbn general del proyecto con sus obras
complementarias

c) Marco de referencia legal y administrativo, en este apartado se deben
especificar los aspectos legales y administrativos que estan asociados
a la tematica ambiental del proyecto, especialmente en relacion al
cumplimiento de las normas y obtencién de licencias ambientales.

d) Localizacién que debe presentar la ubicaciébn geografica y politico-
administrativa de la accién y los impactos ambientales que se deriven
de ella.

e) Envergadura de la accion que debe establecer el area de influencia,
generando una descripcion de la superficie involucrada en funcion de
los impactos ambientales significativos. Se describen aspectos como
tamafio de la obra, volumen de produccion, nimero de trabajadores,
requerimientos de electricidad y agua, atencion médica, educacion,
caminos, medios de transporte, entre otros.

f) Tipos de insumos y desechos, dentro de este apartado se describen las
materias primas utilizadas y su volumen, fuentes de energia, cantidad y
calidad de las emisiones solidas, liquidas y/o gaseosas, asi como la
tasa a la cual se generaran y la disposicion y manejo de los desechos,
los planes de manejo de los recursos, volimenes y tasa de extraccion,
origenes de los insumos y otros aspectos relevantes para identificar el

impacto ambiental del proyecto.
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Antecedentes del area de influencia del proyecto (linea base): En esta
fase deben incluirse parametros ambientales en la medida que
representen los impactos ambientales significativos. Se deben incorporar

aspectos significativos como:

a) Descripcidén de depositos o tratamiento de desechos, uso actual y valor
del suelo, divisibn de la propiedad, grado de avance industrial-
residencial, capacidad de uso y topografia, categoria de area protegida
y equipamiento e infraestructura basica, entre otros.

b) Descripcion de la ubicacién, extension y abundancia de fauna y/o flora,
caracteristicas y representatividad de los ecosistemas. Se analiza tanto
la calidad como la fragilidad de los ambientes involucrados.

c) Descripcion del medio fisico (agua superficial y subterranea, aire y
suelo) en cuanto a sus caracteristicas (parametros fisico-quimicos,
estado de contaminacion, etc.) y sus dinamicas

d) Descripcion de los sitio relativos a monumentos nacionales, areas de
singularidad paisajistica, sitios de valor histérico-arqueoldgico o
cultural, entre otros

e) Descripcibn de parametros demogréaficos, de caracteristicas
socioeconémicas, de calidad de vida, de cantidad de personas
afectadas, costumbres, valores y rasgos culturales entre otras

variables.

Identificacién, andlisis y valorizacion de los impactos: En esta fase se
identifican los impactos positivos y negativos derivados de la construccion,
operacion y abandono de la accién. La valorizacion de los impactos y la

eleccion de las técnicas deben velar porque ellas:

a) Analicen la situacion ambiental previa (antecedentes o linea base) en
comparacion con las transformaciones esperadas del ambiente

b) Prevean los impactos directos, indirectos y los riegos inducidos que se
podrian generar sobre los componentes fisico-naturales, socio-

econdmicos, culturales y estéticos del ambiente
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c) Enfaticen en la pertinencia de las metodologias usadas en funcion de la
naturaleza de accion emprendida, las variables ambientales afectadas
y el area involucrada.

d) Utilicen variables ambientales representativas para medir impactos y
justifiquen la escala, el nivel de resolucion y el volumen de los datos, la
replicabilidad de la informacion, la definicion de umbrales de impactos y
la identificacion de impactos criticos o inadmisibles e impactos positivos

e) Consideren las normas y estandares nacionales existentes en la

materia y area geogréfica de que se trate

Y finalmente un punto muy importante que debe contener la EIA es el
Plan de Manejo Ambiental el cual una vez que se han identificado,
analizado y cuantificado los impactos ambientales se incluyen los

siguientes aspectos de manera general:

a) Andlisis de las acciones posibles de realizar para aquellas actividades
gue, segun lo detectado en la fase anterior, impliquen impactos no
deseados

b) Descripcién de procesos, tecnologias, acciones y otros, que se hayan
considerado para reducir los impactos ambientales negativos cuando
corresponda

c) Programa de mitigacion con las acciones tendientes a minimizar los
impactos negativos sobre el ambiente en la construccion, operaciéon y
abandono de las obras e instalaciones

d) Programa de medidas compensatorias con las actividades tendientes a
lograr transacciones ambientales para manejar los impactos sin
posibilidades de mitigacion

e) Programa de prevencion y control de riesgos, con las medidas ante los
eventuales accidentes tanto en la infraestructura o insumos como en
los trabajos de construccion, operacion y abandono de las obras

f) Programa de contingencias con las acciones para enfrentar los riesgos

identificados en el punto anterior
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g) Programa de seguimiento, evaluacion y control, con los antecedentes
necesarios para verificar la evolucion de los impactos ambientales,
seguir adecuadamente el comportamiento de la linea base, revisar las
acciones de mitigacion y compensacion propuestas en el estudio de
impacto ambiental, y realizar auditorias para ajustar el comportamiento
de las obras a las condiciones ambientales deseadas.
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CAPITULO 1l

3. Materiales y métodos
3.1. Localizacién y duracién de la investigacion

3.1.1. Localizacion
El area de estudio se ubica en La Base Coca de empresa Schlumberger,
localizada a 1 %2 Km Via Los Zorros, Barrio “Flor de Oriente” perteneciente

a la Parroquia Puerto Francisco de Orellana, Canton Francisco de
Orellana, Provincia de Orellana.

Tabla 4: Ubicacién Geogréfica de la Investigacion.

UTM — Zona 18 sur / WGS-84 Altitud
msnm
X y Referencia
Ref. 0291425 | 10009195 | Vértice 1
0291555 | 10009133 | Vértice 2 330
0291487 | 10008996 | Vértice 3
0291263 | 10009139 | Vértice 4

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, Ecoconsult Cia. Ltda., 2010

Figura 4. Ubicacion de Schlumberger a nivel Provincial
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Figura 5: Ubicacion de la investigacion a nivel cantonal
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Figura 6: Ubicacién de la investigacion a nivel ciudad
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3.2. Condiciones meteorolégicas

Segun el INAMHI las condiciones meteoroldgicas de la ciudad del Coca
comprenden a los datos detallados en la tabla a continuacion.

Tabla 5: Datos meteoroldgicos de la ciudad del Coca.

Afio Temperatura °C Heliofania Humedad Precipitacion
% mm
2000 26.9 1606.4 78 3545.9
2001 26.6 1391.5 78 3078.4
2002 27.1 1390.1 77 3782.8
2003 26.5 1195.1 79 3058.7
2004 27.2 1525.8 78 3191.8
2005 27.2 1442.8 78 2767.2
2006 26.4 1422.9 79 3140.9
2007 26.6 1436.0 79 3102.5
2008 26.4 1429.4 80 2159.3
2009 26.9 1391.0 79 3198.9
2010 274 1124.6 78 2397.0
2011 27.0 1396.1 77 3113.6
2012 322.2 16751.8 940 36537.0
Promedio 26.9 1396.0 78 3044.8

Fuente: Direcciéon de aviacion del Cantén Francisco de Orellana, 2012

3.3. Materiales y Equipos

3.3.1. Materiales

e Insumos de Oficina: Se uso este material durante todo el desarrollo
de la presente tesis, el cual fue proporcionado por la empresa SLB.

e Equipo de proteccién personal: EI mismo que sirvié para el cuidado
integral del investigador, para protegerse durante la manipulacion de

los residuos solidos.
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e Mochila: Instrumento de utilidad personal para llevar todos los

materiales y equipos al campo.

e Cinta métrica de 100m: Sirvio para medir las areas que se

encontraban en investigacion durante el levantamiento de datos de

campo.

e Herramientas menores: Se refiere a instrumentos como: pala, pico,

recipientes de varias medidas, saquillos, balde, machete, linterna,

fundas plasticas, guantes de nitrilo, que se usé para la toma de

muestra, limpieza de &reas y caracterizacion de residuos.

3.3.2.

3.4.

Equipos

Laptop: Se usoO para el procesamiento de informacion, asi como
para el almacenamiento de los datos obtenidos.

Céamara digital: Se us6 para la toma de fotografias de los sucesos
mas importantes durante la realizacion de la investigacion.
Balanza: Se utilizé para pesar los residuos y determinar la cantidad
producida.

Calculadora: Se utilizé para la suma de cantidades de residuos
gue se generaron en los ultimos tres meses.

GPS: Se us6 para la toma de coordenadas geograficas.

Vehiculo: Se us6 durante todo el trascurso de la investigacion para

la logistica del investigador.

Factores de estudio

Es el conjunto de elementos involucrados en el estudio, para lo cual

consideraremos:

3.4.1.

Gestion Integral de los Residuos

La Gestion Integral de residuos solidos hace referencia al conjunto de

actividades: generacion, disposicion inicial, recoleccion, transferencia,

transporte, tratamiento, disposicion final, conocimiento de los empleados y

documentos que se utilizan en la gestion de los residuos solidos.
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3.4.2. Recipientes e instalaciones para el almacenamiento temporal
de los residuos solidos

Comprende el area en donde se almacena temporalmente los residuos

gue se originan en los talleres y las actividades de los pozos.

Hace referencia a todos los tachos que existen en los talleres y puntos
ecologicos ubicados en los alrededores de la base, recipientes que se
utilizan para la recoleccion de los residuos en las actividades de los

p0ZoS.
3.4.3. Caracterizacion de los residuos

La caracterizacion de los residuos soélidos consiste en identificar la
cantidad, tasa de generacién y propiedades pertinentes del tipo de

residuo que generan las operaciones de la empresa.
3.4.4. Medio Fisico

Se determinard las afectaciones al agua, suelo y aire.
3.4.5. Medio Biotico

Se determinara la afectacion a la flora y fauna.

3.4.6. Medio Socio Econémico y Cultural

Se determinara afectaciones al entorno socio econémico y cultural.
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3.5. Disefio de la Investigacién

Investigacion

de Campo
DISENO DE LA
INVESTIGACION

Evaluacién
Ambiental

Investigacion

Bibliografica

=
=

Conocimiento de la situacion
actual gestion de residuos

ceAlidne

Recipientes e instalaciones
para el almacenamiento
temporal de residuos.

Identificacion de
actividades y tipos de
residuos sdlidos.

Caracterizacion y
cuantificacion de residuos.

\

Andlisis de laboratorio de
Agua, suelo y Aire.

Leyes, reglamentos, acuerdos, del
Ecuador y ordenanza municipal
del Cantdén Orellana y demas
informacion bibliografica
disnonible.
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O

Generacion, disposicion inicial, recoleccion,
transferencia, transporte, tratamiento, disposicion final,
conocimiento sobre el manejo, documentacién.

NUmero de recipientes en talleres, puntos ecoldgicos,
colores, recipientes en pozo, capacidad y descripcion
de areas de almacenamiento temporal.

Se realiza una descripcion de todas las actividades
que generan residuos solidos.

Determinacion del tipo de residuos y la cantidad de
residuos generados.

Establecimiento de un Plan
Operativo para el Manejo de los
Desechos Sélidos Generados en las
Actividades de la Base Coca de la
Empresa Schlumberger



3.5.1. Metodologia empleada para evaluar la gestion de los residuos
en la Base Coca de la empresa Schlumberger.

Mediante observacion directa de las operaciones en la Base Coca,
entrevistas y encuestas al personal que labora en SLB se obtuvo
informacion preliminar acerca de: Regulacion legal, generacion,
disposicion inicial, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento,
disposicion final, conocimiento de los empleados y documentos que se
utilizan en la gestion de los residuos soélidos.

Para determinar el conocimiento y la percepcion del personal de SLB,
sobre el manejo de Residuos solidos, se procedid a realizar una
encuesta, segun datos del departamento de recursos humanos, se
considerara la existencia de 350 empleados que laboran en la Base Coca
de la Empresa Schlumberger y se utiliza la siguiente formula para
determinar el nimero de la poblacion encuestada. Se considera que 150

personas laboran en campo y 200 laboran en la Base Coca.

Formula para determinar el nimero de muestras en una poblacién

conocida
N x Zd' X pxq

szzx(N—])+Zﬂz><p><q

.n= 108 “en campo se debe encuestar a 108 personas”.

.n= 132 “en la Base Coca se debe encuestar a 132 persona”.

Donde:

n: Tamafno de la muestra

N: Tamafo de la poblacion (150 personas)

Z: Nivel de confianza 95% (1,96)

P: Probabilidad de éxito o proporcién esperada (0,50)
Q: Probabilidad de fracaso (0,50)



D: Precision (Error maximo admisible en términos de proporcion 5%

(0,05).

e Se realizd encuestas referentes a la gestion de residuos solidos, a
personal que labora en el campo y en la Base Coca de Schlumberger.

e Se realizo inspeccion de los basureros para determinar si existe una
adecuada clasificacion de Basura.

e En campo se realiza inspeccién directa en los pozos para determinar si
existe una adecuada clasificacion de los residuos solidos.

e En la encuesta se aplico una pregunta en donde se determina el nivel
de conocimiento de los empleados, sobre el manejo de los residuos

sélidos.

3.5.2. Metodologia empleada para determinar el origen y tipo de
residuos que se genera en las operaciones de la Base Coca de

la empresa Schlumberger.
Origen

Para la determinacion del origen de los residuos se realiz6 visitas a cada
una de las areas de la Base Coca de SLB.

Se realiz6 un listado de los segmentos existentes incluido las actividades
gue realizan en las Operaciones, teniendo en cuenta las actividades que
se realizan en la Base Coca y en las locaciones una vez que se identificd
las actividades que se realizan por segmentos en la Base Coca, se
procedié a codificar todos los basureros, se aplicd la formula estadistica
para una poblacion conocida, obteniéndose como resultado que se debe
realizar monitoreos a 128 basureros por 8 dias, dos dias por semana.
Para determinar los residuos generados en las actividades que se
realizan en las locaciones se realizd6 monitoreos a los residuos que vienen

a dejar los vehiculos y ademas se realiz0 visitas a campo.
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3.5.3. Metodologia para analisis de la basura

Procedimiento paralatoma de informacion

Una vez definido el tamafio de la muestra (niUmero de basureros) se llevo

a cabo el siguiente procedimiento.

e Se seleccion6 de manera aleatoria los basureros a muestrear.
e Se determind los objetivos y la metodologia del trabajo.

e Se selecciond al personal que colaboré en la toma de datos.

e Se capacito al personal que ayudo a realizar la recoleccion de residuos
sélidos, desde los basureros hasta el area de almacenamiento

temporal.

e Se procedié a entregar fundas y marcadores para que codifiquen las
fundas y lleven los residuos sélidos hasta el area de almacenamiento

temporal en donde se realizé la caracterizacién de los mismos.

Determinacion de la produccién per cépita (gpc) y el total diario de
residuos sadlidos.

e Se utilizé el total de residuos recolectados por dia de muestreo.

e Se peso diariamente (wi) el total de bolsas recogidas(todos los dias de
muestreo). Este peso representa (Wt) la cantidad total de basura diaria

generada en toda la operacion.

e En funcién de los datos recopilados sobre el nUmero de personas que
laboran en Schlumberger (ni) se determind el numero total de
personas que laboran y generan residuos (Nt).

e Se dividié el peso total de las bolsas (Wt) entre el nimero total de

personas (Nt) para obtener la generacién per capita diaria promedio.

e Generacién perca pita de residuos (gpc)= Peso total de residuos (Wt)/

Numero total de personas (Nt).
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Determinacion de la Densidad de los Residuos Soélidos

Se prepard un recipiente de alrededor de 100 litros para que le sirva
como depdsito estandar a fin de definir el volumen que ocupara el

residuo; asi mismo, se alisté una balanza.
Se peso el recipiente vacio ONl) y determiné su volumen (V). De

acuerdo con la figura, los datos del depoésito que debe tomar en cuenta

son la altura (h) y su didmetro (d). El volumen de ese recipiente es:

2
Volumen (V) = 0,7854 xd x h.

Figura 7: Recipientes para la determinacion de la densidad

Aproximadamente
___.__1_ 001
55 galones -
(2000D)

|

Fuente: (MSc. Yania Correa Cortés, et al, 2010)

Se depositd sin hacer presion el residuo que fue utilizado en el cuarteo
en el recipiente y movié de tal manera que se llenen los espacios
vacios en dicho recipiente, es conveniente que el recipiente se

encuentre lleno de residuos.

Se peso el recipiente lleno (\NZ) y por diferencia obtuvo el peso de la

basura (W).

Se dividié el peso de la basura (W) entre el volumen del recipiente (V)

para obtener la densidad de la basura.
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Determinacion de la Composicion Fisica de los Residuos Soélidos

e Los residuos se colocaron en una zona pavimentada o sobre un

plastico grande a fin de no agregar tierra a los residuos.

e Se rompi6 las bolsas y vertio el desecho formando un monton. Con la
finalidad de homogenizar la muestra, se trozo los residuos mas
voluminosos hasta conseguir un tamafio que resulte manipulable;

puede ser 15 cm 0 menos.

e Se dividio el montén en cuatro partes (método de cuarteo) y escogio las
dos partes opuestas para formar un nuevo monton mas pequefio. Se
Volvi6 a mezclar la muestra menor y dividi6 en cuatro partes
nuevamente, luego se escogié dos opuestas y se formé otra muestra
mas pequefa. Esta operacion se repite hasta obtener una muestra de

50 kg de basura o menos.

Figura 8: Cuarteo

Método de cuarteo

Primear montdn

Fuente: (MSc. Yania Correa Cortés, et al, 2010)

Se separd los componentes del Ultimo montén y se hizo la clasificacion

por:

Papel y carton
Madera
Estos de alimentos

Plasticos
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Metales/Chatarra
e Se calcul6 el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los

datos del peso total de los residuos recolectados en un dia (\Nt) y el

peso de cada componente (Pi):

Figura 9: Determinacion de la composicion de los residuos

/ Hu:cos
Sl
]
y

# i Restos de
£ Maten, Metales e Papel alimentos
follaje

Fuente: (MSc. Yania Correa Cortés, et al, 2010)

Se calculé un promedio simple para determinar el porcentaje promedio de
cada componente, es decir, sume los porcentajes de todos los dias de
cada componente y dividalos entre los siete dias de la semana.

Determinacion de la composicion los residuos

Para determinar la composicién quimica de los residuos, se utiliza el

sistema de identificacion HMIS.

Fue desarrollado en 1976 por la National Paint Coatings Association
(NPCA)

El sistema HMIS utiliza colores, nimeros, letras y simbolos para informar
el riesgo en el lugar de trabajo. Define peligros para la salud (COLOR
AZUL), inflamabilidad (COLOR ROJO) y peligros fisicos (COLOR
NARANJA) cuya intensidad se determina por medio de una clasificacion

numeérica entre 0 y 4.
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De igual manera, el rotulo cuenta con un espacio en blanco donde se
colocan letras que indican el equipo de proteccién personal sugerido bajo
las condiciones de uso. Las letras se acompafian de pictogramas que

ilustran el tipo de proteccion necesaria.

Figura 10: Cdédigo de colores

0 PELIGRO MINIMO

1 PELIGRO LEVE @ NFLANABLIDAD

2 PELIGRO MODERADO

3 PELIGRO ALTO

4 PELIGRO EXTREMO

Fuente: (MSc. Yania Correa Cortés, et al, 2010)

Figura 11: indice para equipo de proteccién personal

Letra
Equipo Requerido
HMISH e e F ET1
GAFAS DE
W SEGIRIDAD  GUANTES  MARSI mm&
A GAFAS DE W
SEGURIDAD G I .
GAFAS D
AESFRAGDA
W SEGURIDAD GUANTES  poorinre
B oo .
SEGUSADAD  GLIANTES H
SpEah BAARDIL  FESPIRADOR
W i Gogpes  GUANTES DE VAROEES
c SAPAS DE AL I 5 ! " % ‘
SEGUEI0AL  GUANTES GRFAS DE RESPIHADOR  RESPIRLDOR
SEFURIDAD GUANTES  pape pOivD  DE VAPORES
D CASETR ' BARDIL J 8 " i ! J.
FACIAL GLIANTES AFAS COATRA sanmnn  PESPIRADOR RESPRADOR
saLPCamuRas GUARTES FERE FOIVD D WEPTAES
GAFAS DE ' # Q
E RESPIRADOR I{
SEGUSIDAD  GUANTES  pazg pogyn o e GLIANTES THAN BOTAS
LOrarLETD

Fuente: (MSc. Yania Correa Cortés, et al, 2010)

84



3.5.4. Metodologia para la caracterizacién de linea base y evaluacion
de Impactos Ambientales.

3.5.4.1. Metodologia para caracterizacion de lalinea Base

La Linea Base, es la descripcion detallada del area de influencia de un

proyecto o actividad.

Se define al Area de Influencia del proyecto como la zona en el cual
tienen lugar tanto los impactos directos producidos por el manejo de
residuos sélidos generados en las operaciones de la Base Coca de la
empresa Schlumberger, como los impactos indirectos producidos por las
actividades economicas que se ven modificadas por la materializacién de

esta actividad.

En esta caracterizacion se analizé el area de influencia en el estado
actual y futuro de las siguientes variables ambientales: clima, suelos,
agua, flora, fauna, entre otras y caracteristicas de la poblacién de la

ciudad Francisco de Orellana.
DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES
Criterios para determinacion de Areas de Influencia

En la evaluacion de los impactos ambientales que potencialmente pueda
originar un proyecto, serd importante definir el area de influencia del
mismo, para en ella identificar las caracteristicas pre existente o existente
de esta manera evaluar los cambios positivos 0 negativos que esta ha

tenido sobre el mismo.

El criterio fundamental para identificar el area de influencia ambiental del
estudio sera reconocer los componentes ambientales que puedan ser

afectados por el manejo de los residuos solidos.

Para determinar el area de influencia social se lo harad de acuerdo a las

interacciones ejercidas por el manejo de los residuos solidos y su
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dinamica de intervencion sobre la estructura social de la comunidad. Se

tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

e Limites del proyecto: tiempo, alcance de las actividades
¢ Definir en mapa las areas de influencia

¢ Definir areas de sensibilidad socio-econémica

Area de influencia Directa

Se define al area de influencia directa, al espacio fisico que es 0 sera
ocupado en forma temporal o permanente para el manejo de residuos

sélidos.

Se va a considerar el area de Influencia Directa de acuerdo a los criterios
de cada uno de los componentes: Fisico, Biético y Socio econdémico

cultural.
Area de influencia Indirecta

Se define al area de influencia indirecta como el espacio fisico en el que
un componente ambiental afectado de manera directa afecta a otro u
otros componentes ambientales no relacionados con el proyecto en
minima intensidad. La determinacion de esta area estara en funcion de
los resultados de la linea base y de los impactos ambientales potenciales

gue se produzcan durante el manejo de residuos soélidos.

Para la determinacion del area de influencia social se realizar4d de
acuerdo a las interacciones ejercidas por la operacion del proyecto y su
dindmica de intervencion sobre la estructura social de los grupos, que
tienen derecho sobre el territorio que se va intervenir y de acuerdo a

criterios de ubicacion geografica, estableciendo los siguientes aspectos.
Areas Sensibles

Se puede definir un Area Sensible a aquella que puede sufrir dafios

graves 0 severos (ambiente y/o cultural) y en muchos casos de manera
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irreversible como consecuencia de la implantacién del proyecto. Dentro de
estas areas se encuentra los Parques Nacionales, Reservas Forestales,
Reservas y Resguardos Indigenas, lagunas costeras, estuarios, y en
general cualquier Unidad de Conservacion establecida o propuesta, y que
por su naturaleza de ecosistema facilmente vulnerable o Unico puede

sufrir un deterioro considerable.

Por lo tanto la determinacion de ésta area estara en funcion de algunos
criterios como: bebederos, saladeros, bafaderos, comederos, sitios de
anidacion y reproduccion y una vez realizada la fase de campo se

determinard la distancia en metros de esta area.
Area de influencia directa

El area de influencia directa corresponde al area de almacenamiento de

residuos sélidos.

Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta esta conformada por 200 metros a partir del
perimetro hacia los cuatro costados del area de almacenamiento de
residuos solidos. Al norte del area de almacenamiento temporal de
residuos se encuentra area de operacion de la empresa y terreno
intervenido de propiedad privada, al Este se encuentra area sensible de
conservacion del Rio Napo, al oeste se ubica area de la empresa, la via
los Zorros, pequefios negocios y al sur se encuentra area de la empresa
en donde se encuentra una planta de tratamiento de aguas residuales
domésticas, generadores y terreno de propiedad privada.
Para la caracterizacion de la Linea Base se realizo lo siguiente:
e Recopilacion de informacion bibliografica y trabajos existentes con
anterioridad e interpretacion de fotografias, cuyo analisis y revision

permitira definir las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
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e Revision y analisis de la informacion disponible relacionada con los
temas fisicos, bidticos, aspectos socio economico y cultural del area
de influencia.

e Reconocimiento del area de estudio, que incluye trabajos técnicos,
levantamiento base topografica, levantamiento geologico, uso de
suelo, muestreos, entrevistas, levantamiento de encuestas y analisis
de materiales

e En cuanto se refiere a la investigacion de campo en el area de
influencia directa e indirecta que comprende el area de
almacenamiento de  desechos  sélidos, se caracterizara
ambientalmente la zona de estudio, analizando los recursos hidricos,

climatologia, biologia, uso del suelo y socio ecologia.
3.5.4.2. Descripcion del medio fisico

Para caracterizar el area de influencia, se analiz6 y caracteriz6 el estado
situacional del componente ambiental fisico, este andlisis involucra
aspectos como: meteorologia, hidrologia, suelo, aire, paisaje.

Se investigaron los siguientes componentes fisicos:

Condiciones meteoroldégicas: La descripcion y caracterizacion
meteoroldgica para el area de estudio se realizdé utilizando datos
proporcionados por la Direccion de aviacion del Cantén Francisco de
Orellana.

Hidrologia: La recopilacién de la informacién hidrol6gica para el area del
proyecto se la realiz6 basandose en informacion de la Direccion de

aviacion del Cantén Francisco de Orellana.
Suelo: Para determinar el tipo de suelo, se procedié a la obtencion de

informacion del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de

Orellana.
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Paisaje: Para determinar el paisaje existente en el area de influencia se

realiza mediante observacién directa.

3.5.5. Descripcion del Medio biotico

Para la caracterizacion del medio Bibtico del area de influencia de la
Compaiiia Schlumberger se utilizé informacién secundaria, lo que permitio
obtener una informacion detallada en la que se incluyen las variables
Bioticas.

Flora y Fauna Referencial: Se investigd informacion secundaria en la
empresa Schlumberger, Municipio o Consejo Provincial, como también se
realizd observacion directa en el area y se determinéG nombres comunes
de flora y fauna encontradas.

Cobertura de suelo: Mediante observacion se determinara de que se
encuentra cubierta la superficie en un radio de 50 metros y el area de
influencia aledafa (vegetacion primaria, vegetacion secundaria — madura

0 en crecimiento, pastizal, cultivos)
3.5.6. Descripcion Socio econdmico cultural

Para analizar las caracteristicas este componente, se bas6 en el andlisis
de los factores econdmicos, sociales y culturales del area de influencia

directa e indirecta con la siguiente metodologia:

a) Fuentes Secundarias: Se recopild informacion de las estadisticas
oficiales del VII Censo de Poblacion y Vivienda emitidas por el INEC en el
2010, informacion del Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de

Pastaza y del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Pastaza.

b) Fuentes Primarias: Se aplicé fotografias y observacion directa.
3.5.7. Monitoreo de agua, suelo y aire.

Agua: Para la obtencion de la calidad de agua, se realizé en el punto X:
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278825E y Y: 9946528N de monitoreo, descarga de agua lluvia que pasa
junto al area de almacenamiento temporal de residuos sélidos, la muestra
fue tomada a unos 50 metros del area de almacenamiento temporal de
residuos solidos para realizar andlisis fisico-quimicos se realiz6 analisis a
dos muestras, tomadas en un lapso de tiempo de 8 dias y los resultados
obtenidos se compardé con los limites permisibles de la tabla 12 del
TULAS, libro VI, anexo 1.

Tabla 6. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.

Parametro Unidad Limite méximo
permisible
Nitrogeno Total mg/L 15
Organoclorados Totales mg/L 0.05
Organofosforados totales mg/L 0.1
Plata mg/L 0.1
Plomo mg/L 0.2
Potencial de Hidrégeno mg/L 5-9
Selenio mg/L 0.1
Solidos sedimentables mL/L 1.0
Sdlidos sedimentables mg/L 100
Sdlidos suspendidos totales mg/L 1600
Solidos Totales mg/L 1800
Sulfatos mg/L 1000
Sulfitos mg/L 2.0
Sulfuros mg/L 0.5
Temperatura mg/L <35
Tenso activos mg/L 0.5
Tetracloruro de Carbono mg/L 1.0
Tricloro etileno mg/L 1.0
Vanadio mg/L 5.0
Zinc mg/L 5.0

Fuente: (TULAS, 2002)

Las muestras de agua fueron recolectadas en envases estériles de 1000
mL de vidrio ambar y fueron transportadas a una temperatura de 4 °C

hasta el momento de los analisis en el laboratorio LABSU ubicado en la
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ciudad de Orellana el mismo que se encuentra debidamente certificado
por las entidades competentes.

Suelo: Para determinar la calidad del suelo, se recopilé 5 sub muestras la
misma que formO una sola muestra compuesta y se envio a realizar
analisis de laboratorio.

El andlisis de campo para suelos, se realizé en base a la muestra tomada
en el area de influencia directa lo cual se colect6 a un radio de 50 metros
para definir las caracteristicas fisicas quimicas para determinar una
posible contaminacion en las areas de influencia. Los parametros fisico
quimicos analizados se tomaron en concordancia con TULAS libro IV,
anexo ll, tabla 2, y fueron los siguientes:

Tabla 7. Criterios de Calidad del Suelo.

Parametro Unidad Limite maximo
permisible

Conductividad ps/cm 2
Capacidad int. mg/Kg 6-8
Catibnico.

Nitrdgeno Total mg/Kg 4
Fésforo mg/Kg 5
Potasio mg/Kg 250
Cadmio mg/Kg 200
Cromo Hexavalente mg/Kg 250
Cromo Total mg/Kg 1
Plomo mg/Kg 0.5
TPH mg/Kg 1

Fuente: (TULAS, 2002)

Aire: Se realiz6 un analisis de la calidad del aire junto al area de
almacenamiento temporal de residuos, la muestra fue tomada en el punto
X: 278879E y Y: 9946391N del area de almacenamiento temporal de los
residuos solidos, a un perimetro de 50 metros. Para determinar la calidad

del aire en el area de influencia del sitio de almacenamiento temporal de
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los residuos se realizé los analisis en un laboratorio certificado en base a

los limites permisibles de la tabla 1 del TULAS, libro VI, Anexo 4.

Tabla 8. Limites permisibles, en la calidad del aire.

Parametro Unidad Alerta Alarma Emergencia
Monéxido de Carbono s /cm?3 15000 30000 40000
Oxidantes Fotoquimicos s /cm?3 300 600 800
Oxidos de Nitrégeno ps /cm3 1200 2300 3000
Dioxido de Azufre s /cm3 800 1600 2100
Material Particulado PM10 s /cm3 250 400 500

Fuente: (TULAS, 2002)

3.5.8. Metodologia para la evaluacion de impactos ambientales.
Matriz Simple Desarrollada Por Leopold (1971).
Metodologias de matrices interactivas.

Las matrices interactivas (causa-efecto) fueron de las primeras
metodologias de Evaluacién de Impacto Ambiental que surgieron. Una
matriz interactiva simple muestra las acciones del proyecto o actividades
en un eje y los factores ambientales pertinentes a lo largo del otro eje de
la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque un
cambio en un factor ambiental, éste se apunta en el punto de interseccién
de la matriz y se describe ademas en términos de consideraciones de
magnitud e importancia. Se han utilizado muchas variaciones de esta
matriz interactiva en los estudios de impacto, incluyendo entre ellas las
matrices por etapas (Canter, 1986; ESCAP, 1990; Lohani y Halim, 1990;

International Institute for Applied System Analysis, 1979).
Matrices simples.

Utilizaremos el método de matriz interactiva desarrollada por Leopold et
al.
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(1971) como ejemplo de matriz simple. La matriz recoge una lista de
aproximadamente 100 acciones y 90 elementos ambientales. La figura 1.1
ilustra el concepto de la matriz de Leopold y la Tabla 1.1 contiene la lista
de dichas acciones y elementos ambientales. Al utilizar la matriz de
Leopold se debe considerar cada accién y su potencial de impacto sobre
cada elemento ambiental. Cuando se prevé un impacto, la matriz aparece
marcada con una linea diagonal en la correspondiente casilla de esa

interaccion.

El segundo paso en la matriz de Leopold es describir la interaccion en

términos de magnitud e importancia.

La MAGNITUD de una interaccién es su extension (local 6 puntual, parcial
0 intermedia y regional 6 extensa) y se describe mediante la asignacion
de un valor numérico comprendido entre 1 y 10, donde 10 representa la
maxima magnitud y 1 la minima (el cero no es valido).

Los valores préximos al 5 en la magnitud representan impactos de
extension intermedia. La asignacion de un valor numérico de la magnitud
de una interaccion debe basarse en una valoracién objetiva de los hechos

relacionados con el impacto previsto.

La IMPORTANCIA de una interaccion esta relacionada con lo significativa
que ésta sea, 0 con una evaluacion de las consecuencias probables del
impacto previsto. La escala de la importancia también varia de 1 (no
significativa) a 10 (altamente significativa), en la que 10 representa la

maxima importancia y 1 la minima (el cero no es valido).
La asignacion del valor numérico tanto de la magnitud como de la

importancia se basa en el juicio subjetivo de la persona, el grupo reducido

o el equipo multidisciplinar que trabaja en el estudio.
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Uno de los aspectos mas atractivos de la matriz de Leopold es que puede
extenderse 0 contraerse; es decir, el nimero de acciones puede
aumentarse o disminuirse de total de cerca de 100, y el nimero de
factores ambientales puede aumentarse o disminuirse de los cerca de 90

propuestos.

Figura 12: Matriz interactiva de Leopold

Arciones que causan impacto

it

Elementos
ambientales

Matnz interactiva de Leopold, M=magnitud, I=importancia,

Fuente: Leopold et al., (1971).

Las ventajas principales de utilizar la matriz de Leopold consisten en que
es muy utii como instrumento de screening para desarrollar una
identificacion de impactos y puede proporcionar un medio valioso para

comunicar los impactos y de las principales acciones que causen impactos.

La matriz de Leopold puede ser MODIFICADA para identificar impactos
benéficos y adversos mediante el uso de simbolos adecuados como el +y
el - . Adicionalmente, la matriz de Leopold puede emplearse para identificar
impactos en varias fases temporales del proyecto por ejemplo, para fases
de construccion, explotacion y abandono, y para describir los impactos
asociados a varios ambitos espaciales, es decir en el emplazamiento (lo
calidad) y en la regién (municipio), referidos anteriormente como
MAGNITUD.

La estimacion de la magnitud y de la importancia son subjetivas (no se
aplica en este caso una férmula para deducir la importancia del impacto,

sino la experiencia del evaluador). Se entiende por MAGNITUD al grado
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de alteracién provocado por la accién, ésta indica el grado de extensién o

escala del impacto; la IMPORTANCIA expresa el significado o interés de la

alteracion. A continuacion la ilustracion para la valoracién basado en el

criterio del profesional:

Tabla 9. Valoracién basada en el criterio del profesional

MAGNITUD IMPORTANCIA
CALIFICACION |INTENSIDAD |AFECTACION |CALIFICACION | DURACION |INFLUENCIA
1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente Regional
10 Muy Alta Alta 10 Permanente Regional

Fuente: Leopold et al., (1971).

De acuerdo a las consideraciones de Leopold, la MAGNITUD, mide el

grado de alteraciéon ambiental, establece una escala comun entre 1 y 10

para todos los impactos. El 1 representa la magnitud menor del impacto y

10 la méaxima, se afiade un signo positivo 0 negativo, que indica que el

impacto es beneficioso o adverso, respectivamente.
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Acciones y elementos ambientales.

Tabla 10. Elementos Ambientales

ELEMENTOS AMBIENTALES

l. Caracteristicas fisico quimicas

1. Tierra.

2. Agua

3. Atmosfera
4. Procesos

Il. Condiciones biolégicas.

1.  Flora

2. fauna

lll. Factores Culturales

1. Uso del territorio

2.  Recreativos

3. Estéticos y de interés humano
4.  Nivel cultural

5. Servicios e infraestructura.

Iv. Relaciones Ecolégicas.

Fuente: Leopold et al., (1971).
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Tabla 11. Acciones Ambientales

ACCIONES AMBIENTALES

| Modificacién del régimen

[l. Transformacién del suelo y construccién.

[ll. Extraccién de recursos

IV. Procesos

V. Alteracion del terreno

VI. Recursos Renovables

VIL.

Cambios de tréafico

VIII.Situacién y tratamiento de residuos

IX. Tratamiento quimico

X. Accidentes.

Fuente: Leopold et al., (1971).

Pasos para la elaboracién de la matriz de Leopold

Segun Espinoza G. 2002. La forma de utilizar la matriz de Leopold puede

resumirse en los siguientes pasos:

Delimitar el area de influencia, este presentado en el numeral 3.1
Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.
Determinar para cada accion, qué elemento (s) se afecta (n). Esto se
logra mediante el rayado correspondiente a la cuadricula de
interaccion.

Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 10.
Determinar la magnitud de cada accién sobre cada elemento, en una
escalade 1 a 10.

Determinar si la magnitud es positiva o negativa

Determinar cuantas acciones afectan al ambiente, desglosandolas en
positivas 0 negativas.

Agregar a los resultados para las acciones

Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el
proyecto desglosandolos en positivos y negativos.

Agregar a los resultados para los elementos del ambiente.
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CAPITULO IV

4. Resultados de lainvestigacion en campo

4.1.

Los

Resultados de la Gestién de Residuos Solidos en la Base Coca
de la Empresa Schlumberger.

resultados obtenidos fueron mediante: observacion directa,

entrevistas y encuestas.

4.1.

1. Regulacién Legal y Generacion de residuos solidos

Regulacion Legal

Mediante indagacion en la documentacion existente se detecta lo
siguiente:

La empresa se encuentra registrada como generadora de Residuos

Peligrosos en el afio 2010 segun acuerdo ministerial 026.

Actualmente las operaciones e instalaciones y generacién de tipo de

residuos ha cambiado.

Existe un nuevo acuerdo “142” al cual se debe referir para hacer la
respectiva actualizacion de residuos peligrosos que genera la

empresa.

El &rea actual de residuos sdlidos se encuentra ubicada dentro de los
100 metros de conservacion del Rio Napo, lo cual se encuentra
establecido en Ordenanza Municipal como area sensible la misma
que puede ser utilizada como area de almacenamiento de residuos

sélidos.

Generacion de Residuos sdlidos

Los

residuos soélidos son generados en la Base y en las operaciones en

los pozos.
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En la Base Coca se realizan un sinnumero de actividades: mantenimiento,
reparacion, ensamble, recuperacion de herramientas y actividades de
oficina por parte de todos los segmentos lo que hace que se genere un

sinnimero de residuos solidos de diferente tipo.

Figura 13. Bodega de la empresa Schlumberger

C T [ B

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

En las operaciones en pozo se prestan diferentes tipos de servicios en
diferentes etapas del proceso de perforacion y explotacion del petréleo, lo

que hace que se generen un sinnumero de residuos peligrosos y no

peligrosos.

Figura 14. Locacion Consorcio Shushufindi

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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4.1.2. Manipulacion y separacion de residuos solidos en el origen

Para la disposicion de basura en las Base Coca existe 193 recipientes
recolectores de basura, los mismos que se encuentra en: oficinas, talleres
y 4 puntos ecolégicos por las areas de acceso, cada punto ecoldgico

posee 3 recipientes.
Una vez monitoreado 8 fundas de basura provenientes de campo se

determina la separacion de la misma en la fuente y 128 fundas de basura

de la Base Coca.

Tabla 12. Resultados de la Encuesta

N° de Muestras Separadas correctamente Separadas incorrectamente
8 4 4
128 84 44

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

4.1.3. Implementos existentes para una adecuada separacién de

residuos sodlidos

En los pozos: Para la basura que es generada en los pozos se utiliza
fundas de colores, una vez visitados los pozos y el area de
almacenamiento temporal de los residuos se determina que utilizan
fundas de color verde y negro para los residuos comunes no
contaminados, fundas de color rojo para residuos contaminados y fundas
de color amarillo también para residuos comunes, generalmente para

residuos de comida “tarrinas de comida”.
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Figura 15. Almacenamiento temporal en locaciones

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

En la Base Coca: Para la separacion de residuos sélidos en la Base
Coca se utiliza los basureros que se encuentran en cada area, tenemos 6
puntos ecoldgicos los mismos que contienen 4 tanques de 55 galones de

los siguientes colores:
Los puntos ecoldgicos

Verde: Residuos no peligrosos, basura en general, cartén, envolturas y
alimentos.

Rojo: Residuos peligrosos contaminados, trapos, guantes, guaipes,
Equipo de proteccion personal (EPP) y filtros.

Celeste: Servilletas, fundas de caramelo, plasticos.

Café: Residuos peligrosos metélicos.
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Base Coca

Figura 16. Puntos ecoldgicos en

B=n . .

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Los recipientes del area de talleres

Se basureros de diferentes colores: azul, verde, rojo, blanco, beige, azul y
de aluminio.

Azul.- Plastico.

Rojo.- Peligroso.

Beige.- Papel y Carton.

Blanco.- Papel Reciclable.

Verde.- Residuos de frutas.

Plomo.- Restos de jardin.

Canastilla Azul.- Botellas Plasticas.

Malla metélica.- Botellas Plasticas.
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Figura 17. Recipientes de Talleres en Base Coca

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Recipientes del &rea de oficinas

Se encontrd basureros de varios colores, diferente tamafio en su mayoria
sin tapa y sin rotulo que especifique el tipo de basura que debe colocar en
dicho recipiente.

Figura 18: Recipientes de Oficinas

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)
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Recipientes del &rea del consultorio

En el consultorio existen dos recipientes para el almacenamiento de los

residuos sélidos, los mismos que tienen tapa y son de aluminio.
4.1.4. Recoleccion de residuos soélidos

De los pozos: La recoleccion de residuos sélidos tales como: waipes
contaminados, botellas plasticas, chatarra, canecas, envolturas, guantes
gue se generan en las locaciones, esta a cargo de los empleados de SLB,
ellos recogen todos los residuos que se hubieren generado, los colocan
en las respectivas fundas, posteriormente los embarcan en los vehiculos
de la Asociacion de Transportes Pesados de Orellana (ATCPO) vy lo
transportan hasta la Base Coca.

En la Base Coca: Son 4 personas las responsables de la recoleccion de
los residuos solidos, las mismas que realizan dos recorridos al mismo

tiempo, en cada recorrido van dos personas.

4.1.5. Separaciéon, procesamiento y transformacién de residuos

solidos

Los residuos sélidos que se acumulan en el area de almacenamiento
temporal de diferentes segmentos, en la medida que puedan son
separados por el personal de la empresa SEGORIENTE, la separacién de
los residuos consiste en abrir las fundas de basura que viene de las
locaciones y separar chatarra, plasticos y carton. En el momento que
hacen la recoleccion de residuos en la Base Coca van separando la

chatarra, el plastico y carton.
4.1.6. Transferenciay transporte

Desde los pozos hasta el area de almacenamiento temporal: Los
residuos solidos generados en los pozos son transportados en

camionetas y en camiones los mismos que son prestadores de servicios
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de la empresa por parte de la asociacion de transportistas de vehiculos

livianos y pesados.

Figura 19: Transporte de Residuos

: -:‘ ‘ [l- kL ’---='I
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Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Desde los talleres hasta el area de almacenamiento temporal: Existen
4 personas responsables de transportar los residuos sélidos desde los
talleres hasta el area de almacenamiento temporal de residuos, la

transportacion se realiza en carretas de cuatro llantas.
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Figura 20. Recorrido de la recoleccién de residuos en la Base Coca

WNLOV OAV1SE - SOINIWDIS H0d SVIEY 30 TVAEINID NOIDNgrLSId

\

=5 W1 30 SNENT 59
SO0 RO WY

TP T~ W

= (| o TN

BT VT W
I

HAINE Waws i
e = : | - 1 — Iﬂ ) :
oy _ T
o — 3 i
FLREIS T WY = Nmﬁ_..u.m/ _ _ _ 7 Ll ,_5_.._
o - L
V72 i : i)
J .
— L= | —_—
14T TRENATEY WY s £ g L o
e LT TREDLL S—— mu. | L
. = oy 1) i = 4= >
L 1 1
THILTL Wy .‘. ok o .._m., as P 4 | P i i I i
..,,m - = 1
o] = | [y M. .
g | i 2 |
N y Iyl _T__ F __ sl Ty x| o | " -“_ !
e g g _ e | e e
HHilal Yelfy Lo - A E — m o n“ - : ey A
| E I_..T .W | ' rl
AT Wy _H._..I,..- — : _ = ) __
= &3 all BT AR T 21 TIE=STH __|._.
' gy - = —
Tr T i
/o _ _ M . _M_ I
S -~ | |
f 1 1 H o — |
O | il | T ]
o . R ) M “_ :...:.t«ﬁ...:.. ,. )
= £ mom
/ i — B
) : "
- — — v o “..
l E
S |
T P A
s T
i LM.__ LD “..l-._..:.un.d .l."" L

......

Fuente: (Facility Management, 2013)
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4.1.7. Evacuacion de residuos soélidos.

La evacuacion de residuos solidos se realiza por parte de INCINEROX
con base en el cantdén Shushufindi la misma que es una empresa gestora
autorizada de residuos solidos, los traslada desde el area de
almacenamiento temporal de residuos de la Base Coca de la empresa
SLB hasta el &rea de tratamiento y disposicion final de residuos.

Una vez que los residuos han tenido el debido tratamiento y la adecuada
disposicion final INCINEROX emite un certificado de adecuada

disposicion final de residuos.

4.1.8. Conocimiento y percepcion de los empleados sobre el manejo

de los residuos soélidos

Para evaluar el Sistema de Gestidn de residuos soélidos se procedio a
realizar entrevistas a personal que labora en la Base Coca y a personal
que se desplaza hasta las locaciones, se obtuvieron los siguientes

resultados:

4.1.9. Encuestas realizadas al personal que labora en la Base Coca

Tabla 13. Encuesta, resultados

Preguntas SI NO

¢Los Residuos Sdlidos que se generan en la Base Coca 73 27

son separados en la fuente?

¢ Los residuos sélidos generados en las areas del segmento 59 73
al que usted pertenece se clasifican y depositan en los

recipientes de manera adecuada?

¢En el &rea que usted labora en la Base Coca, se nota la 92 40
existencia de una persona responsable del manejo de

Residuos Sdlidos en dicho lugar?

¢Usted ha observado o conoce que se llene algin 40 92

documento (registro), al momento que se entregan los

residuos solidos al area de almacenamiento temporal?
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¢En su segmento existe una persona responsable que 48 84
entregue los residuos sélidos en el area de almacenamiento

temporal?

¢Usted califica la gestién en el area de almacenamiento 80 52
temporal de residuos solidos, considerando: diseno,

capacidad, senalizacion. Positiva o negativa?

¢Desde su punto de vista considera que la Gestién de 93 34

Residuos Solidos en la Base Coca de SLB es positiva?

¢La empresa le ha facilitado los implementos necesarios 107 25

para un adecuado manejo de residuos solidos?

¢La empresa le ha capacitado sobre el manejo de residuos 87 45
sélidos?
¢ Posee conocimiento sobre el manejo de residuos sélidos? 91 23

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
Analisis de la Encuesta

El 73% (97 personas) de los encuestados consideran que los residuos
sélidos que se generan en la Base Coca si son separados en la fuente y
el 27% (35 personas) consideran que los residuos solidos generados en
la Base Coca no son separados en la Fuente.

De los 132 encuestados el 45% (59 personas) depositan la basura de
manera adecuada todo el tiempo, el 45% (60 personas) los residuos
sélidos de manera adecuada casi todo el tiempo, el 8% (11 personas)
deposita los residuos sdélidos de manera adecuada cuando se acuerdan y
el 2% (2 personas) nunca deposita los residuos solidos de manera
adecuada.

De las 132 personas encuestadas el 70%, es decir, 92 personas
manifiestan que si existe un responsable del manejo de residuos sélidos
en el area que laboran y 40 personas que corresponde al 30% consideran
qgue en el area que laboran no existe un responsable del manejo de los
residuos solidos.

El 65% (92 personas) no han observado que se llene algin documento

(registro) al momento de la entrega de los residuos solidos en el area de
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almacenamiento temporal y el 35% (40 personas) si ha observado que se

llenen registros.

Segun los resultados, el 64% (84 personas) manifiesta que en su
segmento no hay una persona responsable de la entrega de residuos
solidos en el area de almacenamiento temporal y el 36% (48 personas)
manifiestan que si existe una persona responsable de la entrega de RS.
De las 132 personas encuestadas, responden de la siguiente manera: 6%
(8 personas) califica al area de almacenamiento temporal como muy
buena, el 54% (72 personas) como buena, el 32% (42 personas) como
regular, 8% (10 personas) como mala.

De 132 personas encuestadas, sobre como consideran la gestién de
residuos sélidos, contestan de la siguiente manera: 16% (21 personas)
considera muy buena gestion, el 58% (77 personas) considera buena
gestion de desechos, el 26% (33 personas) considera regular la gestion
de desechos, 1% (1 persona) considera una mala gestion de residuos
solidos.

De los 132 encuestados el 19% (25 personas) manifiestan que no les
facilitan los implementos para el manejo de residuos sélidos y el 81% (107
personas) manifiestan que si les facilitan implementos para un adecuado
manejo de residuos solidos.

De las 132 personas encuestadas el 66% (87 personas) manifiestan que
si les han capacitado sobre el manejo de residuos sélidos y el 34% (45
personas) manifiestan que no han sido capacitados en el manejo de
residuos sélidos.

De las 132 personas encuestadas el 14% (19 personas) consideran que
el conocimiento sobre el manejo de residuos solidos es muy bueno, 61%
(80 personas) conocimiento sobre manejo de residuos soélidos es Bueno,
22% (19 personas) conocimiento sobre el manejo de residuos sélidos
regulas y el 3% (4 personas) tienen conocimiento malo sobre el manejo

de residuos soélidos.
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Encuestas realizadas a empleados que laboran en las locaciones.

Tabla 14. Encuesta, resultados

Preguntas

Sl

NO

¢En las operaciones de campo (pozos), se esta realizando

separacion de residuos sélidos en la fuente?

66

42

Usted con frecuencia ha observado que los residuos sélidos
peligrosos generados por SLB en las locaciones “pozos” se

almacenan en areas cubiertas

66

42

En las actividades que se realizan en las locaciones “pozos”
¢,Se nota la existencia de una persona responsable del

manejo de los residuos solidos en dicho lugar?

53

55

Usted ha Observado o conoce que se llene algun
documento (guia de remisién, cadena de -custodia) al
momento que salen los residuos sélidos del pozo hasta la
Base Coca de SLB

48

60

Usted ha Observado que los residuos soélidos son
transportados desde las locaciones “pozos” hasta la Base

Coca de SLB. ¢ Separados en peligrosos y no peligrosos?

68

40

Usted ha Observado que los residuos soélidos son
transportados desde las locaciones “pozos” hasta la Base

Coca de SLB. ¢ Todos los residuos sélidos aglomerados?

68

40

Usted ha observado o conoce que se llene algun
documento (Cadena de Custodia, documento de recepcion
de residuos solidos) al momento que los resdiduos solidos
salen de las locaciones “pozos” hacia el area de

almacenamiento temporal de la Base Coca

44

64

¢En la transferencia de residuos solidos desde el pozo
hasta la Base Coca, se designa a una persona responsable
para la entrega y colocacion de los residuos solidos en el

area de almacenamiento temporal de la Base Coca?

58

50

¢Usted califica de positiva la gestion del area de
almacenamiento temporal de los residuos solidos,

considerando: Capacidad, Diseno, Senalizacion?

98

10

¢;Desde su punto de vista, considera que la gestion de

99
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residuos solidos desde: la generacion en pozo, el traslado y
la disposiscion adecuada en el area de almacenamiento
temporal en la Base Coca de SLB como positiva?

¢La empresa le ha facilitado los implementos necesarios 62 46

para una adecuado manejo de residuos solidos?

Considera que su conocimiento sobre el manejo de 102 4
residuos solidos es suficiente

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Analisis de la Encuesta

De 108 personas que laboran en pozos encuestadas, 42 personas (39%)
consideran que no se esta realizando la separacion de los residuos
solidos en la fuente y 66 personas (61%) consideran que si se esta

realizando la separacion de los residuos solidos en la fuente.

De las 108 personas que laboran en las locaciones, el 61% establece que
los residuos solidos peligrosos se almacenan en areas cubiertas y el 39%

manifiesta que los residuos solidos se almacenan a la intemperie.

El 51% considera que no existe una persona responsible del manejo de
los residuos solidos en los pozos y el 49% considera que si existe una

persona responsible del manejo de los residuos solidos en pozos.

El 54% no ha observado que se llene documento alguno al momento que
los residuos solidos salen de las locaciones y el 46% si ha observado que
se llenan documentos al momento que los residuos solidos salen de los

pOZ0s.

El 54% a observados que los residuos solidos son transportados de
manera separada en peligrosos y no peligrosos y el 47% no ha observado
que los residuos solidos se transporten de manera separada en

peligrosos y no peligrosos.
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El 60% (68 personas) han observado que los residuos solidos se
transportan todos aglomerados y el 40% (40 personas) no ha observado

gue se transporten los residuos solidos aglomerados.

El 63% (64 personas) manifiestan que no han observado que se llenen
registros de residuos generados en las locaciones y el 37% (44
personas) si han observado que se llenan registros de residuos solidos en

las locaciones.

El personal de las locaciones califica el area de almacenamiento temporal
de residuos solidos de la siguiente manera: el 8% (9 personas) muy
buena, el 59% (64 personas) Buenas, 24% (26 personas) Regular, 8% (9

personas) mala.

Consideran la gestion de residuos solidos de los pozos de la siguiente
manera: 11% (12 personas) muy buena, 53% buena (33 personas), 31%

regulas (33 personas) y el 5% (6 personas) mala.

De 108 personas encuestadas el 43% lo que equivale a 46 personas
establecen que la empresa no le facilita los implementos necesarios para
una adecuado manejo de residuos solidos y el 57% es decir 62 personas
consideran que la empresa si le proporciona los implementos necesarios

para un adecuado manejo de residuos solidos.

Se ha encuestado a 108 personas que laboran en los pozos, el 14%
establece que su conocimiento sobre el manejo de residuos solidos es
Muy Bueno, el 61% contesta que su conocimiento sobre el manejo de
residuos solidos es Bueno, el 23% determina que su conocimiento es
regular y el 2% determina que su conocimiento sobre el manejo de

Residuos solidos es Malo.
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4.1.10. Identificaciéon de los diferentes documentos que se

utilizan para el control de los residuos sdlidos

En los pozos.- Los documentos que se llenan en traslado de residuos

generados en los pozos hasta el area de almacenamiento temporal son

los siguientes:

1.- Guia de remisién

En la Recepcion de residuos.- No se llena documentos al momento que

van a dejar residuos a esta area.

En el envio de residuos al gestor ambiental.- Para enviar los residuos

al gestor ambiental autorizado se llenan los siguientes documentos:

1.- Guia de remision

2.- Cadena de Custodia

3.- Manifiesto Unico

Documento que el gestor ambiental genera

El Gestor Ambiental una vez que ha realizado la adecuada disposicion

fina de residuos, procede a emitir un certificado ambiental.

Figura 21: Esquema de la trazabilidad de los residuos

TRAZABILIDAD DE REGISTROS PARA EL

CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS

A 4

GENERACION DE RESIDUOS
BASE COCA: no se generan
documentos.

v

TRANSPORTE EN
CARRETA: no se
generan documentos.

\ 4

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL: No se
genera ningdn
dnriimentn

A 4

GENERACION DE RESIDUOS EN
LAS LOCACIONES: No se generan

documentos.

TRANSPORTE EN

v

TRANSPORTE A LA PLANTA
DE TRATAMIENTO: Se genera
guia de remisién, cadena de
custodia y manifiesto unico.

RECEPCION DE RESIDUOS

A

VEHICULO: se genera
una guia de remision.

EN LA PLANTA DE
TRATAMIENTO: Se genera un
acta entrega recepcion.

4

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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4.2.

Resultados del Origen y tipo de residuos que se genera en las

operaciones de la base coca de la empresa Schlumberger.

4.2.1. Origen

Para la determinacion del origen de los residuos se realiz0 visitas a cada

una de las areas de la base coca de SLB, visitas a pozos y entrevistas.

En la Base Coca Operan 6 segmentos, los mismos que se detallan a

continuacion:

Tabla 15. Actividades de cada segmento
SEGMENTO

ACTIVIDADES/AREAS EN
LA BASE

ACTIVIDADES EN CAMPO

OFS (Ol field

services)

Actividades de soporte

administrativo

Servicios de alimentacion

Actividades de Bodega

2 ATL (Artificial Life)

Montaje y desmontaje de

HPS bombas en superficie y
electro sumergibles.
Montaje y desmontaje de

Protectores 5 :
camaras de empuje.
Instalar y desinstalar

Motores :
equipos BES

Bombas

BSD

Construccién, reconstruccion
y limpieza de roscas

housing.

Recuperacién de Partes

Soldadura

Pintura

WS (Well Services)-
WIS (Well
Interventions

Services)

Pruebas de laboratorio

Cementacion

Almacenamiento de Fractura
guimicos

Planta de Cemento Estimulacion
Mantenimiento y reparacion Couled tubing

de unidades.
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4 CPS (Completions)

Mantenimiento y certificacion Slick Line
de equipos de tratamiento.
Mantenimiento y ensamble Yect Tools

de herramientas de

completa ion.

Lener Hanger

Baja de Packers de prueba

Completacion Inteligente

Coor Completions

Laboratorio

Toma de datos en los

pozos
D&M (Drilling and | Talleres
> Measurements) Area de Lavabo y
recuperacion de
herramientas
Mantenimiento y ensamble TCP
de herramientas
Well Testing
6 TS (Testing) Oil Phase

Vx medidores multifasicos

TDA

DST

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Segmento — Oil Field Services

Comprende el area administrativa gerencial en campo y de soporte,

dentro de este segmento podemos subdividir en tres actividades

principales las mismas que son: Actividades de Oficina, Actividades de la

Cocina y Actividades de Bodega.

Actividades en la Base Coca

Actividades de soporte administrativo: En las actividades de soporte

tenemos: Area transporte, Area de Recursos Humanos, Area de

Mantenimiento, Area de Compras, Area de logistica, Area de Soporte

técnico de computadoras.
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Servicio de alimentacion: Una empresa contratista se encarga de
prestar los servicios de alimentacion, los alimentos son generados en la
Base Coca de SLB, los mismos que son evacuados por la empresa
contratista.

Actividades de bodega: Es la responsable de realizar las adquisiciones
de materiales en todos los segmentos que operan en la Base Coca.
Segmento Artificial Lift.

Se trata de una linea de productos de Schlumberger que proporciona
equipos de levantamiento artificial para pozos de petréleo, esta linea de
servicios tiene células de servicios y en los talleres las actividades se

encuentran definidas, tales como:

Actividades en la Base Coca
HPS.- Esta actividad se la realiza en talleres, comprende; mantenimiento,

reparacion y ensamble de camaras de empuje y equipos HPS.

Figura 22: HPS

™ Ensa ;l
Prue =% Emba

}

—» Inspe L »' Repara Entre

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Area de protectores: El area de protectores realiza las actividades de

ensamble, inspeccidon, embalaje y entrega de protectores.
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Figura 23: Area de protectores

Ensam ) ;l

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

—>

Area de motores: En el area de motores se realiza de igual manera
ensamble, inspeccién, reparacion, pruebas, embalaje y entrega de

motores.

Figura 24: Area de motores

—

Drl I Fmhal )

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Area de bombas: En el area de bombas se realiza ensamble, inspeccion,

reparacion, pruebas, embalaje y entrega de bombas.

Figura 25: Area de Bombas

Ensam ) :l

Prueb Embal

—>

Inspecci Reparaci Entreo

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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Area de Ensamblaje de Variadores (BSD) En esta area se realiza

prueba y reparacion de variadores y censores.
Figura 26: Area de Ensamblaje de Variadores

—>

w Embalaj

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Sensores, separador de gas, cables: En el esta area se realizan

inspeccion, reparacion, pruebas eléctricas y de presion de cables.

Figura 27: Sensores, separador de gas, cable

- !

Prueba

U Embalaj
> Inspeccio Reparacio Prueba

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Area de construccion, reconstruccién de roscas y limpieza de
housing.

Esta area es complementaria, se realiza construccion y reconstruccion de
roscas, las mismas que son utilizadas en diferentes etapas del todo el
proceso de Atrtificial Lift (ATL), ademdas se realiza limpieza de hosing

utilizado para armar los diferentes equipos.
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Area de recuperacién de partes: En esta area se realiza limpieza de
herramientas pequefias de ATL de housing de protectores, mantenimiento
y certificacion.

Los equipos mas grandes tienen aproximadamente 70cm.

Area de soldar: Es un area complementaria que es utilizada por las

aéreas de: Bombas, HPS, Protectores, Motores.

Area de pintura.- Consiste en un area de soporte de ATL en dénde se
pintan: protectores, variadores, bombas, motores y cajas para estos

equipos.

4.3. Actividades en las Locaciones

Montaje y desmontaje de bombas en superficie y electro
sumergibles: Esta actividad es realizada en pozos, las bombas son
trasladadas desde la Base Coca hasta las locaciones alli son armadas y
una vez que cumple su funcion son desarmadas, queda en superficie.
Montaje y desmontaje de camaras de empuje: De igual manera las
camaras de empuje son armadas y desarmadas en los pozos.

Instalar y desinstalar equipo BES: Son bombas que sirven para

levantamiento de crudo, ingresa al pozo.
4.3.1. Segmento Well Services

Se trata de una linea de productos de Schlumberger que los servicios

consisten basicamente en:
4.3.2. Actividades en la Base Coca

Pruebas de laboratorio: Esta actividad se la realiza en talleres,
comprende, mantenimiento, reparacion y ensamble de equipos.

Almacenamiento de quimicos: Existen dos bodegas de almacenamiento
de productos quimicos, los mismos que son trasladados hasta las

locaciones para las operaciones.
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Area planta de cemento: Se prepara y se envia cemento a las
locaciones para las respectivas operaciones en campo.

Mantenimiento y reparacion de unidades: Well Services (WS) posee
varias unidades como bombas, mezcladoras de quimicos, cemento, a
estas unidades se les da mantenimiento en el area de almacenamiento de
quimicos.

Mantenimiento y certificacion de equipos de tratamiento: En esta
area se hace pruebas de equipos utilizados en las locaciones y la

respectiva certificacion.
4.3.3. Actividades en las locaciones

Cementacion: Consiste en colocar cemento para proteger la cafieria,
tuberias y aislar las distintas zonas y tener un sello en las arenas de
produccién.

Fractura: El fracturamiento hidraulico de un pozo consiste en crear un
camino altamente conductivo, dentro de la formacion mediante el bombeo
de apuntalante, que permite que la roca permanezca abierta para que se
produzca el flujo de crudo.

Coiled tubing y estimulaciones: Es tuberia flexible es una longitud
continua de tubo de acero que puede ser enroscado sobre un carrete para
el transporte, y luego enderezado para el despliegue en un pozo de
perforacion. La Tuberia Flexible (TF) extensamente es usada en
operaciones apuntadas al mejoramiento del rendimiento (de la actuacion)
de pozos, como la perforacion, limpiando a fondo escombros del pozo
(agujero) y estimulando la produccién con productos quimicos. La Mayor

parte de tubo de TF tiene un diametro de 1 a 2 en (2.5-5 cm).

Slick Line: Comprende servicios de equipos de presion, herramientas
manuales, herramientas mecanicas, winche o tambor que tiene el
alambre, la operacién define de la operacion del pozo, comprende las

siguientes actividades:
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e Abrir o cerrar camisas sea de circulacion o de produccion.

e Asentar o recuperar tapones.

e Bajar memorias para determinar presion y temperatura en un pozo.
e Toma de muestras de arena para determinar el sedimento existente.
e Correr impresion block, para determinar la obstruccion existente.

e Bajar a tomar muestras de agua y crudo.
4.3.4. Segmento Drilling and Measure (D&M)

Se trata de una linea de productos de Schlumberger que los servicios
consisten basicamente en herramientas de registros y medicion en tiempo
real de datos como direccion e inclinacion primordiales al momento de

perforar nuevos pozos.

4.3.5. Actividades en la Base Coca

Area de laboratorio: En esta area se realiza el mantenimiento mecéanico
y eléctrico de los diferentes componentes y partes desensambladas de las
herramientas usadas en la perforacion de pozos

Area de talleres: El area de talleres esta dividida en tres partes, la
primera PUSH en donde se desarman todas las herramientas que vienen
usadas en los pozos tales como: motores de lodo, herramientas de MWD,
herramientas de LWD, Las segunda MANTENIMIENTO es donde se
realiza el mantenimiento mecanico de los collares usados en las
herramientas, Y finalmente la tercera parte PULL en donde se ensamblan

y configuran las herramientas segun los requerimientos de campo.

Area de tubos cope: En esta area se realiza las inspecciones y pruebas
de todas las partes mecanicas susceptibles a desgastes, roturas o fisuras,

etc.
4.3.6. Actividades en las locaciones

En el lugar de perforacion del nuevo pozo se arma las herramientas de
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D&M dentro del BHA (Botton Hole Assembly), se toma los registros
mientras se esta perforando el nuevo pozo en tiempo real los cuales son
transmitidos a través de la presion del lodo. Adicionalmente se provee el
servicio de Motor, el cual es el encargado de hacer trabajar la broca que

perfora el nuevo pozo.

4.4. Segmento CPS
Se trata de una linea de productos de Schlumberger que los servicios
consisten basicamente en, tales como:

4.4.1. Actividades en la Base Coca

Mantenimiento de herramientas de competicién: Mantenimiento de
herramientas, pruebas, ensamblado de la herramienta para el despacho

al pozo, inspeccién y certificacion.
4.4.2. Actividades en las locaciones

Yect Tools: Permite conectar las bombas electro sumergible, es como

una area de descanso para la bomba.

lener Hanger: Sirve para colgar todo el caising inferior, como puede ser
de 5,” 7”7 91’.

Baja packes de prueba: Se utiliza cuando se necesita saber la
produccion del pozo, para determinar si es suficiente para invertir en el

pozo.
Quantum packer: Sirve para aislar el area del caising y permitir el flujo a
través del paker por la parte interna y también sirve para colgar toda la

sarta de los equipos de produccion.

Completacion Inteligente: Permite leer presion, temperatura en tiempo

real, a través de un sensor.
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Equipo de Pesca: Sirve para recuperar los pakcers de los pozos, cuando

baja la produccion se debe recuperar y hacer nueva completacion.

Coor Completions: Consiste en bajar camisas, niples, valvulas
superficiales.

-CAMISAS: Permite determinar el flujo de produccién, sirve como aislador

una vez que se cierra la camisa no produce el pozo.

-NIPLEZ: Una herramienta que permita anclar un tapén de Slik line, para

prueba de tuberia y para aislar zona de produccion.

-VALVULAS SUPERFICIALES.- Esta monitoreada desde superficie se
utiliza en zona urbana o cerca de los rios, esta colocada a 100m de superficie,

esta monitoreada desde superficie con presion.
4.4.3. Segmento Testing (TS)

Testing es una linea de servicios de Schlumberger que comprende algunos

servicios tales como:
4.4.4. Actividades en la Base Coca

Talleres: En los talleres se realiza ensamble y mantenimiento y reparacion de

equipos.
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Tabla 16. Residuos que generan cada segmento

Linea de Servicio

Residuos Generados

OFS

-Envolturas Plasticas

- Papel utilizado de ambos lados.

- Espuma Flex

- Servilletas

-Fundas Plasticas

- Papel higiénico

- Fundas de caramelos y galletas

- Vasos plasticos

- Cucharas Plasticas

-Platos, vasos desechable.

-Botellas Plasticas PET

-Carton

- Restos de frutas

- Sunchos, abrazadera metalicas

-Lamparas Fluorescentes

-Pilas

-Guantes de pupo con grasa.

-Trapos contaminados con hidrocarburo.

-Guaipes contaminados con hidrocarburos

-Fundas de Galletas y Caramelos.

-Restos electrénicos de computadoras

ATL

- Fundas Plasticas

- Papel de oficina

-Botellas Plasticas.

-Pernos, Rodamientos, Ejes, repuestos.

-Envolturas Plasticas

-Vasos desechables

-Protectores Auditivos

-Fundas de Galletas

-Linea de vida

-Retenedores de sellos
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-metalicos compuestos por acero, bronce y
caucho.

-Absorbentes contaminados con hidrocarburo.

-Guaipes contaminados con hidrocarburos.

-Guantes de pupo contaminado con hidrocarburo.

-Cartuchos de Impresora

-Tarros de pintura y thinner

- Servilletas

- Eslingas

- Fundas de caramelos y golosinas

-Saquillos contaminados

-Guantes de nitrilo contaminados

WS

-Desechos plasticos de luminarias de vehiculos.

- Cartones pequerios de repuestos.

- Fundas Plasticas de repuestos.

-Vasos desechables.

- Servilletas.

- Papel de oficina

- Botellas Plasticas PET

- Valvulas de aire

-Filtros

- Tubos metalicos

- Cintas Metalicas

- Tornillos, Tuercas, pernos

- Segmentos metalicos

- Fundas plasticas de cemento

- Fundas plasticas

- Cemento Fraguado

-Big Bag vacios de plésticos

Tarrinas de comida

-Papel

-Cartuchos

-Envolturas Plasticas

-Sunchos Plasticos
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-Trapos contaminados con aceites, hidrocarburos,

grasas.

- Guantes contaminados con aceites,

hidrocarburos, grasas.

- Pafios absorbentes contaminados con aceite,

hidrocarburo, grasas.

- Envases de limpia contactos para tarjetas

eléctricas.

- Envases de removedor de oxidante WD 40

- Bateria de vehiculos.

- Filtros de combustible de vehiculos.

- Filtros de aire de vehiculos.

- Filtro de aceite de vehiculos.

- Absorbentes contaminados con hidrocarburos.

- Guaipes contaminados con hidrocarburos.

- Recipientes de pintura

- Trapos contaminados

- Guaipes contaminados

- Envases de los quimicos (weighting agent)D166,
(Cem Plus Geo)D178, (Expanding cement aditive”)
D174, (Cement additive)D181

- Trapos contaminados

- Guaipes contaminados

- Trapos contaminados con hidrocarburo.

- Guaipes contaminados con hidrocarburo.

- Envases de vidrio de laboratorio.

- Guantes de Nitrilo

- Fundas Contaminadas.

- Envases impregnados de crudo.

- Envases de aditivos liquidos y sdlidos

- Papel con crudo

-Sacos Grande (Water Gelling, Agent) J580

-Sacos (Cloruro de Potasio) M117

- Sacos (Mezcla Salt) J480
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- Sacos (Intensifier) Y006

- Sacos (Hidréxido sodico) M002

- Sacos (Sal inorganica) J499

- Tambores (mutual solvent) U066

- Tambores (Hipoclorito de sodio) M091

- Canecas (Ezeflo) F108

- Canecas (Ezeflo, surfactant) F110

- Canecas (Ezeflo, surfactant) F103

D&M

-Piezas metalicas

-Guaipes contaminados

Trapos contaminados

-Envases contaminados Mckenic

- Papel de Oficina

- Botellas Plasticas

CPS

Trapos contaminados

Envolturas con grasas y aceites

Repuestos con Grasa

-Oring, tornillos,

W40

-Detergente, desengrasante.

-Cartones

-madera

-fundas plasticas

-botellas de agua

-envolturas plasticas

-Plastico contaminado

-Guantes contaminados

-Trapos, guipes

-Embalaje contaminado

- Fundas y envolturas plasticas

- Pedazos de Carton

- Guantes contaminados con hidrocarburos

- Guaipes contaminados con hidrocarburo.
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- protectores plasticos contaminados con

hidrocarburos.

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

4.45. Actividades en las locaciones

TCP: Consiste en instalar un equipo que se une con la tuberia que baja a

disparar.
4.4.6. Residuos Generados por linea de servicio

Well Testing: Consiste en pruebas en pozos “caracteristicas del fluido”
exploratorio para proporcionar datos del mismo.

Oil Phase: Consiste en tomar muestras con caracteristicas del reservorio y
llevarlos al laboratorio para analisis.

Vx Medidores Multifasicos: Consiste en realizar andlisis del crudo como: BSW,
salinidad, densidad, grado API, viscosidad y mediciones en el medidor
multifasico.

TDA: Son herramientas que toman las condiciones del pozo, mientras esté
produciendo.

DST: Consiste en tener valvulas en el fondo del pozo para controlar y monitorear

para facilitar informacion al cliente.

4.5. Caracterizacion de los residuos generados en las operaciones de la
Base Coca

En la caracterizacién de los residuos sélidos generados en las operaciones de la
Base Coca, se considera los siguientes parametros; peso especifico, Volumen,

cantidad de residuos generados y propiedades de los residuos.
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Figura 28. Codificacién de las fundas en la Base Coca de SLB.

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
Para realizar caracterizacion de los residuos generados en Campo se procedio
hacer visitas a campo y el respectivo monitoreo de los residuos generados en los

pozos.

Figura 29: Visita pozos del Consorcio Shushufindi, Hilong 16

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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Figura 30. Toma de datos de residuos provenientes de campo

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Se averiguo las sustancias quimicas que se utilizan en las operaciones de la
Base Coca y se investigd en la MSDS de cada sustancia el nivel de peligrosidad
respecto a: Salud, Inflamabilidad, Corrosibidad y el EPP que se debe usar para

la manipulacion de cada residuo.

Tabla 17. Nivel de Riesgo de residuos en Salud, Inflamabilidad, Corrosivita

COoD. NOMBRE UNID. CODIFICACION

D047 | ANTIFOAM GA 0 J
A261 | INHIBIDOR DE CORROSION GA 0 L
D065 | DISPERSANTE LB 0 J
D066 | SILICA FLOUR D66 LB 0 J
D075 | SILICATE GA 0 K
D080 | DISPERSANTE GA 0 B
D110 [ RETARDER GA 0 C
D111 | RFC AGENT GL 0 K
D112 | FLAC LB 0 E
D112A | CHEMICAL WASH GA 0 L
D145A | LOW TEMP LIQUID DISPERSANT GA 0 B
D151 | CARBONATO DE CALCIO LB 0 J
D153 | ANTISETTLING LB 0 J
D154 | SILICA FUME LB 0 J
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D163 | MICROCEMENTO LB

0 K

D165 | CemHD WEIGHTING AGENT LB 0 J
D166 | WEIGHTING AGENT LB 0 E
D167 | UNIFLAC LB 0 J
D173 | SQUEEZE CRETE GA 0 B
D174 | FLAC LB 1 E
D178 | CEMPLUS GEO LB 0 E
D181 | CEMENT ADDITIVE LB 0 J
D182 | MUD PUSH LB 0 J
D197 | ACCUSET GA 0 K
D201 | BASIC CEMENT ENABIER LB 0 E

LOW-TEMPERATURE SOLID
D202 | DISPERSANTE - 0 !
D206 | ANTIFOAMING AGENT GA 0 J
D207 | GENERAL PURPOSE FLAC LB 0 J
D208 | SCAVENGER PLUS LB 0 J
D500 | GASBLOCK GA 0 B
D600G | GASBLOCK GA 0 B
D901 [ CAMENT "A" CF 0 K
D907 | CEMENT "G" (PCR) CF 1 K
F103 | SURFACTANTE GA 0 L
HO034 | ACIDO CLORHIDRICO GA 1 G
J237A | MATRIX ACIDIZING GA 0 J
J501 | CemNET LB 0 C
L041 [ EDTA LB 0 J
M117 | CLORURO DE POTASIO LB 0 J
S001 | CLORURO DE CALCIO LB 1 H
SALUD
INFLAMABILIDAD _
PELIGRO FISICO

Fuente: (MSDS Schlumbereger, 2013)
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4.5.1. Cantidad de residuos sélidos generados en las operaciones de la

Base Coca.
45.1.1. Cantidad de residuos generados en Toneladas.

SLB posee un sistema de registro de informacion llamado QUEST, en donde se
registra la cantidad total de residuos sélidos generados y los respectivos montos
en el costo del tratamiento, de los residuos contaminados y no contaminados de

todas las operaciones de la Base Coca.

Figura 31. Toneladas de Residuos Solidos generados por SLB

OFS El Coca - [Jan"12 - Apr'13 ]

40

30

il

Jan  Feb  Mar  Apr  May Jun | dul Aug Sep  Oct "Nov ' Dec ' Jan | Feb | Mar Apr'

Total Solid Waste Material Generated (tonnes)

Fuente: QUEST Schlumberger, 2013
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Tabla 18. Residuos Sélidos Generados desde enero 2012 — abril 2013

Mes residuos sélidos chatarra (k) botellas residuos sélidos no quI:::::jes partes electronicas baterias
contaminados (kg) plasticas (kg) contaminados (kg) (unidades) (unidades) (unidades)
Enero 6824 48505 22 12 0
Febrero 6149 36545 43 28
Marzo 8455 28464 4 17 12
Abril 9010.7 17500 0 0 0
Mayo 7970.3 16575 35 0 0
Junio 9216 18093 14 0 0
Julio 8274 19839 67 7 0
Agosto 9451 3935030,00 19896 65 1 0
Septiembre 10009 21735 24 0 0
Octubre 13999 22584 68 0 0
Noviembre 8190 958 16111 19 0 0
Diciembre 12388 17110 49 21 0
Enero 11548 16515 0 0 0
Febrero 13873 5595 42 0 0
Marzo 12253 5260 6 0 0
Abril 15982 5665 31 2543 0
Total 163592 3935030,00 958 315992 489 2629 15

Fuente: Restimenes de INCINEROX, 2012 - 2013
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Cantidad de residuos generados semanalmente.- El monitoreo en campo fue
realizado durante 4 semanas en donde se recopilo datos de la cantidad en Kg.
de los residuos generados por segmentos.

Tabla 19. Monitoreo de Campo Semana 01

TIPO DE WS DM TST CPS ATL OFS
RESIDUOS

Plastico 745 121 36 21 100 0
Cartén 45 12 62 12 23 0
Papel 25 10 8 10 10 0
Contaminados 1983 301 202 111 386 0
Chatarra 350 750 220 115 1520 0
Botellas plasticas 10 7 5 3 12 6
Madera 0 0 0 0 0 1200
Desechos 0 0 0 0 0 0
organicos

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Tabla 20. Monitoreo de Campo semana 02

TIPO DE WS DM TST CPS ATL OFS
RESIDUOS

Plastico 825 42 22 10 56 0
Carton 42 38 110 10 64 0
Papel 35 10 10 15 36 0
Contaminados 2565 368 226 183 1222 0
Chatarra 235 1100 127 85 675 0
Botellas plasticas 7 4 3 1 8 0
Madera 0 0 0 0 0 1500
Desechos 0 0 0 0 0 0
organicos

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)
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Tabla 21. Monitoreo de Campo Semana 03

TIPO DE WS DM TST CPS ATL OFS
RESIDUOS
Plastico 2235 | 347 121 141 710 0
Carton 212 68 27 15 2,26 0
Papel 114 46 17 10 174 0
Contaminados 659 168 85 71 176 0
Chatarra 625 680 75 235 4215 0
Botellas plasticas 12 15 4
Madera 0 1000
Desechos 0
organicos
Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
Tabla 22. Monitoreo de campo semana 04
TIPO DE WS DM TST | CPS | ATL OFS
RESIDUOS

Plastico 1128 326 141 68 367 0
Carton 102 106 115 15 235 0
Papel 48 51 25 10 165 0
Contaminados 430 117 40 52 135 0
Chatarra 482 1630 58 35 3427 0
Botellas plasticas 1500
Madera 1
Desechos 0 0 0 0 0
organicos

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Produccion Per capita.- Para determinar la produccion per capita se considera
los datos de los 4 ultimos meses se divida para 4 y se saca un promedio
mensual, se divide para los dias que tiene el mes y para el nimero de

empleados, se obtuvo una produccion pe cépita diario de 0,79 kg por empleado.

Densidad de los residuos.- La densidad de los residuos de la base coca

comprende un promedio de 200Kg/m3
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4.5.2. Gastos en tratamiento de residuos

La empresa Schlumberger hace el tratamiento de Residuos Sélidos a través de
un Gestor Ambiental Autorizado (INCINEROX), paga un monto por cada Kg. de
residuo solido tratado.

Figura 32. Recursos invertidos en Tratamiento de Residuos

OFS El Coca - [Jan"12 - Apr'13 ]
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Waste Treatment and Disposal Costs (US$K)

Fuente: (QUEST Schlumberger, 2012-2013)

4.6. Resultados Linea Base e identificacion y evaluacion de Impactos
Ambientales

4.6.1. Resultados de linea base.
4.6.1.1. Factores Fisicos.
Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteoroldgicas de la ciudad del Coca comprenden a los datos
detallados en la tabla a continuacion.
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Tabla 23: Datos meteorologicos de la ciudad del Coca.

Ano Temperatura °C Heliofania Humedad % | Precipitacion mm
2000 26.9 1606.4 78 3545.9
2001 26.6 1391.5 78 3078.4
2002 271 1390.1 77 3782.8
2003 26.5 1195.1 79 3058.7
2004 27.2 1525.8 78 3191.8
2005 27.2 1442.8 78 2767.2
2006 26.4 1422.9 79 3140.9
2007 26.6 1436.0 79 3102.5
2008 26.4 1429.4 80 2159.3
2009 26.9 1391.0 79 3198.9
2010 274 1124.6 78 2397.0
2011 27.0 1396.1 77 3113.6
2012 3222 16751.8 940 36537.0
Promedio 26.9 1396.0 78 3044.8

Fuente: (Direccién de aviacion del Canton Francisco de Orellana, 2013)

Hidrologia

El 4rea de estudio se encuentra en la subcuenta del Rio Coca, el mismo que,
conjuntamente con el Rio Payamino forman el Rio Napo, constituyendo parte del
sistema fluvial de la Cuenca del Rio Napo, atravesando sinuosamente la

provincia de Orellana.
Suelo

En el area de estudio se presentan suelos que se encuentran meteorizados
debido a las continuas precipitaciones, las altas temperaturas, la humedad vy
procesos geomorfoldgicos caracteristicas de la zona. Esto ha generado suelos

residuales de naturaleza arcillosa.

De acuerdo a informacion recopilada de estudios del sector, los suelos del sector

se los clasifica como:
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Suelos Inceptisoles

Son suelos minerales desarrollados en suelos pedogenéticos, en tierras jovenes.
Se caracterizan por ser poco profundos, de textura arcillosa, coloracién rojiza,

estructura compacta.

Se desarrollan en colinas con cumbres disectadas y colinas bajas poco
disectadas. De acuerdo a la clasificacion taxondmica, se clasifican como Oxic
distropepts, inceptisols. Estos presentan fuerte grado de lixiviacion de nutrientes,

acidificacion y liberacién de aluminio intercambiable toxico.
Paisaje y cobertura del suelo

En los alrededores de la Base Coca de Schlumberger, se observa la intervencién
de algunas bases de prestacion de servicios a su alrededor. Sin embargo, la
cercania al Rio Napo es de interés, teniendo como fin la preservacion del cuerpo
de agua, evitando la alteracién de sus caracteristicas en el paisaje.

La zona se encuentra altamente intervenida por la acciébn humana, esto influye

negativamente en el paisaje del area.

Mediante un recorrido en el area de influencia directa se determina la siguiente

cobertura del suelo:

Figura 33. Area fuera del campamento.
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Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

4.6.1.2. Medio Biodtico
46.1.2.1. Flora

Mediante un recorrido en el area de influencia se identifica las especies con el
nombre comun y posteriormente se busca el nombre cientifico y se corrobora de

Linea Base que posee el Consejo Provincial de Orellana.

Figura 34. Flora.
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Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Tabla 24. Flora existente

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Camacho Araceae Xanthosoma sp.
Limén Rutaceae Citrux méxima
Cacao Sterculiaceae Theobroma Cacao
Papa china Araceae Colacasia esculenta
Balsa Heliocarpus sp. Tiliaceae
Caimito Pouteria minor Sapotaceae
Guabo Inga coedatatoalata Fabaceeae-mimosaceae
Platano Musaceae Musa x paradisiaca
Aguacate Lauraceae. Persea americana sp.
Pasto Poaceae Axonopus scoparius
Paja Toquilla Cyclanthaceae Carludovica palmata
Maleza Cyperaceae Cyperus sp
Bambu Bambusa arundinacea Poaceae

Fuente: (Levantamiento de campo, 2013)

Fauna

Mediante la visita de dos dias y cada dia por dos horas se identifica con el

nombre comun las siguientes especies faunisticas.
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Figura 35. Area fuera del campamento.

Fuente: (Elaboracion propladel autor, 2013)

Tabla 25. Avifauna

NOMBRE NOMBRE HABITAT IDENTIFICACION
CIENTIFICO COMUN
Coragyps atratus Gallinazo negro Cultivos areas | Observacion directa
pobladas
Penelope montagni Pava de monte Bosque secundario | Entrevista
Tyto alba Lechuza blanca Bosque secundario  Entrevista
Croptophega sp. Garrapatero Bosque secundario  Observacion directa

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Tabla 26. Herpetofauna

NOMBRE NOMBRE HABITAT IDENTIFICACION
CIENTIFICO COMUN

Proctoporus unicolor | Lagartija unicolor | Bosque secundario Observacién directa
Hyla sp Sapo Bosque secundario Observacién directa

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

141




4.6.1.3. Descripcion del medio socio econdmico cultural

Para determinar la poblacion se realiza una entrevista a un morador del Barrio
Flor de Oriente, establece que en el Barrio Flor de Oriente se encuentran
alrededor de 150 familias. Respecto a la vivienda son mayoritariamente de

hormigén armado y una pequefa cantidad es de madera.

Figura 36. Vivienda Frente a la Base Coca

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

4.6.2. Actividades Socio-econémicas y Culturales

Respecto a la actividad Socio econémica y Cultural en el &rea de influencia, se
evidencio la existencia de dos restaurantes, una tienda, el campamento de la
empresa CAVES y la mecanica METALARCO.
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Figura 37. Actividades socio-econémicas y culturales

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Poblacion de Cantén Orellana

La poblacion del Canton Orellana es mayoritariamente masculina, entendiéndose
este fendmeno debido la fuerza laboral que se requiere en todos los ambitos de

la industria petrolera que por décadas se desarrolla en el sector.

Tabla 27. Poblacién del Canton Orellana

ORELLANA
Grandes grupos de
edad Sexo
Hombre | Mujer Total

De 0 a 14 afios 14277 13796 28,073
De 15 a 64 afios 23170 19616 42,786
De 65 afios y mas 1076 860 1,936
Total 38,523 34,272 72,795

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011
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Figura 38. Poblacion del Cantén Orellana.
4 ™

Poblacion Canton Orellana
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H Hombre 14277 23170 1076
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Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Poblaciéon en Edad Escolar

A continuacion se muestra un cuadro comparativo de la poblacion en edad
escolar de los cantones de la provincia de Orellana, donde se muestra que el
canton Orellana sobrepasa facilmente al resto de cantones de la provincia con
una poblacion de 72.795 en edad escolar, evidenciandose que el canton

Orellana tiene una gran poblacion joven.

Tabla 28. Poblacién en Edad Escolar del Cantén Orellana

Poblacion en Edad Escolar
Total
Cddigo Nombre del Cantén Total Seleccionado | Porcentaje
2201 | ORELLANA 72795 66,936 | 91.95
2202 | AGUARICO 4847 4,422 | 91.23
LA JOYA DE LOS
2203 | SACHAS 37591 34,817 | 92.62
2204 | LORETO 21163 19,108 | 90.29

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011
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Figura 39. Poblacién en Edad Escolar del Cantén Orellana
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Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

indices de Poblacion de la Provincia de Orellana

Como ya se ha mencionado en el cantén Orellana, existe una mayor poblacion
masculina, reproduciéndose este particular en toda la provincia, el analfabetismo

es el mas bajo de todos los cantones con un 5,33%.

Tabla 29. indices de poblacion de la Provincia de Orellana

o ©
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o © 2 a 3 s | B s| 28
0 6 |lwod | oy 8 S| 03 o, E| 3¢
= E|SGE|TDET| 25 | Sg[2ee g | 7
85 2 8g>~ o5 %5 = g'g gwg [0 we
= v |28 |TCE | ot S| No NEB g g 83
S c T | E8e | £ o Q kel x g o= = o
£ = = 2 a §| &g
© =
£ © el =3
ORELLANA 112,4 89 4,66 5,33 33,1 23,41 | 70,14 | 65,61 6,9 37,49
AGUARICO | 120,8 | 82,8 | 10,36 12,12 | 21,7 | 23,47 | 81,4 | 73,95 | 10,07 | 41,15
LA JOYA DE
LOS
SACHAS 112,7 88,7 5,99 6,82 27,2 24,69 | 68,47 | 62,02 10,4 40,38
LORETO 109 91,7 7,16 8,6 21,5 21,91 | 92,06 | 86,05 6,98 39,11

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 40. indices de poblacion de la Provincia de Orellana
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Tndices de Poblacion
Provincia Orellana

ril

. |Indice , Indice
Indice . Razoén
de de |Indice de de
Indice|Indice analfa| de Razoén Razoén|Estruc

de de analfabetismjefatur Edad | de Depgn de | tura
dencia

MascuFemen b(;e’?ls(r)n o a |Media|Depen de Rempl| de la
linidad| eidad | (Dato |femen dencia azo |Poblac
anosy| .. . . Menor L.
Oficial| ina ion

mas es .
) ) Activa

m ORELLANA 112,4| 89 | 4,66 | 533 | 33,1 |23,41|70,14|65,61| 6,9 |37,49
m AGUARICO 120,8| 82,8 (10,36|12,12| 21,7 |23,47| 81,4 |73,95/10,07 | 41,15

LA JOYA DE LOS SACHAS | 112,7| 88,7 | 5,99 | 6,82 | 27,2 |24,69|68,47|62,02| 10,4 | 40,38

M LORETO 109 | 91,7 | 7,16 | 8,6 | 21,5 |21,91(92,06/86,05| 6,98 | 39,11

-

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Condiciones de las Viviendas de la Provincia de Orellana

En comparacion con los demés cantones de la Provincia de Orellana, el cantén
gue lleva el mismo nombre presenta un notable desarrollo, pues los indices que
implican niveles de pobreza o precariedad son bajos pero el alcantarillado cubre
apenas al 28% de la poblacion de éste cantdn evidenciandose un retrazo en
materia de saneamiento ambiental pues este bajo porcentaje nos induce a creer
gue mas del 70% de la poblacion recurre a otras alternativas para eliminar los
efluentes domésticos, pudiendo ser éstas: deposiciones al aire libre, cuerpos de
agua, en el mejor de los casos el uso de letrinas, pozos sépticos, entre otras.

Tabla 30. Condiciones de las viviendas de la Provincia de Orellana
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Porcentaje
Porcentaje | Porcentaje de Viviendas Viviendas
de hogares | de hogares | viviendas donde el que no
que no que no con SS.HH. no eliminan la
tratan el disponen de | materiales | esta basura por
agua antes | dormitorios | en mal conectado al carro
de beberla | exclusivos estado alcantarillado | recolector
ORELLANA 34,2 58 6,4 72,4 26,8
AGUARICO 64,4 17,6 5,1 79,3 75,3
LA JOYADE LOS
SACHAS 46,1 4,6 7,6 69,5 50,4
LORETO 56,3 12,2 10,3 81 67,2
Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011
Figura 41. Condiciones de las viviendas de la Provincia de Orellana
\
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Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje iviendas Viviendas
L donde el
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. . esta
tratan el |disponen de| materiales basura por
L conectado al
agua antes | dormitorios| en mal . carro
. alcantarillad
de beberla | exclusivos estado o recolector
B ORELLANA 34,2 5,8 6,4 72,4 26,8
B AGUARICO 64,4 17,6 51 79,3 75,3
LA JOYA DE LOS SACHAS 46,1 4,6 7,6 69,5 50,4
M LORETO 56,3 12,2 10,3 81 67,2

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Tipos de vivienda, Provincia de Orellana

Otra forma de medir los niveles socio-econdmicos de una poblacion es

comparando los tipos de vivienda que posee ésta poblacion, que tipos

predominan y si estos predominantes son los que se ajustan al estandar de

calidad de vida de los pobladores
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Tabla 31. Tipos de vivienda, Provincia de Orellana

LA JOYA
DE LOS

ORELLANA | AGUARICO | SACHAS | LORETO | TOTAL
Casa/Villa 14103 569 7634 2614 24920
Departamento en
casa o edificio 949 3 502 61 1515
Cuarto(s) en
casa de
inquilinato 2252 15 1263 295 3825
Mediagua 1558 12 526 421 2517
Rancho 3555 355 1061 1790 6761
Covacha 303 5 78 75 461
Choza 258 106 80 252 696
Otra vivienda
particular 154 4 34 16 208
Hotel, pension,
residencial u
hostal 16 1 9 5 31
Cuartel Militar o
de
Policia/Bomberos 8 2 2 0 12
Centro de
rehabilitacion
social/Carcel 3 0 0 0 3
Centro de
acogida y
proteccion para
nifios y nifias,
mujeres e
indigentes 1 0 0 0 1
Hospital, clinica,
etc. 5 1 1 0 7
Convento o
institucion
religiosa 4 0 2 0 6
Otra vivienda
colectiva 52 4 19 2 77
Sin Vivienda 0 0 2 2

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 42. Tipos de vivienda, Provincia de Orellana
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Tipos de Vivienda

tamento en casa o

. %
Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Propiedad de la Vivienda en la Provincia de Orellana
En el canton Orellana, existe 8574 viviendas habitadas por sus propietarios,
3777 viviendas que son arendadas, 1751 viviendas que han sido prestadas por

sus propietarios a familiares o terceros

Tabla 32. Propiedad de la Vivienda en la Provincia de Orellana

g o g
£ 2 |888| %
I (] C = 5 O ~ 8
S s _|823 ° S o £ @
sg| s=zlegs| EE| §| E| ¢
(=% (=% [SIIC I 17} 2 =
28| &28|88%| &g 5| £| &
ORELLANA | 8,574 975 1,97 1,751 233 3,777 35
AGUARICO 490 4 274 44 17 70 0
LA JOYA
DE LOS
SACHAS 4,733 343 737 1,169 93 1,95 7
LORETO 2,165 106 1,072 391 53 457 5
TOTAL 15,962 1428 |4,053| 3,355 396 6,254 47

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 43. Propiedad de la Vivienda en la Provincia de Orellana
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Propiedad de la Vivienda, Provincia de Orellana

] I -

Propia
(regalad
Propiay Propia a, |Prestada
totalme P ’y donada,|o cedida| Por |ArrendalAnticresi
la esta .
nte heredad| (no |[servicios| da S
pagando
pagada a o por |pagada)
posesio
n)
H ORELLANA 8574 975 1970 1751 233 3777 35
B AGUARICO 490 4 274 44 17 70
LA JOYA DE LOS SACHAS | 4733 343 737 1169 93 1950
9 B LORETO 2165 106 1072 391 53 457 5 )

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Tratamiento que le dan al agua que llega a los domicilios

La mayor parte de la poblacion del cantén Orellana trata de alguna manera el
agua para consumo humano, pero un buen porcentaje no le da tratamiento
alguno, esto nos da una pauta para sugerir que la empresa encargada de dotar
de agua al cantén eleve la calidad del agua que suministra, para de esta forma
evitar enfermedades, infecciones gastro intestinales que pueden llegar a

suscitarse de continuar esta tendencia.

Tabla 33. Tratamiento que le dan al agua que llega a los domicilios en la

Provincia de Orellana
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La beben
tal como Compran
llega al La Le ponen agua
hogar hierven cloro La filtran | purificada
ORELLANA 5924 6622 800 213 3756
AGUARICO 579 248 22 13 37
LA JOYA
DE LOS
SACHAS 4163 2963 798 141 967
LORETO 2392 1291 234 21 311
TOTAL 13058 11124 1854 388 5071

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 44. Tratamiento que le dan al agua que llega a los domicilios

Provincia de Orellana

en la

-

-

Tratamientoenlo

omicilios del Agua

i N

— B e
La beben
Compran
tal como . Le ponen .
La hierven La filtran agua
llega al cloro e
purificada
hogar
B ORELLANA 5924 6622 800 213 3756
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B LORETO 2392 1291 234 21 311

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Disponibilidad de teléfono celular

La cobertura celular por parte de las operadoras privadas (Movistar y Claro) es

bastante aceptable pues cubre toda la cabecera cantonal, parroquias y

comunidades aledafias, distinguiéndose mejor calidad y alcance en el servicio

gue presta la empresa CLARO, en todo el canton encontramos que 12.891

personas usan al menos un celular
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Tabla 34. Disponibilidad de teléfono celular en el Cantdn Orellana

Disponibilidad
de teléfono Acumulado
cellular % %
Si 12891 | 74.45 74.45
No 4424 | 25.55 100.00
Total 17315 | 100.00 100.00

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 45. Disponibilidad de teléfono celular en el Canton Orellana
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Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Disponibilidad de Internet

En el cantén Orellana el 9,32% de la poblacion ha contratado el servicio de
Internet, evidenciandose una enorme deficiencia en la cobertura de la estatal
CNT.

Tabla 35. Disponibilidad de Internet en el Cantén Orellana
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Disponibilidad Acumulado
de internet % %
Si 1614 | 9.32 9.32
No 15701 | 90.68 100.00
Total 17315 | 100.00 100.00

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 46. Disponibilidad de Internet en el Cantén Orellana
4 ™
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Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Disponibilidad de teléfono convencional
A pesar de que este servico ha sido desplazado en un gran porcentaje por la
telefonia celular, en el Canton Orellana el 15,86% de la poblacion hace uso de la

telefonia convencional

Tabla 36. Disponibilidad de teléfono convencional en el Cantén Orellana

Disponibilidad
de teléfono Acumulado
convencional | % %
Si 2747 | 15.86 15.86
No 14568 | 84.14 100.00
Total 17315 | 100.00 100.00

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 47. Disponibilidad de teléfono convencional en el Cantén Orellana
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Disponibilidad de teléfono convencional

Si No

Total

M Disponibilidad f:le teléfono 2747 14568 17315
convencional

. J
Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Disponibilidad de Computadora
En el Cantén Orellana, un 20% de la poblacion posee al menos una
computadora en sus domicilios, indice bastante bajo de importancia que los

habitantes de Orellana le dan al uso de esta herramienta tecnoldgica.

Tabla 37. Disponibilidad de Computadoras en el Cantén Orellana

Dispone de Acumulado
computadora | % %
Si 3494 | 20.18 20.18
No 13821 | 79.82 100.00
Total 17315 | 100.00 100.00

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 48. Disponibilidad de Computadoras en el Cantén Orellana
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Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011
Dispone de televisién por cable
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En el cantén Orellana el 41,47% de la poblacion ha contratado television por
cable, siendo este servicio mas importante que tener una computadora o servicio
de internet.

Tabla 38. Disponibilidad de televisién por cable en el Cantén Orellana

Dispone de
televisién Acumulado
por cable % %
Si 7180 | 41.47 41.47
No 10135 | 58.53 100.00
Total 17315 | 100.00 100.00

Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

Figura 49. Disponibilidad de television por cable en el Cantén Orellana

4 N
Dispone de television por cable

Si

m Di de televisio
ispone de television por 7180 10135
cable

. %
Fuente: INEN, Redatam, Censo 2011

4.6.2.1. Resultados de Monitoreo de Agua, Suelo y Aire.

Agua: Para la recoleccion de muestras de agua se us6 el método de muestreo
combinado, que consiste en tomar ¥ de litro de agua cada 15 minutos, durante
una hora, las muestras colectadas son envasadas en frascos color ambar para

luego colocarlos dentro de una hielera o cooler que luego se llena con bolsas

155



refrigerantes o hielo para conservar las caracteristicas de las muestras durante

el tiempo que dura el traslado al laboratorio.

El laboratorio que se contraté para el analisis de las muestras es el LABSU del
Vicariato Apostélico de Aguarico, el mismo que cuenta con la respectiva

certificacion del OAE, Organismo de Acreditacion Ecuatoriano.

Figura 50: Toma de Muestra de Agua
P ‘% RV U8 4 =

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Una vez determinado el método de muestreo y el Laboratorio donde se
realizarian los analisis, se procedi6 a determinar el lugar donde se
procederia a muestrear, se observé que junto al area de almacenamiento
temporal de residuos existe una descarga de agua lluvia, sitio ideal donde
se realizaria la toma de muestras para comprobar si el efluente lleva

consigo algun tipo de contaminante al Rio Napo, se tomé varias muestras,
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y se encargd a LABSU que analizara varios parametros, los que
sobrepasan los limites permisibles son los siguientes:

Tabla 39: Pardmetros que sobrepasan los limites permisibles en los analisis de

Agua.
Parametro Unidad Limite Resultados Resultados Resultados
permisible 25-03-2013 12-04-20013 10-05-20013
Sdlidos Totales | mg/L 100,00 124,00 -
Suspendidos.
Demanda Mg/L 100,00 - 118,00
Bioquimica de
Oxigeno.
Detergentes. Mg/L 0,50 4,35 - 0,876
Aceites y | Mg/L 0,30 0.36 4,59 3,72
grasas.
Coliformes Col/100 <3000,00 - 22.000
Fecales mL

Fuente: Resultados del laboratorio LABSU, 2013
Concusiones del Anélisis de Agua

Los analisis de aguas se realizaron a intervalos de un mes en los meses de

marzo, abril y mayo.

En lo que respecta al parametro Sélidos Totales Suspendidos (STD) los analisis
muestran que en una ocasion éstos superaron con 24 mg/L el rango permitido,
esto se debe a que el mes de Marzo es un mes lluvioso y las aguas arrastran
Sdlidos en suspensién, se puede eliminar los STD con tratamiento primario o

fisico, esto es desarenador y sedimentador.

El parametro DBO, Demanda Bioquimica de Oxigeno, en una ocasion sobrepasa
el limite permitido con 18 mg/L de mas, resultado que nos indica que los
microorganismos presentes en el agua requirieron mas oxigeno del normal,
evidenciandose la existencia de materia organica en el agua, en todo caso el
resultado manifiesta que existe minima concentracion de materia organica en el
agua, la que se puede eliminar con tratamiento primario o fisico, esto es

desarenador y sedimentador
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En lo que se refiere a Tensoactivos o Detergentes, en dos ocasiones el limite
permisible se vio superado, siendo este pardmetro causante de la eutrofizacion
de las aguas (forma natural que los cuerpos de agua se depuran con la aparicion
y presencia de algas), para evitar que éste pardmetro presente alteraciones, se
recomienda afiadir al tratamiento un filtro mixto de piedra porosa, arena, graba y

carbon.

El pardmetro aceites y grasas también presenta alteraciones, para evitar que el
efluente lleve consigo este contaminate se aconseja afiadir una trampa de

grasas al tratamiento primario.

En lo que corresponde a coliformes fecales, por una ocasién éste parametro se
halla alterado de forma grave, se recomienda a mas de las unidades de
tratamiento propuestas para los parametros anteriores, tratamiento terciario mas

conocido como tratamiento bioldgico.

Suelo: Al momento de la toma de muestra de suelo se detecté que el area de
influencia es relleno de material pétreo aproximadamente 75cm, por lo que se
buscé un sitio despejado de material pétreo para proceder a realizar un

muestreo aleatorio.

El muestreo aleatorio consiste en tomar 1 Kg de suelo de muchos sitios
considerados importantes por quien toma la muestra, todo este suelo se mezcla
y se procede al cuarteo, hasta obtener 1 Kg de suelo aproximadamente, el

mismo que se llena en una funda Ziploc para ser llevado al laboratorio

158



Figura 51. Toma de Muestra de suelo

Fuente: (Elaborémon propia déi autor, 2013)

Los parametros fisico quimicos analizados se tomaron en concordancia con

TULAS, libro VI, anexo I, tabla 2, y fueron los siguientes:

Tabla 40: Pardmetros que sobrepasan los limites permisibles en los analisis de

Suelo
. . Limite Resultados
FeidmEne ) Uldee permisible. 10-05-2013
Vanadio mg/kg 25 61, 63

Fuente: Resultados del Laboratorio LABSU, 2013

Conclusiones del Analisis de Suelos:

El vanadio se encuentra naturalmente en el suelo y en las rocas a
concentraciones aproximadas de 150 partes de vanadio por millén de partes de
suelo (150 ppm) en la corteza terrestre. El vanadio combinado con el oxigeno
(6xido de vanadio) entra al aire cuando la gente hace arder petréleo combustible
0 quema carbén. Usted puede estar expuesto al vanadio si respira este aire. El
pentéxido de vanadio se encuentra en el polvo emitido por algunas fabricas que
lo utilizan para producir acero. Las cenizas que resultan cuando arde el petréleo
combustible o los productos de desecho que resultan del procesamiento de
depoésitos minerales que contienen vanadio pueden ser descargados en los
vertederos de basura después de seguirse los procedimientos adecuados de
tratamiento. Si estos productos son triturados, es posible que usted llegue a
respirar ciertas particulas de polvo que contienen vanadio
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Si usted respira grandes cantidades de polvo con vanadio durante periodos
cortos o largos de tiempo, sufrird irritacién de los pulmones que puede causarle
tos, y también tendra dolor de garganta y ojos rojos e irritados. Estos efectos
desaparecen poco después de que usted deja de respirar la sustancia. Las
personas que respiraron 0.1 miligramo (mg) de vanadio por metro cubico (m?) de
aire durante 8 horas tuvieron tos durante aproximadamente 1 semana e irritacién

en los ojos.

No se encontraron estudios disefiados para determinar la presencia de cancer
en los animales de laboratorio expuestos al vanadio. En estudios que
investigaban efectos de salud diferentes al cancer, las ratas y ratones que
tomaron agua que contenia vanadio o que respiraron aire que lo contenia
durante el transcurso de sus vidas no contrajeron un mayor nimero de tumores

gue los animales que no estaban expuestos al vanadio.

Se presentaron algunos defectos congénitos menores (como crias un poco mas
pequefias, crias con vasos sanguineos rotos en partes del cuerpo o cambios
quimicos en los pulmones) cuando las ratas hembras embarazadas tomaron
vanadio en el agua. No sabemos si el vanadio podria causar defectos congénitos
en las personas porque es posible que estos efectos solo ocurran en los
animales. Los micos y las ratas que respiraron polvo de compuestos de vanadio
sufrieron cambios en las células de los pulmones. Las ratas que tomaron
metavanadato sddico en el agua sufrieron dafios menores en los rifiones. Los
conejos que respiraron grandes cantidades de polvo de vanadio murieron y lo

mismo ocurrié con las ratas y los ratones que tomaron grandes cantidades.

4.6.2.2. Aire

Para determinar si existe contaminacion a la atmosfera se realiza un andlisis de

calidad del aire en el area en donde se almacena los residuos sdlidos.
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Figura 52. Area de influencia de almacenamiento de residuos solidos

I
/ % "

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Los resultados son analizados en base a los limites permisibles de la tabla 1 del

TULAS, libro VI, Anexo 4, se determina lo siguiente:

Tabla 41: Pardmetros que sobrepasan los limites permisibles en los andlisis de

Calidad del Aire

RESULTADOS Y VALORES DE LA NORMA

residuos 2013

Ug/m®
Punto de | Fecha
Monitoreo Monitoreo co NO, SO, O3 MP1o MP2s
10000 200 125 100 100 50
Junto Area de | 06-07 abril 18329 | 31,1 19,66 13,82 63,62 19,57

Fuente: Resultados del Laboratorio LABSU, 2013

Conclusiones del Andlisis de Aire:

De acuerdo a los resultados obtenidos durante los monitoreos realizados junto al

area de desechos quimicos el 06 y 07 de abril de 2013, se puede concluir que

los contaminantes se encuentran dentro de la normativa vigente para los
parametros analizados CO, NO,, SO,, O3, NO, MP1q, y MP, 5
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4.6.3. Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales.
4.6.3.1. Identificacién de acciones y elementos ambientales

El conocimiento de los principales procesos y actividades necesarios para la
operacion de la Base Coca, asi como de los componentes ambientales
existentes en el area de influencia de la misma, ha permitido identificar las
interacciones entre las actividades y los componentes, y evaluar los posibles
impactos tanto negativos como positivos, que se presentan sobre dichos

componentes ambientales.

Tabla 42. Lista acciones ambientales del proyecto

LISTA DE ACCIONES AMBIENTALES

A. .,
Alteracion de la
MODIFICACION . " o
DEL REGIMEN hidrologia superficial
B.
RENOVACION . )
DE LOS Reciclado de Residuos
RECURSOS
Acumulacion de
residuos y desperdicios
mineros.
Cementerio de chatarra
H.
ACUMU\'{—AC'ON Vertidos de efluentes liquidos
TRATAMIENTO
DE RESIDUOS

Emisiones de Gases Residuales

Lubricantes Usados

l.
TRATAMIENTOS Control de insectos (Pesticidas)
QUIMICOS

J. ACCIDENTE Derrames y Fugas

Elaborado por: Autora. Basado en Método de Leopold, 1972
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Tabla 43. Lista de Elementos ambientales

ELEMENTOS AMBIENTALES

1. TIERRA F. Factores fisicos singulares
A
CARACTERISTICAS | 2. AGUA D. Calidad
FISICAS Y
QUIMICAS 3. ATMOSFERA A. Calidad
4. PROCESOS C. Deposicion.
1. FLORA N. Plantas acuaticas.
B. CONDICIONES
SlooEien 2. FAUNA E. Insectos
F. Microfauna
1. USO DE SUELO H. Industrial
3. ESTETICAE Qéi\slgsjgs Panoramicas y
INTERES HUMANO
C. FACTORES J. Desarmonias
CULTURALES 4. ESTATUS B. Salud y Seguridad
CULTURAL C. Empleo

5. SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURA

B. Redes de Transporte

C. Redes de Servicio

D. Eliminacién de Residuos
Sélidos

D. RELACIONES
ECOLOGICAS

1. RELACONES
ECOLOGICAS

C. Insectos vectores y
enfermedades

Elaborado por: Autora. Basado en Método de Leopold, 1972
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4.6.3.2. Evaluacion de impactos ambientales.

Tabla 44. Identificacién de Impactos.

a. Ateracion de la Hidrologia superfcia

3. ACUMULACION Y TRATAMIENTO DE
RESIDUOS

a Acumulacion de residuos y desperdicios

1. MODIFICACION DEL REGIMEN
2 RENOVACION DE RECURSOS
. Reciclado de Residuos

. Vertidos de efuentes iquidos

d Emisiones de gases residuaies
. Lubricantes usados

4. TRATAMIENTOS QUIMICOS

a. Control dé nsectos (Pesticidas)
a Daames y ugas

5. ACCIDENTE

E| |b chatama

. TIERRA
A . Factores fisicos singulares
CARACTERISTI AGUA
CAS FISICAS Y . Calidad
QuiMICAS ATMOSFERA

|
|
|

_Calidad

FLORA

|

B . Plantas acudticas.

|

CONDICIONES |2 FAUNA
BIOLOGICA _Insectos

_Microfauna

1. USO DE
SUELO

3. ESTETICAE
INTERES
HUMANO

_Industrial

. Vistas Panoramicas y paisajed

J. Desarmonias

4 ESTATUS
C. FACTORES JCULTURAL B._Salud y Seguridad
CULTURALES

|

C. Empleo

5. SERVICIOS E

INFRAESTRUCTU| g Redes de Transporte
RA

C. Redes de Servicio

CARACTERISTICAS 0 CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

D_Eliminaciéon de Residuos Solig

1. RELACONES
ECOLOGICAS

C. Insectos vectores y enfermedaj
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Fuente: : (Elaboracion propia del autor, 2013)

Tabla 45. Valoracién de Impactos
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Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

166



4.7, Resultados

En la presente matriz se identific6 que existen 83 interacciones que generan
efectos y alteraciones provenientes de las acciones hacia los factores
ambientales, a continuacién se detallan las acciones mas impactantes y los
factores mas afectados:

Tabla 46. Acciones

ACCIONES
Alteracién de la hidrologia superficial -12
Reciclado de residuos 12
Acumulacién de desperdicios mineros -3
Chatarra 4
Vertidos de efluentes liquidos -17
Emisiones de gases residuales -5
Lubricantes usados -14
Control de insectos (pesticidas) 2
Derrames y fugas -18

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Se puede evidenciar que las acciones mas impactantes son las Urbanizaciones,
vertido de efluentes urbanos, vertidos de efluentes liquidos cuyo promedio
aritmético son de 450 por lo que el plan de manejo ambiental sera guiado al
control del manejo de los residuos.
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Tabla 47. Factores

FACTORES AFECTADOS

Factores fisicos singulares -14
Calidad de agua -30
Calidad de atmosfera -5
Plantas acuaticas -6
Insectos -6
Microfauna -3
Vistas panoramicas y paisaje -11
Desarmonias -4
Salud y seguridad -16
Empleo 19
Redes de transporte 12
Redes de servicio 3

Eliminacion de residuos solidos 11
Insectos vectores y enfermedades -10

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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CAPITULO V

Discucion

Los choferes de los vehiculos de la ATCPO, son los que transportan los
residuos solidos desde las locaciones no se encuentran capacitados.

El 4rea de almacenamiento de residuos sdlidos se encuentra dentro de
los 100 metros junto al Rio Napo, en el &rea sensible de conservacion.

En los dltimos tres meses ha incrementado la generacion de residuos
peligrosos y disminuido la generacion de residuos reciclables,
incrementando los costos en el manejo de residuos soélidos.

La gestion de residuos solidos es realizada pero no existe definido
responsable en cada etapa del sistema de gestion.

Los residuos sélidos de las operaciones de la Base Coca se almacenan
en 4 areas en la Base, esto sirve de facilidad de algunos segmentos y a
su vez provoca desorden por la dispersada disposicion temporal.

A medida que ha pasado el tiempo se incrementa los costos en manejo
de residuos.

A medida que pasa el tiempo se incrementa la cantidad de transporte de
viajes realizados para el transporte de residuos generados en las

operaciones de la Base Coca.



CAPITULO VI

6. Propuesta de un Plan Operativo para el Manejo de Residuos Solidos en
la Base Coca de la empresa Schlumberger.

La presente propuesta de un Plan Operativo para el manejo de residuos solidos

en la Base Coca de la Empresa Schlumberger, consta de dos partes:

- El Plan de Manejo Ambiental de los residuos sdlidos
- Centro de almacenamiento temporal de residuos soélidos de la

Base Coca de Schlumberger

6.1. Plan de Manejo de Residuos Solidos de la Base Coca de
Schlumberger

El Plan de Manejo Ambiental para el tratamiento de Residuos Soélidos de SLB
S.A., deberd ser entendido como una herramienta dindmica, y por lo tanto
variable en el tiempo, que debera ser actualizado y mejorado en la medida en
gue las operaciones de SLB lo ameriten. Esto implica que SLB, debera mantener
un compromiso hacia el mejoramiento continuo de los aspectos socio-
ambientales y sus impactos.

El Plan de Manejo Ambiental, constituye un instrumento dindmico en el cual se
incorporan actividades especificas para todos los programas, el mismo se
sustentan en:

- Requerimientos y disposiciones establecidas en la legislacion ambiental
vigente.

- Normativa local del cantén Francisco de Orellana.

- Estandares internacionales de control y calidad ambiental en la ejecucién de
actividades hidrocarburiferas, de manera particular las relacionadas con

actividades de servicios petroleros y funcionamiento de campamentos.
6.1.1. Objetivos
6.1.1.1. Objetivo General

Elaborar el Plan de Manejo Ambiental que contemple el disefio de medidas y
acciones efectivas de prevencion, mitigacion correccién remediacion y

compensacion de los impactos adversos por el manejo de residuos sélidos.
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6.1.1.2. Objetivos Especificos

e Especificar las acciones o medidas que deberd tomar en cuenta las
operaciones de la Base Coca de SLB, para la prevencién, control,
minimizacion de impactos ambientales negativos que las fases de
operacién, mantenimiento y abandono, puedan generar sobre los factores
ambientales, en procura de un desarrollo sustentable de las actividades
desarrolladas.

o Establecer normas de “higiene y seguridad” para el personal que labora
en las diferentes actividades de recoleccion y separacién de los residuos,
con el fin de asegurar su salud y la calidad de su trabajo, bajo un proceso
gue incentive la eficiencia en su trabajo.

¢ Plantear las actividades necesarias para realizar el abandono de las
instalaciones dejando el ambiente en condiciones similares a las iniciales.

e Realizar evaluaciones periddicas con el fin de dar cumplimiento a lo

establecido en el plan de monitoreo y seguimiento.
6.1.2. Responsabilidad

La Empresa Schlumberger S.A., sera responsable de:

e Implementar, comunicar, cumplir y hacer cumplir el Plan Operativo de
Manejo de residuos propuesto.

e Proveer los recursos necesarios para la implementacién del presente
plan.

e Capacitar a los empleados en el manejo de los residuos sélidos.

Los empleados que laboran en la Base Coca y en las operaciones en pozos, son
responsables de:
e Cumplir con el contenido de todos los programas que conforman el Plan
Operativo para el manejo de residuos sélidos.

e Cumplir todos los procedimientos establecidos.
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6.1.3. Alcance y campo de aplicacién

El Plan Operativo para el manejo de residuos soélidos contiene programas
aplicables a la gestion de residuos solidos y al seguimiento y control de los
mismos en las Operaciones de la Base Coca de la empresa Schlumbereger.

6.1.4. Estructura del plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental estructurado para el presente estudio contendréa los

siguientes programas:

172



Figura 53. Estructura del plan de manejo ambiental.

PROPUESTA DE UN
PLAN OPERATIVO
PARA EL MANEJO

DE RESIDUOS

SOLIDOS
GENERADOS EN
SLB

PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS.

PROPUESTA DE UNA
NUEVA ARAE DE
ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS.

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)
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6.1.5. Programa de prevencion y mitigacion de impactos ambientales

generados en las operaciones de la base coca.

6.1.5.1. Introduccidén

El siguiente Plan de Manejo y Minimizacion de Residuos en la Base Coca de
Schlumberger estd orientado a manejar los residuos derivados de las
operaciones con el propdésito de mejora continua en optimizacion y gestion de
recursos y proteger asi al medio ambiente, prevenir la contaminacién, minimizar
el impacto ambiental y cumplir con las leyes ambientales y los requerimientos
reguladores locales y requerimientos ambientales de Schlumberger.

6.1.5.2. Objetivos

Definir los requerimientos minimos de gestién y control de los residuos que
generen las operaciones de Schlumberger Base Coca, de tal manera que se
logre controlar sisteméaticamente el nivel deseado de desempefio ambiental

Definir los procedimientos y lineamientos generales a fin de lograr una gestién
integrada que permita la administracién adecuada y opciones de reduccién in
situ en cumplimiento de la regulacion nacional, local y estandares internos

ayudando a la prevencion de la polucién y mejoramiento en la calidad de vida.

6.1.5.3. Alcance

Este procedimiento incluye los lineamientos necesarios para la gestion de los
residuos solidos desde que se generan en campo hacia su sitio de disposicién
final.

Aquellos residuos que se generen en las operaciones de los segmentos y sean
por contrato responsabilidad del cliente deberan ajustarse a sus requerimientos y
regulacion aplicable.

Schlumberger Base Coca en Ecuador estda compuesta por 5 segmentos y sus
subcontratistas con influencia directa en la locacion:

Artificial Lift
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Well Services

Completions

Testing

Drilling and Measurements

Cada segmento asi como los sub contratistas operando en la Base Coca y que
generan a sus vez distintos tipos de residuos que deben ser administrados,
controlados y gestionados de modo individual bajo un sistema de gestion global
de acuerdo a la politica corporativa QHSE asi como el estandar SLB QHSE 008
y la regulacion ambiental vigente

El siguiente plan abarca los lineamientos generales de métodos sugeridos de
reduccién, almacenamiento y disposicion de residuos derivados de las
operaciones asi como procedimiento local para la administraciéon y gestion de
los mismos.

Este plan debera ser conocido tanto por la gerencia de la locacién asi como sus
empleados y sub contratistas, y debera ser distribuido apropiadamente para su

uso.

6.1.5.4. Actividades

En la Generacidn

La minimizacién de residuos es el primer paso en la gestion adecuada del
manejo de los mismos y en la disminuciéon de costos, incluye dentro de sus
varias opciones, la reduccion, reutilizacion y redso, asi como el control en la

fuente, optimizacién de tecnologias, sustitucién de productos.

e Minimizacion de material contaminado

- Opciones de clasificaciébn y separacion de material contaminado del
material limpio

- Identificar productos de uso comun y almacenar en tanques de mayor
tamafio evitando generacion de recipientes innecesarios

- Evitar derrames para minimizar uso de material absorbente, aserrin.

- Tener bien definido los colores de los recipientes en donde se colocare

cada tipo de residuo.
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e Otras opciones de minimizacion
- Control de inventarios para evitar compras innecesarias.
- Minimizacion de papel y carton desechados al utilizar opciones de reciclaje
en oficinas y uso de cartones en embalajes. Todo material limpio de papel o
cartén puede ser enviado al Centro de Reciclaje para su utilizacion
- Minimizacién de uso de iluminacion para reducir el residuo de lamparas y
focos, procurar que todos los empaques, envases y similares sean de
materiales tales que permitan posteriormente el uso o consumo del
respectivo producto , su reciclaje o recuperacion, asi como reudso, en su
defecto que sean biodegradables . Ejemplo: Reemplazar botellas
pequefias de agua por botellones con vasos de cartén o papel.
En la disposicién Inicial
Deberan Clasificarlos los residuos solidos al momento de colocarlos en los
recipientes de recoleccion.

Para ello se utilizara los siguientes colores en los recipientes:

Figura 54. Disposicion Inicial.

RESIDUOS BIOLOGICOS, RESIDUOS SOLIDOS
CONTAMINADOS CON SUSTANCIAS QUIMICAS,
RECIPIENTES CONTAMINADOS, PILAS, CARTUCHOS.

>
RESIDUOS CONTAMINADOS CON HIDROCARBUROS,
GUAIPES, GUANTES, ABSORVENTES.

RESIDUOS DOMESTICOS BIODEGRADABLES

\{
[ RESIDUOS METALICOS, RECICLABLES.
>

RESIDUOS DE VIDRIO

RESIDUOS RECICLABLES

Y

RESIDUOS NO RECICLABLES NO CONTAMINADOS

-

AN

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)
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En larecoleccion de residuos en la Base Coca

— Larecoleccion se la deben hacer, separadamente.

— Los residuos que tienen codigos registrados ante el Ministerio del
Ambiente deben llevar un registro por cada segmento.

— Deberé existir una ruta de recorrido y ser divididos en dos grupos para la
recoleccion de los residuos.

— Las personas que transportan los residuos en los montacargas deberan
dejar registrado lo que entregan y ademas deberan dejar ordenado los

residuos sin importar el residuo que sea.

En larecoleccion de residuos desde las locaciones

— Los transportistas deben traer los residuos a la Base Coca de Manera
separada.

— Deben llenar los siguientes documentos: cadena de custodia y manifiesto
anico para los residuos que estan registrados como peligrosos ante el
Ministerio del Ambiente.

— Al momento de entregar los residuos en el area de almacenamiento temporal
de la Base Coca debe hacerlo de manera adecuada, ordenada y dejar

registrado lo que entrega.

En la entrega al gestor autorizado

El responsable deberd entregar pesados los residuos sélidos y llenados la

respectiva documentacion.

6.1.6. Programa de Cumplimiento Legal, Seguridad Industrial y Salud

Ocupacional en el trabajo

6.1.6.1. Introduccién

El Plan de Manejo de Residuos sera administrado y supervisado directamente
por personal de QHSE de Schlumberger, quien sera responsable de su
implementacion y cumplimiento cabal mediante la aprobacion de las inversiones

propuestas.
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6.1.6.2. Objetivos

— Disminuir los riesgos de trabajo para preservar la salud y seguridad del
personal del Centro de Tratamiento Ambiental.

— Proteger a los trabajadores que estén presentes en cada una de las
actividades de transporte, recoleccion y almacenamiento de residuos sélidos.

— Capacitar al personal directo e indirecto que trabaja en las operaciones, en
temas de salud y seguridad en el trabajo, relacionado con las sustancias y
productos que manipulan y que finalmente llegan a ser residuos soélidos, para
mejorar sus condiciones de vida.

— Cumplimiento de las normas de seguridad a fin de que todas las actividades
gue se realizan en el centro sean seguras.

— Realizar la actualizacion de los cdodigos segun acuerdos ministeriales
vigentes.

— Evitar que se produzcan siniestros y accidentes.
6.1.6.3. Alcance

— El programa se aplica a todo el personal que opera en la Base Coca

— La implementacién y supervision de este programa esta a cargo del
departamento QHSE y del Médico de la Base.

— Capacitar al 100% del personal del Centro de Tratamiento Ambiental en
temas de salud, seguridad en el trabajo y medio ambiente a fin de mejorar su

proteccion frente a eventualidades y emergencias.

6.1.6.4. Actividades

- Se llevara un registro de los chequeos médicos del personal que manipula
los residuos sélidos y que pertenecen a compafiias subcontratistas.

- Se exigira a la contratista que hace limpieza que proporcione el Equipo de
Proteccion Personal (EPP) adecuado para el manejo de residuos solidos.

- Se realizara una inspeccion del adecuado mantenimiento de los implementos
de seguridad en el area de almacenamiento temporal.

- Realizar actualizacion de cédigos segun acuerdo ministerial 142.
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6.1.7. Programa de Contingencias
6.1.7.1. Introduccion

El riesgo potencial de que ocurra eventos contingentes se mantiene durante el
proceso de manipulacién de los residuos solidos.

Los combustibles, aceites y materiales peligrosos al ser transportados,
almacenados y/o manipulados constituyen un riesgo potencial al ambiente y a la

salud y seguridad del personal que labora en el centro.
6.1.7.2. Objetivos

- Responder rapida y eficazmente frente a cualquier emergencia durante la
operacion del manejo de residuos.

- Minimizar los riesgos ambientales mediante la gestion preventiva de
contingencias.

- Disponer de acciones de prevencion destinadas a evitar cualquier eventualidad
con caracteristicas de emergencias.

- Planificar, organizar y coordinar acciones en caso de presentarse emergencias.

6.1.7.3. Alcance

La aplicacibn del programa de contingencias corresponde al area de

almacenamiento temporal de residuos sélidos y el area de influencia.
6.1.7.4. Medidas

Medidas a Implementarse

- Actualizacion permanente del listado de personal con asignaciones de
funciones.

Derrames

a) Medidas preventivas

-Tener todo el equipo de recoleccion de derrames

- Capacitar al personal en atencién de derrames

- Mantener permanentemente activo un plan de simulacros
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6.1.7.5. Equipos de control

El equipamiento estara en funcion del area de almacenamiento. Cada
area debe tener extintores debidamente sefializados.

La brigada de emergencias tendrd la responsabilidad de revisar
periddicamente el estado de estos equipos y de ser necesario se
contactara al personal qgue de mantenimiento a los mismos.

También se adquirird un botiquin con medicamentos y elementos
para efectuar primeros auxilios a personal herido.

Como parte de los mecanismos de comunicacion interna de

emergencias se deberd instalar una alarma.

6.1.7.6. Entrenamientos y simulacros

Se debera entrenar al personal para ejecutar el programa de
contingencia.
Se realizard anualmente simulacros de emergencias. Los simulacros
seran registrados en un documento que contenga la fecha de
realizacion del simulacro, las observaciones y el listado de los
participantes.
Programar las instrucciones para el uso adecuado de extintores,
mangueras.
Instruccion en control de derrames de productos quimicos vy

combustibles.

La coordinacién de los entrenamientos y simulacros estara a cargo de la brigada

de respuesta a emergencias.

6.1.7.7. Procedimientos de comunicacién externa

El comité de reaccion frente a emergencias, tendra el niumero de
teléfono de los organismos de emergencia como bomberos,
secretaria de riesgos, casas de salud. Estos numeros seran
colocados y dispuestos a los trabajadores de tal manera que los
mismos puedan reaccionar rdpidamente frente a una eventualidad.

Evaluacion de procesos de atencion de las emergencias para

retroalimentar las acciones de planificacion.
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6.1.8.

Distribucion de recursos para la atencién de las emergencias para
retroalimentar las acciones de planificacion.

Distribucion de recursos para la atencién adecuada de emergencia.
Toma de decisiones en cuanto a evacuacion desde el area de
almacenamiento temporal

Acciones operativas en la atencion de las emergencias.
Retroalimentacion de los elementos del Programa de Emergencia.
Entrenamiento anual al personal de aseo y limpieza

Simulaciones operacionales de emergencia de forma anual

En caso de producirse derrames de fluidos en el centro de
almacenamiento temporal, se debe determinar la ubicacion, volumen
y tipo de derrame, la situacion del equipo de respuesta disponible y la
cantidad de mano de obra requerida para proceder a su limpieza
inmediata.

Realizar inspecciones periddicas de los extintores de incendios vy
colocar nuevos de acuerdo a las actividades y operaciones del Centro
de Tratamiento Ambiental.

Limitar el acceso de equipo y personal no autorizado.

Contener y recuperar el producto derramado y prevenir la ocurrencia
de un incendio.

Tapar fugas y cerrar el area con barreras de arena, cilindros de
esponja absorbente, troncos, ramas y palmeras.

Limpieza de las &reas de acceso y de almacenamiento con la

utilizaciéon del personal debidamente entrenado.

Programa de capacitacion y educacion ambiental, sobre el manejo

de los residuos sdélidos.

6.1.8.1. Introduccién

Todas las actividades implican generacion de residuos sélidos de diferente

composicion los mismos que deben ser separados, clasificados, transportados y

manipulados de manera adecuada para tener un efectivo control en el manejo de

los Residuos Sodlidos Generados por las Operaciones de la Base Coca de la

empresa Schlumberger.
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6.1.8.2. Objetivos

- Informar a los empleados de la empresa el tipo de residuos que se generan en
cada &rea en indicar en qué color de recipiente deben colocar cada uno de ellos.
- Capacitar al personal en el Manejo de residuos solidos, segun los residuos

sélidos que generen o la actividad de manipulacion de los mismos.
6.1.8.3. Alcance

Su aplicacion es en los empleados y contratistas de la Base Coca de

Schlumberger.
6.1.8.4. Actividades

- Capacitar a todo el personal dandoles a conocer los colores y codigos de los
residuos que se generan.

- Capacitar por segmentos, dando a conocer los tipos de residuos que genera
cada segmento y como se debe clasificarlos.

- Capacitar a los conductores en cémo debe transportar y manipular los residuos
solidos desde el campo hasta el area de almacenamiento temporal.

- Capacitar a los conductores de los Montacargas dandoles a conocer cdmo
deben transportar y almacenar la madera y los residuos que trasladan de cada

area.
6.1.9. Programa de Relaciones Comunitarias.
6.1.9.1. Introduccion

La responsabilidad social para las empresas se evidencia en el cambio de
actitud y vinculo con la comunidad, convirtiéndose las relaciones comunitarias en
un factor de apoyo para procurar el desarrollo local basado en la sostenibilidad y
sustentabilidad econdmica, ambiental y social.

Las empresas que trabajan con responsabilidad social asumen el compromiso
por el bienestar del entorno social en que se desenvuelven, en este se incluye la
poblacién del area de influencia, los trabajadores de la empresa y las acciones
coordinadas con los gobiernos locales. En resumen la Responsabilidad Social
Empresarial es el desafio de articular el crecimiento econémico, la proteccion

ambiental y el desarrollo social.
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El programa se sustenta en la buena vecindad, con los pobladores del Barrio
Flor de Oriente de la ciudad del Coca, localizados en el area de influencia directa
de la Base Coca.

6.1.9.2. Objetivos

- Mantener una relacién de buena vecindad con los pobladores del area de
influencia directa de la Base Coca.

- Apoyar con programas y/o acciones en materia de educacion ambiental.

- Mantener informada a la comunidad sobre la construccién de la nueva area

para manejo de residuos y los beneficios.
6.1.9.3. Alcance

Su aplicacion es en el area de influencia directa de la Base Coca con la finalidad
de evitar las afectaciones a la calidad de vida y salud de los pobladores.

6.1.9.4. Actividades

- Difusion del Plan operativo para el manejo de residuos solidos
- Educacion Ambiental Participativa dirigida a maestros de instituciones

educativas del area de influencia directa de la Base Coca
6.1.10. Programa de monitoreo y seguimiento.
6.1.10.1. Introduccién

El programa de Monitoreo tiene como finalidad determinar el sistema de
seguimiento, evaluacion y monitoreo del plan propuesto, que permitira controlar,
reducir y/o mitigar los impactos ambientales que se conciban como producto de
la generacion de residuos sélidos por el desarrollo de las actividades operativas

de la Base.
6.1.10.2. Objetivos

- Realizar el seguimiento mensual de la gestion de residuos mediante
verificacién del cumplimiento de los procedimientos y la adecuada gestién de los

residuos.
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- Monitorear a los gestores de los residuos para evitar contaminacion ambiental y

corroborar la adecuada disposicion de los residuos.
6.1.10.3. Alcance

Monitorear los basureros de los talleres y las fundas de basura que vienen de los

pozos y publicar en las reuniones de seguridad.
6.1.10.4. Medidas

- Se realizaran monitoreos de los basureros de los talleres una vez por mes al
azar.

- Se realizara monitoreo de las fundas que vienen con basura desde las
locaciones una vez por mes.

- Se monitoreara el adecuado llenado de documentos una vez por mes.

- Se revisara la trazabilidad de los documentos una vez por mes

6.1.11. Programa de cierre y abandono.
6.1.11.1. Introduccion

Schlumberger se encuentra en una zona urbana, por reglamentaciones de las
entidades locales decidird en algin momento que la Base debe ser reubicada
para continuar en funcionamiento, debe establecer las medidas necesarias para

minimizar los impactos ambientales derivados del retiro de las instalaciones.
6.1.11.2. Objetivos

- Establecer acciones de desmontaje del area de almacenamiento de los
residuos.

- Contar con personal especializado en el desmantelamiento del area
operacional.

- Desarrollar un procedimiento sistematico que permita el desmantelamiento y
movilizacién de todos los equipos e instalaciones previa a la evacuacion del
centro.

- Plantear un programa de monitoreo y rehabilitacion del area intervenida una

vez que se han evacuado del sitio todo tipo de equipos e instalaciones.
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6.1.11.3. Alcance

El alcance se refiere a la superficie del centro de tratamiento ambiental existente,
previo al disefio del plan de abandono debe considerarse las condiciones previas
en las cuales fue encontrado el sitio antes de llevar a cabo la ejecucion del
proyecto, considerando aspectos tales como: calidad del suelo, cobertura

vegetal, drenaje natural y procesos erosivos.

El plan de abandono y entrega del drea mantendra concordancia con los otros
componentes que conforman el Plan de Manejo Ambiental de toda la Base Coca.
En el caso de abandono definitivo, los criterios de accién estaran determinados

por el uso de tierra que se dard a esta zona en el futuro.
6.1.11.4. Medidas

Debido a las caracteristicas estructurales de la Base, las actividades que se
realizaren para retirarla, ocasionaran impactos ambientales de severidad baja.
Estos se deben sobre todo debido al incremento de ruido, presencia de polvo,
molestias a la poblacién, generacion de desechos sélidos y liquidos, generacion
de escombros y creacion de areas de suelo deteriorado; razén por la cual debe

ejecutarse un programa de mitigacion:

— Establecer un cronograma de desmontaje, demolicién, retiro de escombros,
limpieza del terreno y siembra de especies nativas. Esta informacién se debe
dar a conocer a la autoridad ambiental competente y la comunidad del area
de influencia.

— Andlisis de suelos donde oper6 el area de almacenamiento temporal de
residuos, con los parametros establecidos en el Libro VI del TULAS
Ministerio del Ambiente, Anexo 2, Tabla 2, Criterios de Calidad de Suelo y en
el RAHOE Anexo 1, tabla 6 Limites permisibles para la identificacion y
remediacion de suelos contaminados en las fases de la industria
hidrocarburifera, mimos resultados que deberdn estar bajo los limites para

ser declarado Suelo descontaminado para ecosistemas sensibles.

- Establecer un cronograma para resiembra de especies nativas.
- Los materiales como plasticos, sacos de yute, lonas, geomembranas,

maderas contaminadas deberan ser declarados como desechos
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peligrosos y seran por tanto entregados a un Gestor calificado por la
Autoridad Ambiental, por lo que deberd mantener una copia de la
cadena de custodia.

Separacion en la fuente de desechos que se puedan reciclar o
comercializar contabilizando el material entregado par el efecto.

El personal que labore en el desmantelamiento de la infraestructura
deberé& contar con todo el EPP necesario.

Realizar el informe técnico ambiental del cierre y abandono del Centro
de Tratamiento Ambiental, y entregarlo a la autoridad ambiental
competente.

El control de polvo se realizara mediante riegos con agua; estos
riegos deberan efectuarse especialmente en la época seca, y sobre
todas las superficies en proceso de demolicion y expuestas a la
accion el viento.

Mantenimiento preventivo de la maquinaria, eliminando los ruidos
provenientes de elementos desajustados o0 muy desgastados que
trabajan con altos niveles de vibracion que son los causantes del
ruido.

El personal que labore en actividades que generen ruidos iguales o
superiores a los 80 dB (A), usaran obligatoriamente equipos de
proteccion personal.

El personal encargado del manejo de desechos de desmantelamiento
clasificara los materiales y aquellos que sean reutilizables, seran
aprovechados.

El material que no sea reutilizable debera ser vendido como chatarra
a industrias de reciclaje.

Si no va a tener otro uso, antes de iniciar las actividades de
desmantelamiento del galpdn, se adecuaran areas para el acopio de
los materiales producto de estas acciones.

Los acopios de los desechos de material con escombros deben ser
humedecidos con agua, hasta ser llevados a los botaderos o sitios de
relleno sanitario previamente establecidos.

Los materiales de desecho no deben ser depositados en éareas

adyacentes a los trabajos de desmantelamiento.
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6.1.12. Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental

En la Tabla adjunta se presenta el Presupuesto Referencial para la ejecucion del
Plan de Manejo Ambiental de la Implementacién del Plan Operativo Para el
Manejo de Residuos Solidos de la Base Coca de la empresa Schlumberger,
orientada especificamente a la fase de operacion del proyecto.

Tabla 48. Presupuesto del plan del plan operativo para el manejo de residuos
sélidos en la Base Coca de la empresa Schlumberger
PROGRAMA COSTO (USD)

Programa de Prevencién y Mitigacion de
Impactos por Residuos Sdlidos. 4.500,00
Programa de Manejo de Gestion de los
Residuos Sdélidos. 4.300,00
Programa de Seguridad y Salud en la
Manipulacion de Residuos Sélidos. 3.500,00
Programa de Contingencia y atencién de
emergencias ambientales 1.100,00
Programa de Capacitacion y Educacion
Ambiental 4.000,00
Programa de Relaciones Comunitarias
Programa de Cierre y Abandono del Area de 4.600,00
almacenamiento temporal de Residuos. 5.000,00
Programa de Monitoreo y Seguridad
Ambiental.

7.100,00
TOTAL 24.100,00

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

El Plan de Manejo Ambiental sera administrado y supervisado directamente por
el departamento QHSE de Schlumberger, quien sera responsable de su
implementacion y cumplimiento cabal mediante la aprobacién de las inversiones
propuestas, asi como el acatamiento de los plazos establecidos en el

cronograma.

187



6.2. Propuesta de la nueva area para almacenamiento de residuos
solidos generados en las operaciones de la Base Coca de la
empresa Schlumberger.

6.2.1. Introduccién

Schlumberger presta sus servicios de herramientas, equipos para la perforacion
y extraccion del crudo, en los talleres se realizan; ensamble, mantenimiento y
reparacion de los equipos.

Todas las actividades que se realizan en las operaciones de campo y en la Base
Coca, generan residuos contaminados y no contaminados, los mismos que son
almacenados temporalmente por 6 dias en el area de almacenamiento temporal

de los residuos en la Base Coca.

6.2.2. Justificacion

Una vez realizada la evaluacion ambiental e investigada la situacién actual de los
residuos solidos a las entidades locales, se detecta los siguientes inconvenientes

respecto al &rea de almacenamiento temporal de residuos.

¢ Las actividades de la empresa han crecido por lo tanto la generacion de
los residuos sélidos también ha crecido, provocando que existan 4 areas
de almacenamiento de residuos dispersas por la Base Coca.

e El area de almacenamiento temporal de residuos se encuentra en el area

gue corresponde a los 100 m de proteccion del cauce del Rio Napo.
6.2.3. Objetivos

e Cumplir con los requerimientos legales locales del municipio Francisco de
Orellana “ordenanza municipal”’, ubicar el area de almacenamiento
temporal de los residuos sélidos fuera de los 100 m de conservacion del
rio Napo.

e Centralizar en un solo lugar el almacenamiento de los residuos sélidos y
tener el control de la trazabilidad de los residuos sélidos generados por

las operaciones de la Base Coca de Schlumbereger (SLB)
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6.2.4. Alcance

La presente propuesta esta realizada para almacenar los residuos solidos que se
generen en las operaciones actuales y las proyectadas para 5 afios de la Base
Coca.

Roles y responsabilidades

Jefe de Base y FSMs: Realizar Observaciones, recomendaciones vy
determinacion respecto a la presente propuesta.

Suply Chain: Cotizar tres propuestas para la construccion de la nueva area de
almacenamiento de residuos en la Base Coca.

Facility Management: Monitorear que el area sea construida con los materiales
que conste en la propuesta aprobada y conforme al disefio requerido de SLB,
realizar inspecciones frecuentes.

Coordinadores QHSE: Presentar la propuesta al departamento de planificacion
de Gobierno Municipal Autonomo Descentralizado, Francisco de Orellana y
obtener el permiso de construccion, Realizar la induccién de seguridad al
personal que realice la construccion, asesorar en la realizacion del (andlisis de

riesgos) HARC, actividades que impliquen riesgos.
6.2.5. Datos relevantes y medibles para tomar la decision.

6.2.5.1. Historial del area empleada para almacenamiento de

residuos liguidos contaminados.

Se revisO en los registros de la empresa y se recopild la informacion de los
galones de residuos liquidos enviados a tratar mensualmente y se transformé a

area que ocupa cada galén.
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Figura 55. Areas utilizadas para almacenamiento de residuos liquidos

AREAS UTILIDAS PARA ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS
LIQUIDOS

Area Mensual

Area Semanal

Septiembre

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)

Tomando el mes que se ha ocupado mayor area (11,21m?) por residuos liquidos
e incrementando el 30% (3.36m®) de generacién de este residuo se debe tener
destinado (15m®) de &rea para el almacenamiento semanal de este tipo de
residuo, considerando el espacio que ocupan los tambores (5m? en donde se

coloca el residuos liquidos, el area destinada sera suficiente con (20m?).

6.2.5.1. Historial de Residuos Sélidos Contaminados en (Kg) generados
desde enero del 2012 hasta mayo del 2013

Se revisé los registros y se evidencia que la curva de generacion de residuos
tiende a crecer, se ha incrementado la generacion de residuos sélidos
contaminado de 6.000,00 Kg a 10.000,00 Kg en el afio 2012, en el 2013 se

mantiene la generacion de 10.000,00 Kg tendiendo a crecer a 16.000, Kg.
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Figura 56. Cantidad de residuos solidos contaminados generados

mensualmente

CANTIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS CONTAMINADOS
GENERADOS MENSUALMENTE EN Kg

sol. Contm.

Fuente: (Elaboracion propia del autor, 2013)

Si la cantidad maxima de generacion de residuos seria 20.800,00 Kg.,
semanalmente se generara 5200 Kg de residuos sélidos contaminados.

En cada viaje se envian aproximadamente 2000Kg de residuos soélidos
peligrosos.
Si queremos almacenar 5200 Kg semanalmente, necesitariamos

6.2.5.2.  Historial de viajes realizados en la evacuacion de residuos

Se ha recopilado informacion de la Base Coca en donde se evidencia, que a

medida que aumenta el tiempo incrementa el nimero de viajes en la Base Coca.
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Figura 57. Cantidad de transporte utilizado mensualmente para evacuacién de

residuos

CANTIDAD DE TRANSPORTE UTILIZADO MENSULMENTE
PARA EVACUACION DE RESIDUOS

Viejes mensuales de residuos

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)
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6.2.5.3. llustracién de las areas que se esta utilizando actualmente para almacenamiento de residuos.
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Fuente: Facility Management, 2013
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6.2.5.4. Datos de Area utilizada actualmente y datos de areas utilizadas con proyeccién de crecimiento a 5 afios.

Tabla 49. Areas usadas actualmente

Areas utilizadas actualmente

Propuesta nueva area

No Descripcion ) Altura de Almacén Crecimiento , Proyeccion
Area m? Volumen m? Area m? Alturam
(m) 10% Volumen m3
1 Residuos reciclables 9.00 3.00 27.00 0.90 10.00 3.00 30.00
2 Sélidos Contaminados 32.00 1.03 33.00 3.20 35.00 100 35.00
3 Liquidos Contaminados 18.00 1.00 18.00 1.80 20.00
1.00 20.00
4 Chatarra 77.00 2.00 154.00 7.70 85.00 2.00 170.00
5 Residuos no reciclables 41.00 3.00 123.00 410 45.00 3.00 135.00
6 Madera 132.00 3.00 396.00 13.20 145.00 3.00 435.00
7 | Tambores 48.00 2.00 96.00 4.80 52.50 2.00 105.00
8 | Area Vehiculo 372.50 - 745.00 - 441.25 2.00 882.50
9 Oficina - 6.25 6.50 2.50 16.25
TOTAL 729.50 1,219.50 1,592.00 840.25 - 1,828.75

Fuente: (Elaboracién propia del autor, 2013)
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6.2.5.5. Nueva Area
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Fuente: Facility Management, 2013
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Figura 58. Propuesta 3D de la nueva area de residuos SLB

Fuente: Constructec, 2013

Figura 59. Propuesta 3D de la nueva area de residuos SLB, vista

desde la calle principal (Via Los Zorros)

Fuente: Constructec, 2013
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Figura 60. Propuesta 3D de la nueva area de residuos SLB, vista

interna

Fuente: Constructec, 2013

Figura 61. Propuesta 3D de la nueva area de residuos SLB, vista

interna

%6 e
wondershare™

Fuente: Constructec, 2013
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6.2.5.2. Consideraciones atomar en cuenta en la construccién

1. Area total de construccion: 840m?(21m x 40m)
Area total adoquinada 640m? (16m x 40m)
Area techada 206.25m?

e Oficina supervisor: 6.25m? (2.5m x 2.5m)
e Caseta desechos: 200m? (5m x 40m)

4. Area total cementada 206.25m?

e Oficina supervisor: 6.25m? (2.5m x 2.5m)

e Caseta desechos: (Impermeabilizado) 200m? (5m x 40m)
Consideraciones Obra Civil
Nivelacién y limpieza del terreno:

- El terreno se debe limpiar y compactar previo al adoquinado.

- Se debe considerar que el adoquin debe quedar a nivel del acceso norte.

- Se debe dar la caida de agua hacia el ingreso norte y a la pared sur que
tiene la rejilla y cuneta de aguas lluvias.

- El material desocupado debe ser evacuado por el contratista.
Area adoquinada:

- Uso de adoquin debe ser para alto trafico, de 9cm y soportar 350kg/cm? El
adoquin debe venir con las respectivas certificaciones y se realizaran
inspecciones al azar para verificar la calidad del mismo.

- El material para la instalacion del adoquin debe ser proporcionado por el
proveedor.

- En caso de que el proveedor considere necesario colocar una berma de
concreto, en un area de trafico, a manera de confinamiento, esta debera

tener una resistencia similar al adoquin.
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Areas cementadas
Oficina supervisor:

- La oficina del supervisor debera tener una malla electrosoldada de 4" a
manera de refuerzo y una altura de concreto de al menos 20 cm.
- Eluso de cadenas para el confinamiento y refuerzo quedan a consideracion

del contratista.
Caseta desechos:

- El terreno debe ser impermeabilizado con geomembrana de polietileno
resistente al ataque quimico.

- Se deben construir cadenas de confinamiento y estructura de al menos 30
cm de espesor con alma metalica

- El area cementada de la caceta es de concreto con un espesor minimo de 25
cm y tener malla electrosoldada de 1/8”. Estos son datos referenciales
sujetos a cambios por el andlisis del proveedor.

- El area debe tener una caida de alrededor del 2% hacia el oeste de la
caseta, en donde se encontraran los canales de acumulacion.

- Se debe construir un monticulo de 10cm de altura en ingreso por el lado este
a manera de contencion.

- Se debe construir un cubeto hacia el noreste de cada area de dimensiones:
0.6m de profundidad y un area de 0.5x0.5m.

- Los canales y cubeto deberan estar cubiertos por una rejilla soldada y
reforzada como para resistir el peso del montacargas.

- La superficie debera ser alisada y pintada con pintura de alto trafico o con

resistencia quimica.
Construccion de la oficina del supervisor.

- Esta debera ser construida con estructura metalica con columnas cuadradas
de 10x10cm.

- El piso debera tener ceramica (preferiblemente de alto trafico)

- Las paredes seran hechas de bloque de 10cm

- Eltecho sera de duralum o similares con una caida hacia el lado este.

- Debera tener instalado un aire acondicionado de 12000BTU tipo spliter
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- El sobre techo seré de plafones cuadrados de 60x60cm
- Debera tener una toma de 110V en la pared norte
- Debera tener una toma de 220V para el aire acondicionado
- La puerta ser& de aluminio de 0.80x2.10m.
- Debera tener una toma para punto de red.
- Debera tener una acometida para un botdn de panico del sistema de
alarmas.
- Debera tener ventanas en marco de aluminio con un vidrio de 6mm de
espesor en:
o Oeste: 0.90x0.90m
o Sur: 2.30x0.90m

Construccion de la caseta de desechos.

- La caceta se construira de estructura metélica con columnas de 20x20cm
- Las 2 columnas expuestas en el area 4 se debe construir en perfil IPN 20 o
similar
- La pared oeste de la caceta es la misma pared exterior de toda el area, y
debe ser construida con bloque de 20 hasta 1m. A partir de esta altura hasta
la unién con el techo se colocara una lamina de duratecho o similares (zinc).
- La pared norte y sur de la caceta tienen un espacio de 0.50m hasta la pared
exterior por donde pasa el canal de evacuacién de agua
- Las paredes divisorias deben ser construidas de bloque de 20cm a una altura
de 1m
- Sobre las paredes divisorias ira una malla metalica hasta los 3m de altura
- La caceta debera tener en cada éarea:
o 1Tomade 220V
o 1Tomade 110V
o 2 Lamparas fluorescentes de 2 tubos 32W cada una
o El area 4 deberé tener 4 lamparas fluorescentes de 2 tubos 32W cada

una

Cerramiento

Puerta:

-La puerta de acceso sera de 2 hojas deslizantes hacia el este del area.
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-Deberan cubrir la totalidad del acceso (11m).

-Deberéan construirse con un marco metdlico en tuberia cuadrada de 50x50mm e
3mm

-Deben ser recubiertas de planchas de aluminio

-Se deben poder asegurar con candado

Acabados

Pintura:

- Elinterior debe ir pintado en color blanco, pintura Super Corona para
exteriores.

- El exterior solamente enlucido con cemento.

- La sefializacion sera con lineas amarillas con pintura de alto trafico con un
ancho de 12cm.

- La estructura metdlica se pintara color azul SLB en poliuretano o similares

con un fondo wash primer o similar.

Adicionales:

- Se debe instalar una estacién lava ojos — ducha de emergencia.

- Debe existir 2 tomas de agua, una junto a la oficina del supervisor y otra
junto a la pared norte de la caceta de desechos.

- Las tomas de agua se deben realizar desde la garita del guardia

- Latomas eléctricas de 110 y 220V se deben realizar desde el transformador
junto a la cocina.

- Se debe instalar un kit de derrames similar a los instalados en la base.

- Es necesario reubicar el poste de alumbrado que se encuentra en la pared
norte para permitir el libre acceso de la puerta

- Todos los escombros generados deben ser manejados por el contratista

- Permisos de trabajos DIARIOS deben ser abiertos y cerrados.

- Se organizara una induccion de todo el grupo de trabajo sin excepcién previo
al inicio de los trabajos. Cualquier persona adicional que no hubiese recibido

la induccion debera recibirla antes de empezar a trabajar.
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Garantia;:

- El contratista deberd dar garantia de toda la obra civil, inclusive de los
materiales utilizados por un periodo no menor a 2 afios desde la fecha de

entrega del mismo.
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7.

7.1.

CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Luego del trabajo de campo efectuado, se puede concluir lo siguiente:

El Jefe de la Base Coca se preocupa y da viabilidad a todas las propuestas
de mejora para beneficio de la empresa.

La empresa posee politicas ambientales y un estadndar ambiental, donde
detalla lineamientos de cumplimiento.

La empresa se preocupa y es responsable con el cumplimiento de las leyes
locales e internacionales.

El personal de Schlumberger se encuentra capacitado en el manejo de
residuos solidos en un 60%.

La trazabilidad de los residuos sélidos generados desde las locaciones hasta
el area de almacenamiento temporal no es adecuada.

La empresa tiene un Programa de Manejo de Residuos pero es generalizado
lo que no permite tener un adecuado control de la gestion de los residuos
sélidos.

La empresa Schlumberger proporciona todo los recursos necesarios para la
gestién de residuos sélidos, siempre y cuando los empleados lo soliciten.

El Transporte de residuos sélidos desde las locaciones al area de
almacenamiento temporal se lo realiza en vehiculos de la ATCPO
(Asociacion de Transportistas de Carga Pesada de Orellana), los mismos
gue no han recibido capacitacion en el manejo de residuos.

Hace falta un disefio de estacion ecoldgica para almacenamiento de residuos
sélidos en las operaciones de campo.

Los conductores de montacargas que llevan la madera al area de
almacenamiento temporal, lo hacen sin tomar las debidas precauciones y
orden en el almacenamiento, lo que provoca que se ocupe mayor cantidad

de espacio en almacenamiento de la madera.
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7.2.

Cuando la empresa se registr6 como generadora de residuos peligrosos
tenia poca actividad y generaba pocos residuos, actualmente tiene datos
desactualizados.

RECOMENDACIONES

Se debe reubicar el 4rea de almacenamiento temporal de residuos
sélidos debido a que se encuentra dentro de los 100 metros de
conservacion del Rio Napo.

Se debe capacitar al personal de Schlumberger para mejorar la gestion
de residuos y disminuir la generacién de residuos sélidos contaminados.
Es necesario hacer cumplir un cronograma de capacitaciones en
dependencia de su participacion en el sistema de gestion de residuos
sélidos, pudiendo ser; generacién, disposicion inicial, transporte.

En la nueva area de residuos debe existir una persona responsable de
llevar todos los registros de control de trazabilidad de los residuos sdlidos
generados por las operaciones de la Base Coca de Schlumberger.

El Programa de seguridad y salud en el trabajo debe ser aplicado a todo
el personal que de una u otra manera sea parte del sistema de gestion de
residuos solidos.

El programa de contingencias serd aplicado en el area de
almacenamiento temporal de residuos y en el transporte de los mismos.
El programa de capacitacion y educacién ambiental, sera aplicado a los
empleados de toda la empresa, en campo y en la Base Coca.

El Programa de relaciones comunitarias sera con los nifios de la escuela
Flor de Oriente y a través de ellos con los padres de familia.

Se recomienda hacer una actualizacion de los residuos sélidos que

genera, segun el acuerdo ministerial 042.
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Anexos

REP(BLICA DEL ECUADOR
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Acreditacion Ecuatoriano
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LABORATORIO DE
ENSAYOS
N° OAE LE 2C 07-003

Francisco de Orellana - Ecuador

Se encuentra acreditado por el OAE en cumplimiento
con los requerimientos establecidos en la Norma NTE
INEN-ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para
la competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién", equivalente a la norma ISO/IEC
17025:2005 (E), y con los criterios y procedimientos de
acreditacion del OAE.

Esta acreditacion demuestra la competencia técnica
para la ejecucion de ENSAYOS en los materiales,
técnicas, rangos y métodos de ensayo detallados en el
ALCANCE DE ACREDITACION, que se realizan en las
localizaciones identificadas en el mismo.

El ALCANCE DE ACREDITACION es un documento fundamental de la acreditacién y puede ser revisado y
actualizado cuando sea pertinente, por el OAE. La edicién vigente esté disponible en la pagina web del OAE,
www.oae.qob.ec, con el mismo nombre y nimero de acreditacion que consta en este certificado.

La acreditacion esté condicionada al cumplimiento continuo por parte del laboratorio con los requisitos de

acreditacion del OAE.

La ausencia del nombre del laboratorio y de su alcance de acreditacion en la pagina web del OAE, o la publicacion
del estado de retiro, indica que la acreditacion ya no esta vigente.

RENOVACION

2011-08-18

ACREDITACION INICIAL: 2007-03-02
Ley 2007-076 del Sistema Ecuatoriano de la Calidad RO-5-26-2007-76, Art. 21

< Dra. Blanca VieraN

DIRECTORA GENERAL DEL OAE
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Guayaquil - Ecuador Pbx: 04-2282007 Fax ext. 403
http:/Amwww elicrom.com  mail: ventas@elicrom.com

cae

LABORATORIO DE
CALIBRACION

CERTIFICADO NUMERO 0509-15-13 N° OAE LE C 10-009
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: Vicaristo lico de Aguarico - Lab io Labsu
DIRECCION: Av. Algjandro Lavaca y Fray Pastor de Villarquemado
TELEFONO: 062831105
IDENTIFICACION DEL EQUIPO
EQUIPO: BALANZA ANALITICA UNIDAD DE MEDIDA: 7
MARCA: BOECO RESOLUCION (d): 0,0001
MODELO: BBL 31 VALOR DE VERIFICACION (e)t 0,001
SERIE: 27104372 CAPACIDAD MAXIMA: 210
CODIGO: EL04 CAPACIDAD MINIMA (OIML): 0.01
CLASE DE EXACTITUD (OIML): 1 ESPECIAL CONDICION: NUEVA(1) / EN USOQ@) 2
LUGAR DE CALIBRACION: AREA DE BALANZAS
PATRON/EQUIPO (S) UTILIZADO (8)
CcODIGO NOMBRE MARCA CLASE SERIE FECHA CAL. FECHA PROX. CAL.
ELPT.145 JUEGO DE PESAS CLASE E2 KERN 1g-200G G1219621 25-jun-12 jun-14
ELPT.009 TERMOHIGROMETRO AT™M HT9214 NO ESPECIFICA 15-nov-12 may-13
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.0L CONDICIONES AMBIENTALES: Temperatura uixina °C 4.5 Temperaturs minima “C 24
1.- ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
No, 1 70,0000
No,2 70.0001 L
No, 3 70,0000 .
No, 4 69,9999
No, 5 69,9999
DIt Max. 0.0002 2 ! 2
e.m.p. (g)* 0.0020
cumple? cumple
2.- ma,\vo DE CARGA B
0.05 0,1 1 40 60 80 120 140 160 180
0.0499 0.1000 1.0000 40.0000 60,0001 80,0001 120.0001 140.0001 160.0001 180.0002
0.0500 0.1000 1,0000 40,0001 60.0000 80.0000 120,0001 140,0001 160,0001 180.0001
0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
0,0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6001
00001 0,0000 0.0000 -0,0001 06,0001 0,0001 0,0000 0,0000 0.0000 0,0001
0,0010 0.0010 0,0010 0,0010 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
cumple cumple ctimple cumple cumple cumple cumple _cumple cumple. cumple
3.- ENSAYO DE REPETIBILIDAD 4.- ENSAYO DE HISTERESIS
i 100 lectura | Lectura 2 lectura 3 valor medio
100.0000 ® ®) @ (&)
99.9999 lectura inicial de masa 50,0000 50,0000 50.0000 90,2_000
99,9999 lectura de masa_+ incremento 150,0002 150.0002 150,0002 150,0002
100,0000 lcotura de histéresis 50,0002 49,9999 50,0000 50,0000
100.0001
| 00002 |
0,0020
| cumple |
S.- ECUACION DE INCERTIDUMBRE 6.- INCERTIDUMBRES
516608 INCERTIDUMBRE POR: Distribucion de Coef. de Inc. Tipica Incertidumbre
‘ Probabilidad Sensibilidad (@ ®
:5 i = 9E5-07% + 0,0002 Patrén de referencia normal 1 0.00013 0,00013
§ . Repetividad de la balanza normal L 0,00008 0,00008
g 0,0003 L/"//J Deriva del patrén rectangular 1 0,00010 0,00010
o002 |Resolucién balanza rectangular 1 0,00003 0,00003
Q. Sy eyt —] T 2 rectangular i 0,00005 0,00005
0 20 4 60 8 100 120 140 160 180 INCERTIDUMBRE COMBINADA 0,0002
Carga M (g) INCERTIDUMBRE EXPANDIDA 0,0004
= Incertidumbre (K~2) M = Masa Histeresis ___rectangular 1 -0.00001 -0,00001
U = 0.0000009M + 0.0002 Excentricidad rectangular 1 0,00006 0,00006
DECILARACION DE CONFORMIDAD
La balanza cumple los requisitos 3.6.1 (repetibilidad), 3.6.2 (excentricidad) y 3.5 (error) de la NTE INEN 2 134: 2000
OBSERVACIONES
*cmp= Emmmndoporhmwth 134: 2000
El céleulo de la incertidumbre se realizo en base a la guia OAFE GO2 R00, m:duplxcmdahmoeru&mbuhpluporelﬁnwrdewbemn (H),quzmmhhvihttdnsm
con (Vef = 151)grados cfectivos de libertad corresponde a una probabilidad de de api ¢l 95%. La tipica de icién s ha al d
EA4/02
Este no podré excepto en sin la ap esorita del to Elicrom Cali
Elmmﬁudo-emﬁmwhmmed oqmpolmb-da\mwnlmumunodcl cnsayo .
CALIBRACION REALIZADA POR: Angel Carranza 7))
FECHA DE CALIBRACION: 11 de mayo de 2013 ¥ tean il
AUTORIZADO POR: S RECIBIDO POR: 7
Ing. Sabino Pineda C z 2t 3
GERENTE TECNICO "%/ RESPONSABLE - CLIENTE (7 Ced
e
15
FO.PEC.01-02 Rev 10 Pagina 1 de I - Certificado 0029102
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
o Ciudadela Guayaquil Calle lera Mz 21 Solar 10 me
L“- L isr:}:. A ca. 1 Gmyaqui.l- Ecuad:bex:..4-2282007.Fax: ext 403 -
2 = hppt://www.elicrom.com mail:ventas@elicrom.com R e
CERTIFICADO No: 0509-18-13 N GAR LG G 10-008
IDENTIFICACION DEL CLIENTE

EMPRESA:  Vicariato Apostolico de Aguarico - Laboratorio Labsu
DIRECCION: Av. Alejandro Lavaca y Fray Pastor de Villarquemado
TELEFONO: 062881105

IDENTIFICACION DEL EQUIPO
EQUIPO: MATRAZ AFORADO
MARCA: LMS
MODELO/TIPO: NO ESPECIFICA
SERIE: NO ESPECIFICA
CODIGO CLIENTE: MV 05/35
UNIDAD DE MEDIDA mi
CAPACIDAD/RANGO 100
EQUIPOS UTILIZADOS
CODIGO NOMBRE MARCA  MODELO  SERIE FECHA CAL. PROX.CAL
ELPT.035  TERMOMETRO ATM ST-9215A  NO ESPECIFIC, 15-feb-13 feb-14
ELET.044  BALANZADE KERN PLSI2003A WI1000514  07-may-13 may-14
ELPT.054  BAROMETRO CONTROL 4245 122569600  Od-oct-12 oct-14
COMPANY
ELPT.009  TERMOHIGROMETRO ATM HT9214 NO ESPECIFIC. 15-nov-12 may-13
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.25
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. DE ELICROM
TEMPERATURA MEDIA (°C): 24,1
HUMEDAD MEDIA (%HR) 46,2
PRESION BAROMETRICA (hPa) 1006
Maximo Error Permitido
SetPoint | Unidad | *Lectura | Error Tipo A Tipo B ‘"“’f;f')“‘""
100,00 ml 100,034 0.034 +0,100 +0,200 0,028
Temperatura de referencia 20°C *Promedio de 10 mediciones

DECLARACION DE CONFORMIDAD
El equipo cumple los requisitos metrologicos establecidos en la 1SO 1042 en cuanto se refiere al error maximo permitido para la clase de exactitud tipo
A

OBSERVACIONES:
El cdlculo de la incertidumbre expandida se realizd en base a la guia OAE G02 R00, multiplicando la incertidumbre tipica por el factor de cobertura (k=2), que
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximad: el 95%. La incertidumbte tipica de medicion se ha determinado conforme al documento EA 4/02

Este certificado no podré reprod pto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom Calibraci6
El presente certificado se refiere solamente al equipo arriba descrito al momento del ensayo
REALIZADO POR: Angel Carranza ‘
FECHA CALIBRACION 14-may-13 P
AUTORIZADO POR: RECIBIDO POR: %/’
Ing. Sabino Pineda )/ 7 e
GERENTE TECNM RESPONSABLE - CLIENTE |

/

211



CERTIFICADO DE CALIBRACION

2 | Ciudadela Guayaquil Calle lera Mz 21 Solar 10 oae
N ‘.i:i.’:).’ ] ci 13 Guayaquil- Ecuador Pbx:,4-2282007 Fax: ext 403 -
— - hppt://www.elicrom.com mail:ventas@elicrom.com
LABORATORIO DE
CERTIFICADO No: 0509-20-13 ey I
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: Vicariato Apostolico de Aguarico - Liboratorio Labsu

DIRECCION: Av. Alejandro Lavaca y Fray Pastor de Villarquemado
TELEFONO: 062881105

IDENTIFICACION DEL EQUIPO
EQUIPO: PIPETA AUTOMATICA
MARCA: BRAND
MODELO/TIPO: TRANSFERPETTE
SERIE: NO ESPECIFICA
CODIGO CLIENTE: MV/66
RESOLUCION/SUBDIVICIONES 0,005
UNIDAD DE MEDIDA ml
CAPACIDAD/RANGO 5
EQUIPOS UTILIZADOS
CODIGO NOMBRE MARCA  MODELO  SERIE FECHA CAL. PROX.CAL
ELPT.035  TERMOMETRO ATM ST-9215A  NO ESPECIFIC; 15-fcb-13 fab-14
ELET.013  BALANZA ANALITICA SARTORIUS CPA225D 26309088 07-may-12 may-13
ELPT.054  BAROMETRO CONTROL 4245 122569600  0d-oct-12 oct-14
COMPANY
ELPT.009  TERMOHIGROMETRO ATM HT9214 NO ESPECIFIC: 15-nov-12 may-13
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.25
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. DE ELICROM
TEMPERATURA MEDIA (°C): 253
HUMEDAD MEDIA (%HR) 59,6
PRESION BAROMETRICA (hPa) 1007
Maximo Error Permitido
SetPoint | Unidad | *Lectura | Error Tipo A Tipo B '"‘":‘;31“"’"
5,00 ml 5,012 0,012 +0,04 +0,06 0,019
Temperatura de referencia 20°C *Promedio de 10 mediciones

DECLARACION DE CONFORMIDAD
El equipo cumple los requisitos metrolégicos establecidos en la ISO 8655-2 en cuanto se refiere al error méximo permitido para la clase de exactitud
tipo A

OBSERVACIONES:

Fl cdleulo de la incertidumbre expandida se realizd en base a la guia OAE G02 RO0, multiplicando la incertidumbre tipica por el factor de cobertura (k=2), que
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximad: el 95%. La incertidumbte tipica de medicion se ha determinado conforme al documento EA 4/02
Este certificado no podré reproduct pto en su totalidad sin la aprobacién escrita del lab io Elicrom Calibracion
El presente certificado se refiere solamente al equipo arriba descrito al momento del ensayo
REALIZADO POR: Angel Carranza
FECHA CALIBRACION 15-may-13 z

AUTORIZADO POR: RECIBIDO POR: % s

Ing. Sabino Pineda g Se. 203
4 * \ 7Y/ % 3
GERENTE TECHI% Do A RESPONSABLE - CLIENTE

4
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ciudadela Guayaquil Calle 1era Mz 21 Solar 10

cae

- ‘.if)f':).‘ A o 1 Guayaqui.l- Ecuador Pbxi.4-2282007‘Fax: ext 403 -
— = hppt//www.elicrom.com mail:ventas@elicrom.com R ——
CERTIFICADO No: 0509-28-13 N* OAR LG © 10.008
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA:  Vicariato Apostolico de Aguarico - Laboratorio Labsu
DIRECCION: Av. Alejandro Lavaca y Fray Pastor de Villarquemado
TELEFONO; 062881105
IDENTIFICACION DEL EQUIPO
EQUIPO: MICROPIPETA
MARCA: BRAND
MODELO/TIPO: TRANSFERPETTE
SERIE: NO ESPECIFICA
CODIGO CLIENTE: MV/67
UNIDAD DE MEDIDA m
CAPACIDAD/RANGO 1000
EQUIPOS UTILIZADOS
CODIGO  NOMBRE MARCA  MODELO  SERIE FECHA CAL.  PROX. CAL
ELPT.035  TERMOMETRO ATM ST9215A  NO ESPECIFIC. 15-feb-13 feb-14
ELET.013  BALANZA ANALITICA SARTORIUS CPA225D 26309088 07-may-12 may-13
ELPT.054  BAROMETRQ CONTROL 4245 122569600  0d-oct-12 oct-14
COMPANY
ELPT.009  TERMOHIGROMETRO ATM HT9214 NO ESPECIFIC: 15-nov-12 may-13
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.25
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. DE ELICROM
TEMPERATURA MEDIA (°C): 234
HUMEDAD MEDIA (%HR) 412
PRESION BAROMETRICA (hPa) 1007
Maximo Error Permitido
SetPoint | Unidad | *Lectura | Error Tipo A Tipo B "‘“’(‘i::_';"“’"
1000,00 ul 994,082 5918 8 +12 3,718
Temperatura de referencia 20°C *Promedio de 10 mediciones
DECLARACION DE CONFORMIDAD

El equipo cumple los requisitos metrologicos establecidos en la ISO 8655-2 en cuanto se refiere al error maximo permitido para la clase de exactitud

tipo A

OBSERVACIONES:

El célculo de la incertidumbre expandida se realizé en base a la guia OAE GO2 R00, multiplicando la incertidumbre tipica por el factor de cobertura (k=2), que;

corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%. La incertidurabte tipica de medicion se ha determinado conforme al documento EA 4/02

Este certificado no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom Calibracién

Fl presente certificado se refiere solamente al equipo arriba descrito al momento del ensayo
REALIZADO POR: Angel Carranza

FECHA CALIBRACION 15may-13
AUTORIZADO POR: RECIBIDO POR:
Ing. Sabino Pineds - GRS
GERENTE TECNICO =/ RESPONSABLE - CLIENTE

—/
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ciudadela Guayaquil Calle lera Mz 21 Solar 10
Guayaquil- Ecuador Pbx:,4-2282007 Fax: ext 403
hppt://www.elicrom.com mail:ventas@elicrom.com

E;isra_w_cu uea -.cae

LABORATORIO DE
CALIBRACION

CERTIFICADO No: 0509-09-13 N OAE LC C 10-009
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA:  Vicariato Apostolico de Aguarico - L io Labsu
DIRECCION: Av. Alsjandro Lavaca y Fray Pastor de Villarquemado
TELEFONO: 062881105
IDENTIFICACION DEL EQUIPO
EQUIPO: PROBETA
MARCA: OBEROL
MODELO/TIPO: NO ESPECIFICA
SERIE: NO ESPECIFICA
CODIGO CLIENTE: MV/49
UNIDAD DE MEDIDA mi
CAPACIDAD/RANGO 10
EQUIPOS UTILIZADOS
CODIGO  NOMBRE MARCA  MODELO  SERIE FECHA CAL. PROX.CAL
ELPT.035  TERMOMETRO ATM ST-9215A  NO ESPECIFIC: 15-feb-13 feb-14
ELET.013  BALANZA ANALITICA SARTORIUS CPA225D 26309088 07-may-12 may-13
ELPT.054  BAROMETRO CONTROL 4245 122569600  O4-oct-12 oct-14
COMPANY
ELPT.009  TERMOHIGROMETRO ATM HT9214 NO ESPECIFIC. 15-nov-12 may-13
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.25
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. DE ELICROM
TEMPERATURA MEDIA (°C): 242
HUMEDAD MEDIA (%HR) 540
PRESION BAROMETRICA (hPa) 1003
Maximo Error Permitido
SetPoint | Unidad | *Lectura | Error Tipo A Tipo B "‘“’2':3""’"
10,00 ml 9,941 0,059 +0,1 +0,2 0,006
Temperatura de referencia 20°C *Promedio de 10 mediciones

DECLARACION DE CONFORMIDAD

El equipo cumple los requisitos metrolégicos establecidos en la ISO 4788 en cuanto se refiere al error maximo permitido para la clase de exactitud
tipo A

OBSERVACIONES:
El cdlculo de la incertidumbre expandida se realizo en base a la guia OAE G02 R00, multiplicando la incertidumbre tipica por el factor de cobertura (k=2), quc]
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximad el 95%. La incertidumbte tipica de medicion se ha determinado conforme al documento EA 4/02
Este certificado no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom Calibracion
El presente certificado se refiere solamente al equipo arriba descrito al momento del ensayo

REALIZADO POR: Angel Carranza
FECHA CALIBRACION 13-may-13 )
AUTORIZADO POR: ‘ RECIBIDO POR: 6‘%{/ /}0.,,7 ,
Ing. Sabino Pineda ) RIS
GERENTE TECNICO —, RESPONSABLE - CLIENTE
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SERVICES

MEDICaMBIENTE
5.2 INFORME ISO
' 0 17025 AE"ET
{cae | 5017 e oEs INFORME DE RESULTADOS DE
— Rev. 01 R AR RN CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
eFerrrr i
INFORME DE ENSAYO No 001 | ORDEN DE TRABAJO | 0T-074-13
NOMBRE DEL CLIENTE: EISMASTER
DIRECCION DEL CLIENTE Los Alamos Ignacio Asin 194b Y Antonic Roman i
LUGAR DE MONITOREO P1. Junto Area de Desachos Quimcos
DESCRIPCION: Menitoreo de Caidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 06-abr-13_|Hora 1400
B Final Fecha i 07-abr-13 _|Hora - 14.00)
FECHA DE EMISION: 11 de abni de 2013
abla N1 Rosu
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Pr Material parti d 16.5 litros por minuto 23.76 matros clibicos
Parémetros Método Utilizado Resultado | | i Unidad
Mondxido de Carbono rarrojo No Dispersivo 1.60 0.16 ppm
Monéxida de Nitrégeno ) Quimiluminiscenci 0.0298 0.0016 pom |
Di6xido de Nitrégeno Quimilumini; i 0.0185 ) ppm
Didxido de Azufre - Fi ia Ulravioleta <0.010 - pem
Ozono . Absorcidn Ultravicleta 0.0070 0.0006 pem |
| Material Particulado PM 2.5 8 Beta Atenuacion 19 0.756 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 62 1.293 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
|Mondéxido de Carbono Horiba APMA Thermo 48 C X
de Nitrégeno Horlba APNA Thermo 42 C 3
Dibxido de Nitrogeno Horiba APNA Thermo 42 C X
= de Azutre Horiba APSA X Thermo 43 C
{Ozono Horiba APOA Thermo 49 | X
Material Particulado PM 2.6 MetOne E BAM  [E 7568 E 2932 N 5565 N 6567
Material Particulado PM 10 MetOoneEBAM  [E7ses [ | |E2e:2 N 5665 N 5567
NOTAS:
§ ' Los parametros sefialados ne estén cubiertos por el Alcance de la Acraditacion
§ AFH Services se responsab luss de las medid: lizadas, Los ltados se refi (ni al
ensayo sefialado.
S Prohibida su reproduccidn parcial, la reproduccion fotel del mismo deberé ser autorizada por escrito por al laboratorio,
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Mondxido de Carbono AFHPE1S USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
|Mondxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Dioxido de Nitrdgeno AFHPE1S USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Didxido de Azufre AFHPE1S USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -M86-060
Ozono AFHPE15S USEPA EQOA - 0506160 [USEPA EQOA -0880.047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE1S USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE1S USEPA EQPM-0798-122
ANALISIS REALIZADO POR: Ing. Verbnica Quishpe
%;
i Ing. Gustavo Flores
APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO
CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES -~ .
Elp fio de la Temp durante el moritoreo fue de 24.3 °C, Pra
el dia 7. Punto ubicado a unos 30m aproxi de las
APE1503 Pagine
Av. Clemente Yerow E1-165 e |sidro Ayora, Teléfono: 2806519 — 006160295 e-mai: amsenicas@yahoo.es

s wondershare ™
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ORGANISMO DE ACREDITACION
ECUATORIANO - OAE

ALCANCE DE ACREDITACION

Laboratorio AFH - Services
Av. Clemente Yerovi E1-166 e Isidro Ayora, Quito
E-mail: afhservices@yahoo.es

Certificado de Acreditacion N2:
Actualizacion N<:
Vigencia a partir de:

OAE LE 2C 04-001
06
2011-09-19

Responsable(s) Técnico(s):

Fecha de Acreditacion Inicial:

2006-01-27

Ing. Gustavo Flores

Sector
Ensayos

Esta acreditade por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano en conformidad con los
criterios establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 y los Criterios Generales de

Acreditacion del OAE, CR-GAO1 en su edicion vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA 1: Ensayos In - situ

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico - Quimicos de Emisiones Gaseosas de Fuentes Fijas a la

Atmosfera
PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS METODO DE ENSAYO
Concentracion de Gases
Contaminantes, Celdas
Electroquimicas,
Monéxido de Carbono {CO).
20 - 650 ppm
AFH PE 02

Emisiones de fuentes fijas de
combustion

Mondxido de Nitrégeno (NO),

Método de Referencia

15-1 100 ppm USEPA CTM 030
: Rev 7. 1997
Dioxido de Azufre (SO;),
7 - 670 ppm
Diéxido de Nitrogeno (NOz),
3 - 190 ppm
Maternal Particulado, AFH PE 11
Gravimetria, Método de Referencia
5 - 500 mgim® EPA 5 CFR Parte 60

(Apéndices)
Rev. Julio 2007
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Alcance de Acreditacion

Laboratorio AFH - Services

CAMPO DE ENSAYO: Acdstica ambiental

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

METODO DE ENSAYO

Ruido Ambiental

Ruido, Nivel de Presiéon Sonora
39-140dB

AFH PE 13
Método de Referencia
ISO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en Aire Ambiente

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS METODO DE ENSAYO
Concentracion de gases.
Mondxido de carbono (CO), AFH PE 15

Aire ambiente

Espectrofotometria Infrarrojo no
dispersivo,

0,10 = 10 ppm

Monéxido de nitrégena (NO),
Quimiluminiscencia,

10 ppb - 0,5 ppm

Dioxido de nitrogeno (NOz),
Quimiluminiscencia,

15 ppb - 0,5 ppm
Dioxido de azufre (SO2),
Fluorescencia ultravioleta.

10 ppb - 0,5 ppm

Ozono (O3). Absorcion
ultravioleta no dispersiva,

4 -70 ppb

Método de Referencia:
USEPA RFCA-0506-158
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
Julio 2009

Matenal particulado PM 2.5, Beta
atenuacion,

5 - 70 ugim®

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122
Julio 2008

Material particulade PM 10, Beta
atenuacion.

5 - 160 ug/m®

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122
Julio 2008
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1.1 CERTIFICADOS DE CALIBRACION

E-BAM MONITOR DE PARTICULAS

'Mct One Instruments, Inc.

1600 NW Washington Blvd +Gronts P, OR97526 « |5413471-T11T « www. micione.cam

Certificate of Calibration
Model E-BAM

Environmental Beta Attemuation Mass Monitor

E-BAM Serial Number ___ET7568 Sules Order:

Calthration Performed By: Tasey Graves Calibration Date 094272012

~T—

Final Quality Inspection By: // 7‘&(&%{&;\\, Inspection Dare: 9 - 28 . 2017

Confignrarion- [ F-BAM [ ace-gam [ urher_ e

Condition: D New Unit D Demonstration Unit B Repair / Upgrade / Recalibration

Factory Calibration Seltings " _E-BAM Parameters
Name | Setting | 3 Description | MasterFimware | 3613-01 R1.56.0

K 1.040 | Concentration Slope Multiplier A Slave Firmware 3610 V151

BKGD | 0.000 | Concentration Offset. mg/im’ Beta Source Serial Number: NR 589
ABS | 0.966 | Span Membrane Mass, ma/cm® Beta Detector Voltage, Ve -875

These selings aw wnl-Specifo calbradan vales wiich heve been
getermmed curing dyrsemie lesting. avid Showd never De crangsd withoo!
apcaiic instructions from Mot Qe Instrumants. Soo the aperabion manval
The BKGD backarownd comeciion value may be feif Judiled and hered

Test and Calibration Standards

 Standard Type Mfg/Model Serial Number Calibration Due

Air Flow Metes Dwka Cal Q01038 Augua 22, 2012
MULTIMETER 189 Mallimeter 82310054 June 14,2013

TEMF Sensor 083E-1-6 J10735 January 13, 2013

Barn Pressuma BPF 08T (286732-1) BEa17 May 2, 2013

R Sensar 0836-1-6 J10735 January 18, 2013
Gravimetria | rancier Standard BAM 1020 FEM25 NZ407 February 10,2013

Tiis instrument has been tested and calibrated to meet the manufacturer's published spacifications af an 1ISO-9007
certified facilly. The standards used for the calibvation are on record and traceable to the National institute of Standards
and Technology (NIST), and have accuracies equal to or greater than the instrument being tested. Complete ftest records
for each unit are maintained by Met One Instruments, (ne. and are avaliable upon request. The E-BAM mass
measurement subsystem does not require any periodic recalibration excep! in cases of factory rapairs to the beta
measurement subsystem or its camponents
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Wl\'let One Instroments, Inc.
I/Z/“ RW et I (i s, ORYUTAE » (SERVATI- 1] »

W Clone.com

Certificate of Calibration

Model E-BAM

Eavironmenial Beta Antenarion Mass Monitor

E-BAM Serial Nurher N5567

Calibration Perjormed lasey Graves

Sales Order:

Calibration Dare!

Final Quality Inspection

Inspection Date:

’J&\l \\(;L"'a\

J
[ rce-pam
D Demonstration LUnit

Clamfsrraiion

3 1-sam
G New Unie

[

35/04/2012

6-0,' -

| 'S

Ooreer

D Repair  Upgrade / Recalibration

Factory Calibration Settings

___E-BAM Parametors

Name Setting Description

MasterFirmware: | 36

K 1.031  Concentration Slope Multiplier

Slave Firmware: |

13-01 R1.56.0
3610 V151

BKGD | -0.001 Concentration Offset, mg/m”
ABS 0.924 Span Membrane Mass, mgi‘cm"'

These seitings are wnl-spende callation valmy winch lave besn

devened duiig dmavne esing, aved Shioukd neves be chivged wifow
specmc msdruchons from Mat One Msmmants. Sag the operatan manual
The BXGN backpoient camoctywt valm may be fokd auded and okered.

_Beta Source Serial Number. |

TV 523

Beta De!eFth_\{qllage. Vm;, |

-875

Test and Calibration Standards

Standard TypAé“u Mfg/Model
Delta Cal

Serial Number Calibration Due

A Flaw Muler

001038

Avcus; 19, 2012

MILTINETFR 158 Makmatec

82310054

Juna 8, 2012

TEMP Sensor 0920 16
T BP 091200321

RH Sensor 093018

REI15

May 16, 2012

BS917

May 2, 2013

XE315

May 16, 2012

| Geavimetric Trarster Rardad

BAM-102

0342223

June 2, 2012

This instrument has been tested and cabbrated to meet the manufacturer's published specifications at an (SQ-5001
certified faciity. The standards used for the calibration are on record and traceable to the National Institute of Standards
and Technology (NIST), and have accuracies equal to or greater than the instrument being lested. Complete test recerds
for each untt are mamtanad by Met One instruments, Ine. and are avalable upon request The E-BAM mass
measurement subsystem dees nof reguire any periodic recalibration except in cases of factory repairs to the beta

measurement subsystem or its compeonents
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LABORATORIO W CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES
AFH SERVICES - 2 B O LA B T INTERNA

Certificado N. S02-001-2013- HORIBA
Fecha de Calibraciéon 18 de Marzo de 2013 Hera 10:00

Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrade Analizador de SO2

Marca Horiba
Modelo APSA 370-15
Serie TR3WMVD

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad. conforme a la NTE
INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en |as paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demés
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la repreduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMBRE
FIRMA

APE1701

Pagina 1 de 2
Ay. Clemente Yerovi E1-166 e lsddro Ayara, Teléfono. 28065818 ~ 095160288 e-mall afhservicesglyahoo es
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g I ‘m 2 n n CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES INTERNA
AFH SERVICES ' mcoicansicnTe TE

Equipo Analizador de SO2 Honba APSA 370-15 TR3WMVD
Certificado N. S02-001-2013- HORIBA
Fecha de Calibracion 18 de Marzo de 2013

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 18°C Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relatva 62%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA - La Incertidumbre de medida adjunia, esta declarada como el doble de la|
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 85 % de confianza, asumienda una distribucion normal
La aplicacion de la misma se denvo del procadimiento interno AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza ! procedimiento internc AFHPE17.
Calibracion de Equipos Analizaderes de Gases

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC15 10.2 ppm Lote N. CCaiz0e5____ Trazabildad  EPA Protocol
MRC12 151.5 ppm Lote N ALMOS6190 Trazabilidad  EPA Protocol
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0.010 0.010 0.003 ppm
2 0.100 0.098 0.014 ppm
3 0.250 0.266 0.023 ppm
4 0.500 0.500 0.028 ppm

El resultado denominado Medio. es el resultante del promedio de § mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

— £

G e
Calibrado por - Revisado por T
Nombre y Firma Danny Herrera Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APE1701
Paging 2 de 2

Av Clemante Yerovi E1-166 e Isudro Ayora, Teléfono: 2806519 — 096160295 e-mail amservices@yahoo es
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N

MonNITOR DE NOX THERMO 42 C

LABORATORIO W CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICFS B et A€ NTE INTERNA
Certificado N. NO-001-2012- THERMO
Fecha de Calibracion 21 de Enero de 2013 Hora 098.30

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO
Marca Thermo B
Modelo 42C

Serie 42C-67008-354

El laboratoric AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE
INEN-ISONEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora senalado en la parte supenor y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE

NOMBRE Ing. Danny Herrara
g - =

AR £
FIRMA (/g‘(/ AT 'E_ ==
Pagina 1 de 2

Av. Clemante Yeravi E1-165 e Isidro Ayora, Teléfons: 2806518 — 095160265 e-mail ofheervices@yahoo ot

APE1701
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LABORATORIC N £% EVEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
: gy S INTERNA
AFH SER"‘ICES - MMECHDAaMmBIiENTE
Equipe Analizador de NO Thermme 42C 42C-67008-354
Certificado N NO-001-2012- THERMO
Fecha de Calibracion . 21 de Enero de 2013

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 28°C Prason Atmosfénca 545 mm. Hg Humedad Relativa 48%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA = La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de |a
incerbdumbre combinada. es decir cubre un intervalo ded 95 % de confianza, asumiendo una distnbucidn normal.
La aplicacion de ‘& misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEOD4 Calculo de Incertidumbre del laboratono

PROCEDIMIENTO UTILIZADO . Para @l proceso de calibracion se utiliza el procegimiento interne AFHPE17.
Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

- MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC15 10 ppom Lota N CCA12085  Trazabilidad EPA Pretocol

MRC12 251 ppm Lote N ALMO55190  Trazabilidad — EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada  [Unidad

1 0.0100 0.0105 0.0009 ppm
2 0.0900 00858 0.0047 ppm
3 0.2500 0 2540 0.0101 ppm
4 0.5000 04106 0.0134 ppm

El resultado denominado Medio. es el resullante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
senalados

-

-— .-, t’
Calibrado por Revisado por o
Nombre y Firma Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores

APEITOY
Pagina 2de 2
Av. Camenie Yarow E1-166 & 1si0ro Ayora. Teldfono: 2808519 ~ 098180285 e.mad athserioes@@yahco es
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1.1.2

MoniTorR DE CO THERMO 48 C
LABORATORL w CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES B i CicamioiE erE INTERNA
Certificado N CO-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracion 1 de Abril de 2013 Hora 09:00 13:30

Lugar de Calibracién  Instalaciones Laboratorioc AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de CO
Marca Thermo

Modelo 48C

Serie 48C-55551-304

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracion interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante,

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacién

del |aboratorio AFH Services.

RESPONSABLE

NOMBRE Ing. Da ey
FIRMA ( /{W

f

APETTO1
Pagina 1de 2
Av. Ciemente Yerowi E1-188 e Isidra Ayora, Teléfono 2808515 — DD81802058 e-mail afhsenices@yahon &s
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/ i W CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES R P SARMC e INTERNA

Equpo Analizador de CO Thermo 480 48C-55551-304
Certificado N. CO-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracion 1 de Abrilde 2013

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 25°C Prasion Atmasferica 545 mm. Hg Humedad Relativa 62%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA @ La moerﬁdumbre de meadida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada. es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distrbucion normal
La aplicacién de la misma se derivo del procedimiento Intemo AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratonio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO Para el proceso de calibracién se utliza & procedimento mtermno AFHPETT

Calinracion de Equipos Analizadores ce (Gases Honba

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

Rz 241 ppm Lote N ALMOS5190 Trazabilidad  EPA Protocol
MRC15 10.07 ppm Lote N CC412085 Trazabilidad EPA Pretocol
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.10 0.1 0.02 ppm
2 0.80 0.79 0.09 ppm
3 4.00 4.05 0.19 ppm
4 9.00 9.1 0.16 ppm

El resultaco denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sofalados

W
7 o 7—?'
Calibrado por A e T Revisado por
Nombre y Firma Ing n Nombre y Firma Ing Gustavo Flores
APEITO1
Pagina Z oe 2

Av. Clements Yerowi E1-166 ¢ lsxdre Ayora, Telefono: 2008510 - 085180295 &-mall afsarvices@yahao es
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1.1.3 MonNITOR DE OzoNO — THERMO 491

LABURATORIO Ry £ EUER CERTIFICADD DE CALIBRACION
: SERVICES S

AF1| SERVICFS AR e

Certificado N. 03-001-2012- THERMO
Fecha de Calibracion 29 de Octubre de 2012 Hora 21:10

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de O3

Marca Thermmo
Madelo 49i
Serie 0636119201

El laboratario AFH Services, realizo |a calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA,

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestian de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracidn y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora senalado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante,

Queda prohibida 1a reproduccidn parcial y total del presenle certificado. sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMERE Ing. Danny Herrera -
S

FIRMA g
i Wt
APE1TI
Faging 1 de 2
A, Clements Yers E 1065 = lsdiz Ayors | Tel2'ono: 2606019 - 056180235 e mar ahsereceilyanon.es
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LARDAGY TSI ) LR EVET GERTIFICADO DE CALIBRAGION

—
h ' SERVICLES i
AFH SERVICES Ty BT A iR T | INTERKA
Equpo Analizadar d2 03 Theme 44 0536113261
Cetificaco N O@D1-2012-THERMO
Fecha ce Calibracan 2&de Octubre de 2012

CQNDICIONES AMBIENTALES DEL LABCRATORIO
Temparatura 19 Frasion Atmosférica 544 mm. Hg Humecad Reatva 2%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : Lz inzerticumbre de medida adjunta, esta declarada comao el doble de la
incartidumbre combinada, es decir cubre un interval del B8 % de confanza, asumiened ura distrikucion narmal.
La aplieazién de la migma se darivo del procedimients Intemo AFHPECY Ciculo de Inceridumbe del laberatena
PROCEDIMIENTO UTILIZADO ~ Para el procasa da calibrasion se utiiza el procedmiento intemo AFHPETY.

Calibracibn de Equipes Analizadores de Gases

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADD

Generadaf de Qzore ENYIRONICS 8103 NIS 4782 Trazahle NIET
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada  |Unidad
! 0.0500 0.0519 0.0084 ppm
Z 0.0800 0.0607 0.0108 pom
3 0.0700 0.0683 0.0123 |pprn

El [esullade denominade NMedie, es el regulante da! promedio de 5 mediiongs en caca Lng de Ips rangos
sefizlzdas

1

4

! — o
o . | B
{

Callbrado por -l i Revisado por —
Nombre y Firma Ing. Danny Herrara Nombre y Firma Ing. Gustava Floms
APE1701

Pigina 2de2
Av. Cerrarte Yero E1 186 & 19870 Ayoca, Telefare. 2302578 — COB1A28E errall: shesrvicosTivahug g

227



ANEXO 2

AMBIENTALES

Registro de Campo
Lugar Schulumberger - Base Coca
Fecha inicia 6 de Abril de 2013 Hora inicial 14:00:00 horas
Fecha Final: 7 de Abril de 2013 Hora final 14:00:00 horas

[Area de monforeo: P1. Junto Area de Desechos Quimicos Presin Atmosférica 733 mm Hg
co NO NO2 s02 Ozono PM10 PM2.5 150 Temp. Hora
ppm (ug/m3} ppm {ugim3) ppm (ugim3) ppm (ug/m3) ppm ugim3 ug/m3 ug/m3 mg.’cm: s C hh:mm
0.011 28.52 76 4 26.1 15:00
0.010 25.38 27 23 26.4 16:00
0.0298 3681 0.0165 3111 0.019 48.92 33 18 27.2 17:00
0.018 4291 34 34 26.3 18:00
0.013 34.80 106 47 248 19:00
0.005 14.23 151 46 240 20:00
0.005 12.82 133 44 237 21:00
0.005 12.53 134 28 238 22:00
0.005 12.35 75 18 234 23:00
0.005 12.19 81 15 233 0:00
0.004 948 63 15 237 1:00
0.004 942 34 27 231 2:00
0.003 6.70 61 6 228 3:00
0.005 11.90 48 8 2286 4:00
0.005 11.87 41 14 226 5:00
0.004 9.22 42 1 225 6:00
1.78 2036.04 0.005 12.33 0.0045 a.78 65 1 225 7:00
1.15 | 1320.32 0.005 13.44 | 0.0058 11.41 41 14 233 a:00
1.32 | 151269 0.008 21.84 | 0.0078 | 15.26 21 4 245 9:00
1.53 1753.59 0.016 40.88 0.0088 16.84 30 12 27.0 10:00
1.83 | 2095.22 0.008 20.17 | 0.0073 14.37 35 24 29.9 11:00
1.97 | 2254.09 0.015 38.49 | 0.0084 18.41 58 12 28.1 12:00
1.68 | 1927.60 0.002 469 0.0071 13.91 45 29 210 13:00
1.54 | 1764.02 0.006 16.70 | 0.0088 | 13.57 42 Q 21.0 14:00
1.60 | 183295 | 0.0208 3661 0.0165 31.11 0.008 19.66 | 0.0070 | 13.82 1.5 18.9 0.00 24.3 Promedio
mglcm2 X 30
pom | (ugim’} pem | wam® | pem | (ugm®) | pem | (wgim®)| pem | ugim’ | ugim® ugim’ & a c Unidad
cO NO NO NO, NO_ S0, Ozono PM,, PM, . 189 Temp. |Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm {ug/m3) ppm (ug/m3)
16:10 0.0291 35.63 0.0171 32.15
16:20 0.0299 36.72 0.0184 34.69
16:30 0.0293 35.96 0.0148 27.92
16:40 0.0280 34.30 0.0097 18.33
16:50 0.0306 37.49 0.0180 33.93
17:00 0.0322 39.53 0.0211 39.65
Promedio 0.0298 36.61 0.0165 311

Fuente: AFH Services, abril 2013
Elaboracién: AFH Services., abril 2013
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ANEXO 3

Archivo Fotografico
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1. INTRODUCCION

1.1 PROLOGO

La compainia SCHLUMBERG DEL ECUADOR S.A. preocupado por la
conservacion del entorno y con la finalidad de cumplir todos los requerimientos
establecidos en las diferentes leyes, realiza el monitoreo de Calidad de Aire
Ambiente dentro de sus instalaciones en la Base Coca.

1.2 OBJETIVOS Y METAS DEL ESTUDIO

El estudio estda encaminado a determinar la concentracion de los
contaminantes criterio CO, SO,, Oz, NO,, MP25s y MP4, en el Aire Ambiente
ubicado en SCHULEMBER, base Coca, Area de Desechos Quimicos y evaluar
el cumplimiento de los limites maximos permisibles segin el Acuerdo
Ministerial 050.

1.3 DEFINICIONES

Aire

O también aire ambiente, es cualquier porcion no confinada de la atmosfera, y
se define como mezcla gaseosa cuya composicion normal es de por lo menos
veinte por ciento (20%) de oxigeno, setenta y siete por ciento (77%) nitrégeno y
proporciones variables de gases inertes y vapor de agua, en relacion
volumétrica.

Chimenea

Conducto que facilita el transporte hacia la atmésfera de los productos de
combustion generados en la fuente fija.

Combustién

Oxidacion rapida, que consiste en una combinaciéon del oxigeno con aquellos
materiales o sustancias capaces de oxidarse, dando como resultado la
generacion de gases, particulas, luz y calor.

Concentracion de una sustancia en el aire

Es la relacion que existe entre el peso o el volumen de una sustancia y la
unidad de volumen de aire en el cual esta contenida.

Condiciones de referencia
Veinticinco grados centigrados (25 °C) y setecientos sesenta milimetros de
mercurio de presion (760 mmHg).

Contaminante del aire

Cualquier sustancia o material emitido a |
humana o por procesos naturales, y que af€
ambiente.

Zctividad
al

Ignacio Asin N52-27 y Antonio Roman + Urb, San Fernando « Tells.: (503-2) 246-4304/284-0724 -Telefax: 2344038 » Cel.: 08 4395850
E-mail: \-cnlasaela‘sir.’ r S a r e ™
itel-
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1.4 INFORMACION BASICA

1.4.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL

COMPANIA SCHLUMBERGER DEL ECUADOR S.A.
Pasaje 100 y calle de los Robles sector

DIRECCION dal Ihcs.

TELEFONO 2979400

1.4.2 PERSONAS DE CONTACTO

CONTACTO

'CARGO

Ing. Diego Carrasco

| Coordinador HCE

1.4.3 EMPRESA RESPONSABLE DEL ESTUDIO

EMPRESA EISMASTER CONSULTORES AMBIENTALES

DIRECCION

IGNACIO ASIN N52-27 Y ANTONIO ROMAN,
URBANIZACION SAN FERNANDO

TELEFONO 2464304

EMAIL emisiones@eismaster.com

1.4.4 ACREDITACION DEL LABORATORIO

e ACREDITACION EN NTE INEN ISO/IEC 17025:2006, ORGANISMO DE

ACREDITACION ECUATORIANO OAE

ACREDITACION N° OAE LE 2C 04-001

* Las copias de estos documentos se encuentran en el ANEXO 5.

1.4.5 EQUIPO TECNICO

PERSONAL TECNICO

CARGO

Dr. Luis Soto

Responsable Técnico

Ing. Verodnica Quishpe
William Rodriguez

Técnicos de Campo

Dr. Luis Soto
Adrian Pachacama S.

Evaluacion de resultados y elaboracion de

informes
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1.4.6 CERTIFICACION DE EQUIPOS

EQUIPO PARAMETRO | No. DE SERIE *CERTIFICADO
E-BAM Mass Monitor Met MP, 5 E7568 Calibracién
One Instruments
E-BAM Mass Monitor Met . .
Ora.Instisnts MP4o E5567 Calibracion
Horiba APSA 370 SO, TR3WMVD Calibracion
Thermo 42C NO, 42C-67008-354 Calibracion
Thermo 48C CcO 48C-55551-304 Calibracion
Thermo 49i O; 0636119291 Calibracion

* Los certificados de calibracion se encuentran en el ANEXO 6.

1.4.7 FECHA DE ELABORACION

ABRIL DEL 2013
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Fuente: Google Earlth, Imagenes de junio de 2003

2.5 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidos se realizara aplicando lo que
se sefala dentro del Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control de
Calidad, el cual contempla las siguientes actividades:

Calibracion de los equipos de monitoreo.- Semestralmente se realiza
la calibracién en el laboratorio.

Encerado de Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punto
se enceran los equipos utilizando un Generador de Aire Cero Environics
7000.

Respaldo de datos.-Codificacion adecuada de datos descargados de
los equipos para permitir una rapida y correcta identificacion de los
archivos, asi como el respaldo tanto en la computadora portatil, como en
una memoria externa.

Personal Técnico Calificado.- Para el manejo e instalacion de equipos
se tiene el personal calificado por el laboratorio para la realizacion del
monitoreo.

Chequeo de equipos.- Se realiza un chequeo de equipos antes de salir
del laboratorio, asi como un chequeo constante durante la realizacion
del monitoreo de 24 horas para identificar posibles sefales de alarma de
los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

2.6 LEGISLACION APLICABLE

Acuerdo Ministerial 050, “Limites Maximos Permisibles de
contaminantes criterio”; publicado el 07 de junio de 2011.
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2.7 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
A continuacién se presentan los valores de los limites maximos permisibles

segun el AM 050.

CONTAMINANTE

LEGISLACION

PM;o

El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24
horas, no debera exceder 100 pg/m®.

PM: 5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24
horas, no debera exceder 50 pg/m®.

NO; La concentracion maxima en (1) una hora no debera exceder
200 pg/m®.

SO, La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125
pg/m3.

(0{0) La concentracion de mondxido de carbono de las muestras
determinadas de forma continua, en un periodo de 8 (ocho)
horas, no debera exceder 10 .000 pg/m3.

O, La maxima concentracion de ozono, obtenida mediante

muestra continua en un periodo de (8) ocho horas, no debera
exceder de 100 pg/m3,

2.8 PARAMETROS DE MEDICION

Segun las metodologias descritas y empleadas durante el monitoreo de calidad
de aire ambiente, es requisito fundamental la determinacion de los
contaminantes criterio que se describen a continuacion:

e Material Particulado MP+q
e Material Particulado MP; s
¢ Mondxido de Carbono CO
e Dioxido de Nitrégeno NO,
e Ozono O,

e Dioxido de Azufre SO,
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2.9 EQUIPOS DE MEDICION

En la siguiente Tabla se puede apreciar los equipos, parametros, método y
limites de deteccion utilizados para el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente.

PARAMETRO LIMITE
EQUIPO TECNICA DE METODO DETECCION
ANALISIS
E-BAM Mass Monitor Material
Particulado PM1q 1 ug
Beta Atenuacion AFHPE15 —
USEPA EQPM
Material 0798-122
Particulado PM; 5 1 ug
Beta Atenuacion
AFHPE15
SO; USEPA EQSA -
0,001 ppm
Fluorescencia 0506-159 PR
(0{0)
_ 0,01 ppm
Absorcion de é\: g: 5)15% 6-
Energia Infrarroja
158
Thermo 48
AFHPE15
e &= NO, NO3, NOy USEPA RFNA -
e Quimiluminiscencia | 1289-074 (000 pm
Thermo 42 C
- AFHPE15
e | Qaonois USEPA EQOA
Absorcion 0880-047 0,0001 ppm
geiv B Ultravioleta
=
Thermo 49 i

2.10 CALCULOS REALIZADOS Y CORRECCIONES
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Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm. Hg. de
presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

o= w 1B0mmHg | (273.15+£°C)K
=Y 298 15K

Donde:
C.: Concentracion Corregida
C,: Concentracion Observada
Pbl: Presion Atmosférica Local

T° C: Temperatura Local.
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3. RESULTADOS

3.1 RESULTADOS

En la siguiente tabla, se reporta los resultados del monitoreos realizado junto a
el area de desechos quimicos en la Base Coca de SCHLUMBERGER.

Tabla 1. Resultados del monitoreo de Calidad de Aire Ambiente realizado del 06 al 07 de
del 2013.

RESULTADOS Y VALORES NORMA

PARAMETROS
ITEM PUNTO DE FECHA DE (ug/ m’)
MORITORED MONKIOREO CO |NO:| SO: | 0: | MPu | MP2s
10000 | 200 @ 125 100 100 50
Junto Area de 06 al 07 de Abril de
1 Disachos Oulinioos 2013 1832.9(31.1|19.66  13.82|63.62 | 19.57

* AFH Services., abril 2013

Los registros de campo se reportan en el Anexo 2.

3.2 CONCLUSIONES

e De acuerdo a los resultados obtenidos durante los monitoreos realizados junto
a el area de desechos quimicos, el 06 y 07 de Abril de 2013, se puede concluir
que los contaminantes criterio se encuentran dentro de la normativa vigente
para los parametros de CO, NO,, SO,, O;, NOx. MP,; y MP, ¢

Dr. Luis Soto
Responsable Técnico . — _—
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Fray

VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
P. de Villarquemado S/N y Av. Labaka

E-mail: laboratorio@labsu.com
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador 1
Telefax:(593)06- 2881105 -y
0. LABORATORIO DE
ENSAYO N 101 ENSAYOS
= S N° OAE LE 2C 07-003
Laboratorks de Buelon, Aguas y Plastas || SPS: 13-2857 | Anlisis de agua
Coca, 10 de mayo de 2013
SCHLUMBERGER.
At Dr. Klever Pazmifio.
Direceion: Coca.
1.- Datos generales: =
Recogidas por Técnico Labosatorio TabSu, /
Fecha hora de toma de muestra.......... 201304 24 10:00. &y 7
Fecha hora ingreso al Laboratotio ....2 013 04 24 15:20, £ l—’ Vs 5/
Fecha del anilisis .....cusmmmmmmmmsiie 201304 24 2201305 10. o4 0
Condiciones Ambientales de Andlisis...T. Mix: 28,5°C 1. Min: 20,5°C : ’
Cédigo de LabSu Identificacién de la ra,
a 69522 M de Agua de dmarga(ndismal, p:médcairis del almacén de desechos solidos.
: / / P
2.- Pardmetros y métodos / Referencias: = 7,
) o g
frem Parimetros Unidad | 269522 | miximé | PEE-LABSU Mé‘;"‘;‘ ¥ Blgantin | Sosriiduibes
A paiia 3 eferencia (K=2)
Toma de Muestra = ~ [ "¢ J |PEE-LABSU-01 |SM 1060 =2
1| Potencial hidrogeno ~ 740 59 | PEE-LABSU-02 | SM 45001+ B 4005
2 | Séhdos totales mg/l. 563,66 1600 PEE-LABSU 49 SM 2540 8 + 10%
P et i g/l 260 | 100 |PEELABSU-S6  [SM2560D 1
4 | *Solidos sedimentables ml/1, 2 . 1) PEF-LABSU-38 SM 2540 1 ~
Demanda quimicit de 2T 2 efa s &
5 oxigeno mp,/'l, 1‘}2.87 250 PEELABSU-89 FIACH 8000 + 5%
6 olxt‘z:da bickuimica de G R 9 100 |PEELABSU-09 | SM52108 %
7| Cloro resicual rotal 7 mgll, < 0,30 05 PEI-LABSU-07 | SMA4500CIG £23%
8 Cloruros | mg/l. © 134,00 1000 PEE-LABSU-37 SM 4500-C1- B £ 3%
9 | *Fhoraros smg/l 0,22 5.0 PEE-TABSU-78 11ACH 8029 b
10| *l'osforo (P-POy) mg/l 041 10 PEE-LABSU-19 SM 4500 K =
11| *Sulfatos ; mg/L 15808 1 000 PEELABSU-42 SM 4500-504= B ~
12 | Nitritos {N-! M J , mg/l < 0,03 10,0 PEE-LABSU-17 SM 45300-NO2 B * 2%
13 | Nitratos N-NOyY || mg/L 17 10,0 PEE-LABSU-18 SM 4500 NO3 B £ 26%
14 |Bario /' / 1 ; mg/l < 0,30 2,0 I-LABSU-22 SM 3030 B,3111 D +32%
15 | Cadmio | f mg/l. < 0,03 0,02 E-LABSU-20 SM 3030 B, 3111 B + 28%
16 | Cobre. - mg/l. < 0,20 10 3 SM 3030 B, 3111 B +22%
17 | *Cromo hmvalcmc i mg/L. < 0,10 0,3 SM 3030 B.3111 8 =~
18 | Niguel 7 mg/LL < 0,10 2.0 PEG-LABSU-23 | SM 3030 B, 3111 B +24%
19 | Hierro total - mg/l. < 0,20 10,0 PEE-LABSU-27 SM 3030 B,3111 B + 26%
20 | *Mercurio mg/l. < 0,002 0,005 PEE-LABSU-11 SM 3030 B, 31128 o
21 | Sclenio ml | cos | o1 | mEEiaBSU3ecE o +21%
729 NN
22 | Plomo total e/l <0,15 02 PEE 5 [SM 303013 1B +£30%
23 | Manganeso total mg/l. 0,17 20 P -28 SM 3030 B, +22%
24 | Zinc mg/1. 0,02 30 PELE-A -29 S 04,3 =
25 | Vinadio mg/l. < 040 30 T 125 5 D +30%
26 | Amsénico mg/L. < 0,005 ot ; +25%
27 | Fenoles my/l. < 0,05 02 6-1 +21%
Sma,
Notas: El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

Prohibida la reproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el 50 :scnm dcl laborgtorio,
Los ensavos marcados con (*) no estin incluidgs lx
ey ore:™
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO

Fray P. de Villarquemado S/N v Av. Labaka g
E-mail: laboratoro@labsu.com

Coca, Provincia de Orellana - Ecuador

Telefax:(593)06- 2881105

LABORATORIO DE
ENSAYOS

N°® OAE LE 2C 07-003

Limite
frem Parametros Unidad 269522 miximo PEE-LABSU M&;‘:": / N'onn i Saaeniiumtes
2y rencia (K=2)
28 | Detergentes mg/1, 0876 0.5 PLEE-LABSU-48 TIACT 8028 £ 29%
29 | Hidsocarburos totales mg/l, 0,09 20,0 PEE-LARBSU-10 EPA 4181 +13%
30 | *Aceites y grasas mg/l. 3,72 0,3 PEE-LABSU-80 SM 5520 KB ~
31 | Coliformes fecales Col /100 ml. <3 <3000 | PEE-LABSU-43 SM 9222 D + 20%

Autorizacion:
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarquemado S/N y Av, Labaka
E-mail: laboratono@labsu.com
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
‘Telefax:(593)06- 2881105

‘cae

INFORME
S N°: 71929 LABORATORIO DE
EN AYO 1 2 ENSAYOS
’ N° OA! 7-003
Y ahoratorl 3y Grolon Aguas y Blastas || SPS: 13-2123 Andlsis de agua PaRERRS
Coca, 12 de absif de 2013

SCHLUMBERGER.
A, Ing. Klever Pazmidio.
Direccidn: Base Cdca.
1.- Datos generales:

Recogidas por Técnico Laboratorio LabSu.

Fecha hora de toma de muestra............ 201303 26 15:00.

Fecha hora ingreso al Laboratorio .......2 013 03 26 15:38.

Fecha del analisis ...o.oocninvcrvnisnsninnne 2 013 03 26 2 2 013 04 10.
Condiciones Ambientales de Analisis...T. Max. 28,5°C T. Min. 20,3°C
Cédigo de LabSu ....

descarga drea de almacenamiento de desechos.

2.- Parimetros y métodos / Referencias:

1 .
ftem Parimetros Unidad | a8t ot | PEELABSy | Métodos / Norma Ingersiipanhes.

pecmisib Referencia (K=2)
1| Toma de Muestra ~ ~ [ N\~ /| |PEE-LABSU-D1 |SM 1060 ~
2 | Potencial hidrégeno ~ o™ (| 59/ [PEE-LABSU-02  |SM4500-11+ B +£0,02
3 | Solidos totales mg/ L. 59,46 10 [PEE-LABSU-49 | SM 2540 B +10%
4 | *Solidos torales mg/L oN } PEE-LABSU-36 | SM 2540 D -

suspendidos -
5 | "Solidos sedimentables ml/1. <05 N A PEE-LABSU-58 | SM 2540 F &
6 02;:‘:“" spimica de mgV ‘\Qom Y250 | PEELABSU-89 | 11ACH 8000 ~
il 7 L — 7" ’ )z 18 100 |PEE-LABSU-09 | SM5210B -
oxigeno

8 | Cloro residual tosal [ od/1. /<030 05 PLI-LABSU-OT | SM 4500 CIG +£23%
9 [ Clouros [ mg 59,54 1000 | PEI-LABSU-37 | SM 4500-Cl- B £10%
10| *Fluoruros \Umg/L. 0.20 50 1iTABSU-T8 | HACH 8029 ~
11_| *Fosforo (P-PO3) z <05 10 ALABSU-T9 | SM4500E ~
12| Sulfatos _— mg/L. 64,42 1000 |PRI-LABSU-42 | SM 4500-804= B +17%
13 [ Nitritos (NXOy / mg/L < 0,03 100 | PEE-LABSU-17 | SM 4500-NO2 B +22%
14 | Nitratos AN-NOJ mg/L 06 100 | PEE-LABSU-18 | SM 4500 NO3 B +£26% |
15 |Bato /° / mg/L < 0,30 20 PEE-LABSU-22 | SM 3030 B, 3111 D £32%
16 [ Cadmfo | mg/L < 0,03 0,02 (E-LABSU-20 | SM 3030 13,3111 B 1 28%
17 |[Cobke.. N\ / ./ mg/L <020 10 PEE-LABSU-26 | SM 3030 B,3111 B +22%
18 [*Cromo hexavalente /|- mg/L <005 05 PIE-LABSU-21__| SM 3030 B, 3111 B ~
19 | Niqudk_ mg/L < 0,10 20 PEE-LABSU-23 | SM3030 B, 3111 B +24%
20 | Hiesro tomr—_ mg/L 074 100 | PEE-LABSU-27  [SM3030B,3111 B +26%
21| *Mercurio mg/L < 0,002 0005 | PEELABSU-11__|SM30308,3112B =
22| Selenio mg/L < 0,005 0,1 PLL-LABSU-34 ;‘ll ‘?0503-* SN +21%
23 | Plomo toral ma/L <0,15 02 PEE-LABSU-24 | SM 3030 B, 3111 B +30%
24 | Manganeso total mg/L 0,23 20 PII-LABSU28  [SM 3030 B,3111 B +2%%
35| Zinc mg/LL 0,11 a0 SMAQ30 B, 3111 B ~
26| Vanadio my/L < 0,40 e 311D £30%
27 | Arsénico mg/l | 2005 ) o L Ll £25%
28 | Fenoles mg/L 0,06 02 ABS N 38409-H16-1 £21%
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17 VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
i : Fray P. de Villarquemado S/N y Av. Labaka

%

i, i E-mail: laboratorio(@labsu.com ‘ f
£ # Coaca, Provincia de Ocellans - Ecuador ‘
Telefax:(593)06- 2881105 - -
i , INFORME DE
i ENSAYO N°: 71 929 LABORATORIO DE

ENSAYOS
N® OAE LE 2C 07-003

Laboratorio de Susles, Sguas y Flantas SPS: 13-2123 Analisis de agua

Limite .
| frem | Pardmetros vnsdadj A68441 | miximo | PEE-LABSU ‘ Mitodos') Nocms: | Tioe-fidiznabirg
I Referencia : (K=2j
permisible o

29 | *Nitrégeno Amoniacal mg/L 1,2 ¥ PEE-LABSU-41 | SM 4500 NH, F ~
30 | Detergentes mg/L 0,099 0,5 | PEE-LABSU-48 | HACH 8028 +29%
31| Hidrocarburos totales - _my/L 0,09 200 | PEE-LABSU-10 | EPA 4181 £13%

[ 32 [ *Aceitcs y grasas mg/L 4,59 03 | PEEJ.AHSU-80 |SM5520H -
| 33 | Coliformes fecales [ Col/100mL | 22000 | <3000 [PEELABSUAS [RM92221) +5%

Fuente: . Reglamento a la Ley de Gestién Ambicental para la prevencion y control

calidad ambicntal y de descarga de efluentes; Recurso Agua. Registro oficial, mafz
Tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de agua
** No establecido en la tabla

3.- Responsables del Informe:

RESPONSABLE CALIDAD
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarguemado S/N v Av. Labaka
E-mail: laboraroriof@labsu.com
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefax:(393)06- 2881103

INFORME DE

ENSAYO N°: 71 607
|

SPS: 13 - 1889

Andlisis de agua

.cae

LABORATORIO DE
ENSAYOS

N” OAE LE 2C 07-003

SCHLUMBERGER.

Am. Dr. Klever Pazmiio.
Direccion: Base Coca.
___migeneraley

Recogidas por...

Fecha hora de toma dc. muesira
Fecha hora ingreso al Laboratorio ..

Fecha del aniilisis ..

Condiciones \ml)lcnm)cx dc \mhsls
Cédigo de LabSu

201303

18 11

:59.

Téenico Laboratorio LabSu.

L201303184 201303 24,
T Max, 29,3°C T Ahn. 20,5°C
Identificacion de la muestra.

Cocea, 25 de marzo de 2013

ROB T2 1 quissimionmosginisovigs Muestra de Agua de punto escarga, de¢ almacenamicnto de desechos.
dmetros v métodos / Referencias:
A | | Limite ’\E( Métodos / Norma | Incertidumbre
Item Parimetros Unidad 268124 midximo “-LABSU SR foar K=2)
pesmisible efcrencia (
1 Toma de Muestra ~ = ~ N\ | PEE-LABSU-01 SAL 1060 =
2 [ Potencial hidrigeno ~ T3 /159 ) [PEE-LABSU-02  [SM 45K+ B +£005
3| Salidos wotes /1, 560,40 TY00 /[ PEE-LABSU 49 [S\2540 1 +10%
4 | lidos eitaley il l;/.u d PUEE-LABSLES6 | SM 25401 =
suspendidos
5 *Solidos sedimenmbles mg/1. <\"’Q TR, PLEE-LABSU-58 SAL 2540 ¢ <
6 .,l::“:?d' yuimica de gl 19089 N\ % PEICLABSU-89 | 1IACIH 800D <
gt [ilcmandabinguimicn di "‘“"1'/—\2.0 o | masansu [svsaon &
oxpreno
8 Cloro residual total nyé'l/\ < l‘,.’” 0.5 PEE-LABSU-G7 SM 4300 1 G +232,
9 | Cloros o) P 1000 | PEELABSU-3T | SMA4500-C- B +3%
10 [ “Fluoruros JmeA__A /06 50 PEE-LABSU-TS [ 11ACIT 802Y -~
11| *Eosforo (P-1%0))) | /1. 0,24 10 PEE-LABSC-19 [ SM 3500 12 ~
12~ [ *Sulfatos e/l 21632 [ 1000 [PEE-LABSU-42 | SME500-S04= B3 -
13 | Narritos (N-NO3) mgrl. <403 10,0 PLL-LABSU-17 SAME500.NO2 B + 224
14 | Nitmtos (N-Ng#~ / mg/l. 0,5 10,0 DI LABSU-18 | SM 4500 NO3 B +26%
15 | Basio / /A <030 20 -LABSU-22 [ SM 3030 B, 3111 D + 3%
16| Codevio / AL I =0 I T e e S A * 2%
17 [Cobee / / Y [ mein < 0,20 10 PLEE-LABSU-26 | SM 3030 8,311 B +22%
18 | *Cromp hexlvadenee / me/l. < 0,10 0.5 i1 ABSU-21 S\ 3030 B, 31118 -
19 | Niguef N /| me < 0,10 20 ALLABSUL23 | SM 3030 8, 3111 R £ 2%
20| Hicreo\goral / me/l. 1,45 100 PELELARSU-2T [ SA3030 B, 3111 B £26%
21 [ *Alercuryg pd my/l. < (0602 0,005 A-LABSU-TT SAMO3030 8, 311218 -
22 | Sclenio mg/1. <0005 0.1 PEILARSU-33 | TP 30508, SM £21%
311402
23 | Plome tordl mg/l. <015 | 02 PE-LABSU-24 | SM3030 18,3111 B = 30%
24| Mangancso toral my/) 019 240 PEE-LABSU-28 | SM3030 13, 3111 B +229
25 [ Zinc /1. (04 50 PEE-LABSU-29 [ SM3030 B, 3111 B ~
26 | Vanadio g/l < 0,40 50 PEE-LABSLL2S [ SM 303053, 3111 D =300
27 | Amémeo /1. < 0005 ol < L Ny + 2591
28 | lenoles me/l, on 0,2 9-1116-1 +21¢
29 | Detergentes myr/L. 135 05 + 29°,
30| Hidrocashuros torales my /1. 0,29 200 +13%
Notas:  Elinforme solo afeca a las muestras somegridas ™
Prohibidu la reproduccion total o parcial; 'm‘u'_ﬂ fﬁha r e
Los ensayos marcados con (*) no estin in TCAnC rac
OO Pivinalde 2
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[ VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO |
Fray P. de Villarquemado S/N y Av. Labuka
E-mail: liboratoriof@labsu.com
Coca, Provineia de Orellana - Ecnador
Telefax:(393)06- 2881105 -.
INFORME DE
ENSAYO N°: 71 607

LABORATORIO DE
ENSAYOS

) p N°® OAE LE 2C 07-003
Y akoratorio de Sus SPS: 13 -1 889 Analisis de agua
_—
Limite | ) 3 3 I i ]
ftem Parimetros Unidad | aG8124 | miximo | PEE-LABSU | M¢wdos/ Noma | Incertidumbec
Referencia (K=2)
f -+ — I | | permisible | g |
31| " Accites y geasas mg/1. 0.36 03 | PEI-LABSU-80 | SM 3520 B S
| 32 [ Co |tnrmu hulu Col/ 100 ml. < 3 < 3000 |’| J-LARBSUA SM9222 1D | +20%
Fuente: nglgm,cn .z I,g IAy dg Ge: ~um;Amthgml paraJa prevencion y control de la Contyminacion Ambiental. Norma de
4 i, Registro oficial, marzo del

calidad ambicntal y :
l.lhl.{ 12 leuu dc dcsL arga i un cuerpo de agua dulee.

3.- Responsables del b/ formc:
/

Autorizacion: )
TORTTHONICO
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray I de Villarquemado S/N y Av. Labaka
‘h-m'ul: .lab.orntono@lnbsu.som TRABAJAMOS CON
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador
Telefax:(393)06- 2881105 UNAFTEMADE
GESTION DE
INFORME DE CALIDAD ACORDE
NSAYO N*: 73 621 A LA NORMA
- = 1SO/IEC 17025:2005
SPS: 13 - 0154 Anilisis de Suelo
Coca, 10 de mayo de 2013
SCHLUMBERGER.
A, Dr. Klever Pazmunio.
Direccion Coca.
hnams_msnkaz
Recogidas por ... e Técnico Laboratorio LabSw,
Fecha hora de toma de muestra .. 20130424 11:10.
Fecha hora ingreso al Laboratonio ... 2 013 04 24 15:20. ‘4 N
Fecha del andlisi 201304 242201305 10 p,
Condiciones Ambientales de Analisis... T. Max. 28,5°C T. Min, 20,0°C ’,' = 5
Codigo LabSu Identificacién de la V-
$10086.......ccccoriiviimirniinnn.. Muestra de Suelo, frente al almacén de remiuos llq!udo& contaminados.
Coordenadas: = { o
X 278825 E 7
Y 9946528 N EA
- Resultad ard s v métod X d 7
Criterio =
ftem | Anilisis solicitados | Unidad | s10086 |decalidad  PEE-LABSU Mtsode /Mo | Tichsid i
d Referencia (K=2)
e suelo ‘
1 |Toma de muestea ~ ~ ~ PEE-LABSU-01 Revisea [Impofos o~
2 |*Porencial hidsigeno = 7,66 628 [PHELARSU-12 EPA 9045 ~
3 [*Conductividad uSfem 299 2000 |PEE-LABSU-13 EPA 9020 A =
4 |*Basio mg/Kg | 973 250 [PRIELABSU-06/22 [ 3950 P SMI00 B, i
5 |Cadmio mg/Kg | <150 | 05  [PEEAABSU06/20 [T WSOBSMIBORY -y
6 |*Cromo mg/Ke | <5007 20“l PEE-LABSU-06/21 ;m ;"50 B; M 3030 B, =
. — . s — ~
7 |*Cobre me/ke | e’ | 30/ |PEELABSU-06/26 ;';‘: 33050 i e
8 [Niguel mg/Ke | (128671 %0 [priABSU06/23 [[PASPOBISMON0R g,
9 |Plomo mg/Kg | <1500 | 25 [PEELABSU-06/24 '3,':: A Y,
10 |*Vanadio MKE | g | 25 [pEaABSUOe/zs [(P4 MSOBISMINOB, 5
1 |*Zinc (| e 2708 60 |PEE-LABSU-06/29 ‘;]';-} ;°5° B; 50 3030 B, &
Hidrocarburos e 30 % o EPA 4181,
12 viers \ mglKg, 678,86 PEE-LABSL-04 ASTM D3976.92 + %
Hidrocarburos 7 PR e EPA 8310,
13 faccenbticos pgiieamd T02 8| <O | Q1 |PERIABSUG 3510 C, 3630 C +24%

Autorizacion: Téc.
DIRECYOR TECNICO

Noms: El informe sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

Prohibida la reproduccion total o parcial; por cealquicr medio sin el perms
Los ensayos marcados con (7) no estin incluidos en el alcance de I acreditggion del OAE
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VICARIATO APOSTOLICO DE AGUARICO
Fray P. de Villarquemado $/N y Av. Labaka
E-maik: laboratonio{@libsu.com TRABAJAMOS CON
Coca, Provincia de Orellana - Ecuador UN SISTEMA DE
Telefax:(393)06- 2881105 GESTION DE
CALIDAD ACORDE
INFORME DE et
YO 2 1SO/1EC 17025:2005

Anilisis de Suclo

Coca, 10 de mayo de 2013

SCHLUMBERGER.
Atn, Dr. Klever Pazmifio.
Direccién Coca,
alo:
Recogidas por ... Técnico Laboratorio LabSu.
Fecha hora de toma de muestra 2013 04 24 1100,
Fecha hora ingreso al Laboratogo....... 2 013 04 24 15:20, TN
Fecha del angli 2013042422013 0510, /
Condiciones Ambientales de Andlisis... T. Max. 285°C T, Min. 20,0°C / 7 g /
Cédigo LabSu Identificacion de la muestra, (L] Y=
s10085. ..o Muestra de Suelo, frente al almacén de csbleg_,-
Coordenadas: A
X 278825 E 2
Y 9946523 N Lo LA
.- R ias:
Lo Método / No Incertidumb
ftem | Analisis solicitados | Unidad | $10085 |decalidad| ~ PEE-LABSU dip el koo
d Referencia (K=2)
¢ suclo ) .
1 [Toma de muestra ~ z o~ PEE LABSL-OT Revista Impafos &
2 [*Potencial hidrégeno ~ 777 628 |PEILARSU-12 1EPA 0045 G ~
3 [*Conductividad uS/cm | 484 2000 |PEE-LABSUA3 1:PA 9020 A -
4 |*Bado mg/Ke | 846 230" |PRE-LABSU-06/22 'n';} l’;’s" B SNL-30308, =2
5 |Cadmio me/Kg [ <150 | 05 [PEEAABSU06/20 ([P0 MSUBSMIGORY -y 55,
6 [*Cromo /K | 506/ 2(\’-] PEE1ABSU.06/2t |4 3030 B SH 300D, "
7 |Cobre /KR | 3656 | ) 30/ [PEE1ABSUO6/26 [EPAMOSIHSMINO. 2
8 [Niquel mg/Kg | (1509 %0 [PEELABSU.06/23 [VEASSITRSMIBOB 40,
9 |Plomo mg/Kg | <1500 25 [PEEIABSUOe/2s [LPOMSOBSMANORL 0,
10 |*Vanadia me/Ke | G000 25 |PEELABSLL06/25 ;p‘} e BSM X0, z
i |*Zine : A 35z 60 [PEEIABSU-06/20 '51"”‘ ;"5" B oA 30T, 5
Hidrocarburos . § EPA 4181,
., = 1 ABSL
¥ Licindes g Ml ORI i ket ASTM 397692 i
Hidrocarburos e T EPA 8310,
1 aromiticos policclicos | "85/ 16| <030 | 01 JPEELABSU1G 3510 C, 3630 4%

/";r‘ : s :
5 Y It -

= LARSI

& LA

N~ RUC: 1700161692001 S
N . !6
B \t = l_/

Elmforme solo afccm a las muesteas sometidas a ¢ cnsayo:

Prohibida la teproduccién total o parcial; por cualquier medio sin el pe;

Los ensayos marcados con (%) no estin incluidos en el aleance de la acreditacion del OAE
MC2201.04 - - Picina 1de 1

Notas:
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Schlumbengen

FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

A. DATOS GENERALES

1. ESTABLECIMIENTO GENERADOR DE LOS RESIDUOS

2. TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS

3. TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE RESIDUQOS

1.1. Razdn Social:

1.1. Razdn Social:

1.1. Razdn Social:

1.2. Direccidn:

1.2. Direccidn:

1.2. Direccidn:

1.3. Télefono de emergencia:

1.3. Teléfono de emergencia:

1.3. Teléfono de emergencia:

1.4. Fecha generacion reiduo:

1.4. Fecha / Hora recepcion:

1.4, Fecha / Hora recepcicn:

B.
GENERADOR TRANSPORTADOR DISPOSICION
Peso yfo ) .
. Estado |Numero, Tipo y Condiciones|VTO. . VTO. .
N Residuo Volumen ] Observaciones Observaciones
(ke ylo fisicol |del embalaje2 BNO. BNO.

Notas: 1. Estado fisico del residuo: sélido (S); liquido homogéneo (LO); Liguido heterogéneo (LE); lodo (LD}); pasta (PA)
2. Tipos de embaje: contenedores metalicos (CM); cont. Plasticos (CP); cont. Madera (CW); fundas plascas (FP); cajas carton (CC)

C. CONSTNCIA DE ENTREGA/RECEPCION

Responsable de entrega generador

Responsable de recepcion transporte:

Responsable de recepcion eliminador

Nombre: Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo: Cargo:
Cl: Cl: Cl:
Firma: Firma Firma:

IMPORTANTE: La empresa de diposicién deb devover este formato lleno al gerador con un certificado explicando la

forma de disposicidn utilizada en caso de residuos peligrosos o contanminadas
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MIMNISTERIO DEL AMBIENTE
SUBSECRETERIA DE CALIDAD AMEBIENTAL
DIRECCION DE CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

MAMNIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION
DE DESECHOS PELIGROS0OS5

ANEXO A

10-08-5CA-052

GENERADOR

1. NUM. DE REGISTRO COMO GENERADO DE

DESECHOS

2. NUM. DE LICEMCIA AMBIEMTAL

3. MNo. DE

MAMNIFIESTO - PAGINA

10-08-SCA-051

Licencia Ambiental No. 080

=

5. NOMBRE DE LA EMPRESA GENERADORA:

SCHLUMBERGER SURENCO S. A.

6. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES:

0990101094001

MNOMBRE DE LA INSTALACIOMN GEMNERADORA:

Base OFS COCA

DOMICILIO (CALLE ¥ No): |I<r'r|. 2 1/2 via a los Zorros PROW.

Orellana

CANTON: |orellana

PARROCUIA | Flor del Oriente

No. ONU Clese 9. Miscelaneos

TEL |593 2 62883621 Ext 2054

7. DESCRIPCION (Nombre del
desecho de acuerdo al listado
Macional e indica CRTIB)

cadigo
del
desecho

COMTEMEDOR CANTIDAD TOTAL(UNIDAD

DEL DESECHO
TIPO CAPACIDAD

VOLUMEMN/PESO

Mezclas y emulsicnes de desechos de acele
y agua o hidrocarburo y agua.

B.06.05

Baterias usadas plomo-acido

NE-OF

Batenias usadas que condengan Hg, Mi, Cd u
ofros materiales peligrosos ¥y que exhiban
caracierisicas de peligrosidad.

NE-08

Desechos bio peligrosos aciivos resulianies de
la aencion medica prestados en  cenfros
médicos de empresas.

NE-10

Dezechos de cardcier explosive

NE-15

Desechos solidos o lodosfsedimenios del
sisiema de tratamienio de las aguas residuales
indusiriales que coniengan malteriales

NE-24

Envazes conaminadocs con  makenalkes
peligroso

NE-27

Fiiros usados de Acefie Mineral.

NE-32

Acefies, grasas y ceras usadas o fuera de
sspecificacionss.

NE-34

Lodos de sisiema de fratamienio de las aguas
residuales domésicas que  coniengan
maieriales peligrosos

NE-37

Luminarias, lamparas fwbos fuorescenis,
fccos  ahorradores usados que comiengan
mercuno

NE-40

Material Absorbenie  contaminade  con
hidrocarburos: walpes, pafios, trapos, aserrin,
barreras adsorbenies  y  ofros makenalkes
=solidos adsorbenies.

NE-42

Farizs de eguipos eléciricos y elecirénicos
que  condanen moniajes  eléciricos Y
clecironicos, componentes o elemenios
consEUSvos Ccomoe  acumuladores y  otras
baterias, inerruptores de mercurio, vidrios de
wbos de rayos casddices, capaciores de PCB
o comaminades con Cd, Hg, Pb, PCB,
crgancclorados enire ofros

NE-46

Mezcias clecsas, emulsiones de
hidrocarburos- agua, desschos de taladring

NE-45

Cariuchos de imprescora de finta o Oner
usado.

NE-53

Desechos Peligrosos con contenidos de
Material Radicacive sea de Orngen Mawral o
Radiacivo argficial.

NE-56

Suelo Contaminado con Material Peligroso

NE-52

8. INTRUCCIOMNES ESPECIALES E
INCOMPATIBILIDAD)

INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEIO SEGURO (INDICAR

9. CERTIFICACION DEL GENERADOR:

DECLARO QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTATOTAL ¥ CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTERISTICAS CRTI
BIEN EMPACADDC, ENVASADD MARCADDO Y ROTULADDC, NO ESTA MEZCLADD CON DESECHOS O MATERIALES INCONPATIBLES, SE HAN PREVISTO LAS
COMDICIOMNES DE SEGURIDAD PARASU TRAMNSPORTE POR WIATERRESTRE DE ACUERDO A LA LEGISLACION NACIOMAL WVIGENTE

MNOMBRE, CARGO ¥ FIRMA DEL RESPOMNSABLE: |

TELEFOMNO ¥ O CORREO
ELECTROMICO DEL RESPOMSABLE

593 2 62883521 Ext 2054 kaldaz@slb.com,
dcastillolo@slb.com

593 62883521 Ext 2054

MNa. DE RESOLUTIVO DE MNO
REUSO/RECICLAJE EM LA

FECHA:

Para cualquier aclaracion, duda y/o comentario con respecto a este tramite, sirvase llamar al servio de atencian
teléfonica del Ministerio del Ambiente a los teléfonos XXX XX en Quito y al XXX en Guayaquil,
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MINISTERIO DEL AMBIENTE
SUBSECRETERIA DE CALIDAD AMBIENTAL
DIRECCION DE CONTROLY PREVENCION DE LA CONTAMINACION
10-08-5CA-052

10. NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTISTA: INCINEROX ClA. LTDA.
DOMICILIO: |Shushufindi

No. UE LICENLCTA
AMBIENTE DEL MAE: En
TEL 022481865 094549572 |tramite

Si el desecho se exporta,|No. de embarque

No. DEL  LICENCIA DE|Ne. DE PLAN DE CONTINGENCIA)
POLICIA NACIOMAL:E APROBADO

Puerto de salida:
Fecha:
Autorizacion:

11. RECIBI LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE.
NOMBRE SR. * FIRMA
CARGO: CONDUCTOR FECHA DE EMBARQUE: | | |

MES DIA  ARND

indicar

TRANSPORTE

12, RUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA S5U ENTREGA

Caca, Sacha, Proyecto, Shushufindi CARRETERAS o CAMINOS
PROVINCIA, CANTON Y UTILIZADOS
PARROOUIAS INTERMEDIAS
13. TIPO DE VEHICULO FURGON CERRADO No. DE PLACA:
14. NOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA: INCINEROX
14.1. NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL 103
DOMICILIO: AV, JUAN DE SELIS N77-131Y VICENTE DUQUE

14.2. En caso de existir diferencias en la Verificacion de entre (Marcar con una X}:
I:I Cantidad DTipo I:l[]esecho DRechazo parcial D Rechazo Total
14.3. Destinatario alterno. Nombre

14.5. MANEJO QUE SE DARA AL DESECHO|REUSOIRECICLAJE|TRATAMIENTO |COPROCESAMIEN]INCINERAD spguRins | OTROS
{Identificar con X y o especificar)
15. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO INDICADOS EN EL MANIFIESTO EXCERFTO LO
INDICADO EM EL PUNTO 14.2

9 Teléfono: Mo. De Licencia Ambiental

% 14.4, Mombre y Firma del responsable del destinatario alterno: Fecha:

5 DIA _|MES |AND
RELLENO

E OE

7

L

(]

OBSERVACIONES: |
NOMBRE:  Ing. David Villacis FIRMA:
JEFE DE PLANTA FECHA DE RECEPCION: | | |
DIA  MES ANO
INTRUCCIOMES:

1. Una vez que &l generador obtengs el No. De registro y de Licenciz Ambiental como generador de desechos peligrosos debera obtener del Ministeria
del Ambiente el presente formato

2. Paracada embarque o volumen de transporte, &l generader debera entregar el transportista un menifiesto en criginal, debidamente firmado,
ydos copias del mismo

3. El transportista conservara una de las copias que le entregue el generador, para su archive, y firmara el eriginal del manifiesto, mismo que
entregara al destinatario, junto con una copis de éste, &n &l moemento en que le entregue los desechas peligrosos al destinatario

4. El destinatario de los desechos peligrosos conservars la copia del manifiesto que le entregue &l transportista, y por el destinatario de los
deszechos peligrosos, respectivamente, conforme lo margue el Ministerio del Ambiente

5. El ariginal del manifiestoy 2= copias del mizma, deberan ser conservadas por el generador, por el transportista y por el destinatario de los
desechos peligrosos, respectivamente, conforme lo magque el Ministerio del Ambiente.

E. Una vez que los desechos peligrosos y el manifiesto se haya entregado al transportista y de contar con lo medios, el generador podra enviar via
correo electronico o fax este manifiesto al Ministerio del Ambiente al correo electrénico: KXXEEE o al No. De Fax: KXXXXE

7. Llenar con letra de molde, maquina o computadora.

OFERTA ECONOMICA CONSTRUCTEC
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bonsTRUCTEG

Av. El Morldn N46-148
(593) 2 2248100 / (S

tsasc Albeniz (Quite)
)2 2458710

Fax (593) 2 2921094

SCHLUMBERGER

NOMBRE DEL OFERENTE: CONSTRUCTEC

ANEXO W1

RFQ-04-2013-OFS-AREA DE DESECHOS

TABLA DE DESCRIPCION DE L CAN Y PRECIOS
TEAS Mo DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD RRPCIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
|RUBROS SOLICITADOS X EL CLIENTE SLE

1 Limpieza manual Gal torenc m2 840,00 806,40
2 }E pl ¥ ©on equipo m2 240,00 1.167,60
3 |Excavacian manwal ce pintos y cimientos m3 20,00 145,60
4 Releno compactado con matarisl de majramiento m3 117.00 24,4 2.854,80
5 Releno compactado con suek natural m3 67,55 18,98 1.282,10
6 Desaloje de material con volguata m3 20,00 47,28 45,60
7 Excavackin de zanjas a mdquina m3 ZSTE 3 38,25
8 [acero Estructural [ 6079.50 13,84 23.345,28
9 [Mana eloctroscicada m2 1.489,13
10 Mamposieria de blogue m2 4.074,92
11 Pozo e revisin 60x60 u 1.127,50
12 Erlucido vertical m2 4.065,05
13 taza - imp SIKA m2 1.800,01
14 Contrapiso HS 210 e=Bcm piecra bola 6=26 m2 9.081,05
15 [Aisaco pisos moners 1:3 6=1.5 m2 . g 1.873,16
16 [Accquin de cements m2 576,25 18,43 10.620,29
17 [Cardmica para pisos graiman m2 719 22,41 161,07
18 Fuerta da planchas de Suminio con Marco de acarno m2 25,40 126,57 3.34145
18 Vertana de alsminio y vidria m2 3,02 102,63 310,35
20 |Fuerta ce Aumiric m2 1,76 238,01 319,85
21 [Caramiento mata galv. 5010 h=2m m2 173,25 139,34 6.815,79
22 [Pintura de Cauchc 2 manos Incl Andamios m2 26,98 4,11 110,87
23 [Cublerta metaica m2 35515 140,84 14.504,33
24 Salida de agua fria PVC ota 4,00 24,32 97,28
25 Tuberia agua fria PYC 172 m 50,00 4,67 280,20
76 Tubaria agua fia PVC 4 ™ 3000|659 197,70
27 [Valvula check 374 u 4,00 157.43 229,72
28 Liave ce control 34 u 2,00 22,04 44,08
29 Liave de manguera u 2,00 17,75 35,50
30 [Canalzaciin PYC 75mm pto 8,00 16,36 130,88
31 [Canalzacion PYC 50mm po 4,00 29,67 118,68
32 [Canalizackn PVC 110mm plo 12,00 33,67 404,04
33 Tuberia PYC 110mm m 40,00 9,7 388,00
38 Tuberia PYC 75mm m 40,00 8,82 352,80
35 Tuberia PVC 50mm m 20,00 16,36 327,20
36 |Rejis da ara u 8,00 243,08 192,64
37 |reanguera negra 1:2° m 85,00 48 125,80
38 Manguera negra 3.4* m 100.00 .48 148,00
39 Tablaro de cantral 4-2 puntos 3 pakos u 1,00 105,55 305,55
40 Acometda principal ¥10 m 30,00 2,88 386,40
21 [Catie UTP m 60,00 1,18 70,80
42 punto e12 o8 12,00 10,63 367.56
43 Funto de Red y Datos plo 1,00 42,24 42,24
48 Salidas especiakes conductor #10 ota 4,00 32 125,28
45 Tomacorriente doble plo 12,00 10,63 367,56
45 Tomacorrente 220V pio 4,00 31,32 125,28
47 Luminaria 2x40w. u 5,00 57,36 458,88
48 Uimgiaza final de la obea m2 240,00 12,26 1.898,40
49 Geomambrana m2 240,00 8,67 7.282,80
50 |Eckan de panico u 1,00 44,59 44,59 |
51 [Canal de AALL con bajante m 55,00 13,73 755,15
52 [Canal do AALL plso u 18,00 162,37 2.022,66
53 Fintura de pac m2 247,50 19,02 4.707.45
54 SPLIT 12000 B8TU u 1,00 3409,56 3.409,56
55 Fared de Duratecho m2 380,82 40,84 15.920,25
56 con Tapa de intemperie u 3,00 30,63 91,89
57 r;oh matdlica do prolocoon para ventaras m2 3,02 107,47 324,39
58 Disafio Arg. Est. Elc, Moc ab 1.00 6402 6.402,00
59 FPE (SLB requisitos) ab 1,00 7590 7.590,00
&0 Permisos de trabajos Diarios (SLE requisitos) b 1,00 7.372.2?‘
51 [Adicional Acerc Estructural Vigas de aima lena BN 20 9B 1,00 9.927,72
52 Casetas trabajos adiconaics gb 65.930,00
63 Bordilo de Confinamicnto m

54 Fintura en estructura en poluretano con fando wash primer

55 lava ojos

56 Ducha de amargencia

[~ &7  |Reublcacion da poste ce alumbrada

58 Permisos y Aprobaciones

53 Garantia 2 ancs

70 Kit de derrames
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(593) 2 2248100 / (593) 2 2458710

'E Av. El Morldn N46.148 ¢ Isaac Albeniz (Quito)

Fax (593) 2 2921094

SCHLUMBERGER
ANEXOm1

NOMBRE DEL OFERENTE: CONSTRUCTEC

RFQ-04-2013-0FS-AREA DE DESECHOS

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

TTEM Mo DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD RARCIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
TOTAL 195.993,95
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INLUYEN EL IVA
TIEMPO DE EJECUCION 75 DIAS CALENDARIOS; SOSTENIMIENTO DE LA
OFERTA 2 MESES.
SON: SON: CIENTO NOVENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS NOVENTA ¥ TRES CON 95/100 USD

Quito, D6 agosto de 2013

FIRMA EL OFERENTE, SU REPRESENTANTE LEGAL O PROCURADOR COMUN (segin el casa).
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PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

PRODUCIDO POR UN PRODUCTO EDUCATIVO DE AUTODESK

Detalle trampas
Esc 4:1

Puerta plegable

Detalle rieles
esc. 10:1

L. & = PAREDES
o) : EXSTENTES
I :r No. DETALLE AREA m?
D”_ _H 1 Residuos reciclables 10
2 Séldos i 35
3 Liguidos 20
m 4 Chatara 85
5 Residuos 45
i 6 Madera 145
(
7 Tambores 525
TRANP: 8 Oficina 6.25
IIIIIIIIIIIII 1 aae St | IR 9 Vehiculo y 44125
” @5_| l_% iB TOTAL 840
&1 LINEAS DIVISORAS
TRAMPA AMARILLO ALTO TRAFICO No. DETALLE AREA
A w 1 Areas techadas 1,234,578
2 Areas 12345738
_— 3 Areas adoquinadas 6,9
=
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MANEJO DE
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| Formato de RFQ (Request for Quotation)

# Ref. : RFQ-04-2013-OFS-Area Desechos

Construccion de Area de almacenamiento

SEGMENTO: OFS Coca de desechos en Base Schlumberger Coca

FECHA DE REQUERIMIENTO : 24/07/2013
FECHA REUNION ACLARATORIA: 30/07/2013. Base SLB El Coca 15h00. Persona de Contacto: Edison Nunez SI7TE VISIT
CONDUCIDA POR C.LITRIA, ENUNEZ Y A TORRES (5) OFERENTES

FECHA DE ENTREGA DE LA OFERTA : 06/08/2013 hasta 17h00.

LUGAR DE ENTREGA DE LA OFERTA : Av. 12 de Octubre N24-563 y Fco. Salazar, a nombre de Marco De la Vega. Quito-
Ecuador o al correo electronico: mmaldonado2@slb.com

FORMA DE ENTREGA: Sobre cerrado con todos los respaldos electronicos grabados en un CD y al correo electronico
sefialado

D&C,

Apreciaremos enviamos su cotizacién con su mejor precio y términos de entrega de las partes y/o servicios detallados a
continuacion.

El precio a presentarse sera antes de impuestos.
Favor presentar la informacién solicitada antes de la fecha de entrega estipulada.

NB: C.LITRIA EN LA VISITA AL SITIO INDICO QUE DEBERAN ENTREGARSE UN NUEVO DOCUMENTO CON LAS
CORRECCIONES HECHAS EN LA VISITA AL SITIO EL DIA 30-07-2013

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones de terreno

Area total de construccion: 840m” (21m x 40m)
Area total adoquinada: 585m? (11m x 40m + 5m x 29m)
Area techada : 337.75 m"

a) Oficina supervisor: 6.25m? (2.5m x 2.5m)
b) Caseta desechos este: 260m° (6.5m x 40m)
c) Caseta desechos oeste: 71.5m? (6.5m x 11m)

Area total cementada 261.25m”

a) Oficina supervisor: 8.75m* (3.5m x 2.5m)
b) Caseta desechos este: (Impermeabilizado) 200m* (5m x 40m)
c) Caseta desechos este: (Impermeabilizado) 52.5m” (5m x 10.5m)

[ id i obra civil

- Nivelacién y limpieza del terreno:
El terreno se debe limpiar y compactar previo al adoquinado.
Se debe considerar que el adoguin debe quedar a nivel del acceso norte.

Se debe dar la caida de agua hacia el ingreso norte y a la pared sur que tiene la rejilla y cuneta de aguas lluvias.

> Py N
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El material desocupado debe ser evacuado por el contratista.

- Area adoquinada:

Uso de adoquin debe ser para alto trafico, de 9cm y soportar 350kgicm2 .El adoquin debe venir con las respectivas
certificaciones y se realizaran inspecciones al azar para verificar la calidad del mismo.

El material para la instalacién del adoquin debe ser proporcionado por el proveedor.

Colocar una berma de concreto, en un area de trafico, a manera de confinamiento, esta debera tener una resistencia
similar al adoguin.

- Oficina supervisor:

La oficina del supervisor debera tener una malla electro-soldada de %" a manera de refuerzo y una altura de concreto
de al menos 20 cm.

El uso de cadenas para el confinamiento y refuerzo quedan a consideracion del contratista y bajo aprobaciéon de
Schiumberger.

- Caseta desechos:

El terreno debe ser impermeabilizado con geomembrana calibre 15 de polietileno resistente al ataque quimico.
El pegado de la geomembrana se debe realizar con el pegamento recomendado por el fabricante.
Se deben construir cadenas de confinamiento y estructura de al menos 30 cm de espesor con alma metalica

El area cementada de la caceta es de concreto con un espesor minimo de 25 cm y tener malla electro-soldada de 1/8".
Estos son datos referenciales sujetos a cambios por el andlisis del proveedor, y bajo aprobacién de Schlumberger.

El area debe tener una caida de alrededor del 2% hacia el oeste de la caseta, en donde se encontraran los canales de
acumulacién.

Se debe construir un monticulo de 10cm de altura en ingreso por el lado este a manera de contencion.

Se debe construir un cubeto hacia el noreste de cada area de dimensiones: 0.6m de profundidad y un area de
0.5x0.5m hacia donde iran las caidas de cada canal.

Los canales y cubeto deberan estar cubiertos por una rejilla soldada y reforzada como para resistir el pesc del
montacargas.

La superficie debera ser alisada y pintada con pintura de alto trafico o con resistencia quimica.
Construccién de la oficina del supervisor.

Esta debera ser construida con estructura metélica con columnas cuadradas de 10x10cm.

El piso debera tener ceramica (preferiblemente de alto trafico)

Las paredes seran hechas de bloque de 10cm

El techo sera de duralum o similares con una calida hacia el lado este.

. =
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Debera tener instalado un aire acondicionado de 12000BTU tipo spliter

El sobretecho sera de plafones cuadrados de 60x60cm

Debera tener una toma de 110V en la pared norte

Debera tener una toma de 220V para el aire acondicionado

La puerta sera de aluminio de 0.80x2.10m.

Debera tener una toma para punto de red.

Debera tener una acometida para un botén de panico del sistema de alarmas.
Debe tener una canal y bajante de aguas lluvias hacia la rejilla norte.

Debera tener ventanas en marco de aluminio con un vidrio de 6mm de espesor en:

a) Oeste: 0.90x0.90m
b) Sur: 2.30x0.90m

- Construccion de la caseta de desechos.

La caceta se construira de estructura metalica con columnas de 20x20cm

La caceta tendra un canal de agua lluvia con un bajante hacia el canal norte para el 4rea 4 y un bajante hacia el canal
sur para las restantes.

El area 4 tendra una Gnica columna a 5 metros de la pared norte que se debe construir en perfil IPN 20 o similar.

La viga que soporta el techo de acceso al montacargas (Este) debe ser una cercha armada de 1.1m de altura
(presentar un analisis de la seccion de la cercha que incluya calculos de resistencia de la misma).

El area 4 tendra el techo 1.1m mas alto en relacién al resto de la estructura.

El espacio entre los 2 techos debera estar protegido con duralum, o el mismo material que se haya instalado en el
techo.

La pared oeste de la caceta es la misma pared exterior de toda el area, y debe ser construida con bloque de 20 hasta
1.5m. A partir de esta altura hasta la unién con el techo se colocara una lamina de duratecho o similares (zinc).

La pared norte y sur de |la caceta tienen un espacio de 0.50m hasta la pared exterior por donde pasa el canal de
evacuacion de agua

Las paredes norte y sur de la caceta deben ser construidas con bloque de 20 hasta 1.5m. A partir de esta altura hasta
la unién con el techo se colocara una lamina de duratecho o similares (zinc).

Las paredes divisorias deben ser construidas de bloque de 20cm a una altura de 1.5m
Sobre las paredes divisorias ird una malla metalica hasta los 3m de altura
La caceta debera tener en cada area:

a) 2 Lamparas fluorescentes de 2 tubos 32W cada una
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b) Elarea 4 debera tener 6 lamparas fluorescentes de 2 tubos 32W cada una
En las divisiones del area 1 -~ 4 y 3 - 5 se debe instalar:

a) 1 Toma de 2 contactos de 110 V con tapa de proteccién para intemperie.
b) 1 Toma de 1 contacto de 110 V con tapa de proteccion para intemperie.

Cerramiento
Puerta:
La puerta de acceso sera de 2 hojas deslizantes (plegables) hacia el este del area.
Deberan cubrir la totalidad del acceso (11m).
Deberan construirse con un marco metalico en tuberia cuadrada de 50x50mm e 3mm
Deben ser recubiertas de planchas de aluminio
Se deben poder asegurar con candado
Acabados.
Pintura
El interior debe ir pintado en color blanco, pintura Super Corona para exteriores.
El exterior solamente enlucido con cemento.
La sefnalizacién sera con lineas amarillas con pintura de alto trafico con un ancho de 12cm.
La estructura metalica se pintara color azul SLB en poliuretano o similares con un fondo wash primer o similar.
Adicionales:
Se debe instalar una estacion lava ojos - ducha de emergencia.

Debe existir 2 tomas de agua, una junto a la oficina del supervisor y otra junto a la pared norte de la caceta de
desechos.

Las tomas de agua se deben realizar desde la garita del guardia

La tomas eléctricas de 110 y 220V se deben realizar desde el transformador junto a la cocina (la obra civil para esta
conexiéon se debe contemplar en esta oferta).

La conexion en el area del transformador se debe realizar por un eléctrico calificado por SLB.
Se debe instalar un kit de derrames similar a los instalados en la base.

Es necesario reubicar el poste de alumbrado que se encuentra en la pared norte hacia el oeste para permitir el libre
acceso de la puerta
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Todos los escombros generados deben ser manejados por el contratista

Permisos de trabajos DIARIOS deben ser abiertos y cerrados.

Se organizara una induccién de todo el grupo de trabajo sin excepcion previo al inicio de los trabajos. Cualquier
persona adicional que no hubiese recibido la induccion debera recibirla antes de empezar a trabajar.

Todos los permisos municipales de construccién que sean necesarios deben ser gestionados por el contratista.

Toda la obra sera fiscalizada por un fiscalizador asignado por Schlumberger.

Garantia:

El contratista debera dar garantia de toda la obra civil, incluidos materiales, instalaciones, mamposteria, AC, etc.
utilizados por un periodo no menor a 2 afos desde la fecha de entrega del mismo.

Su cotizacion debera incluir:

1- Precio unitario y total acorde especificaciones tecnicas
VER ANEXO 1.

2- Terminos y condiciones ofertadas VER ANEXO 1

3- Tiempo de entrega/cronograma ( CRONOGRAMA DE
CONSTRUCCION E INSTALACION) VER ANEXO 2

4. Origen (bienes) TODOS LOS BIENES SON DE
ADQUISICION LOCALES CON EXCEPCION DE LA DE
LA UNIDAD DE HVAC. LA DUCHA DE EMERGENCIA Y
TODOS LOS MATERIALESQUE NO SE FABRICAN EN
EL PAIS PERO QUE SON DE NORMAL ACCESO Y
ABASTECIMIENTO.

5.- Certificaciones LAS PROVISTAS POR EL
PROVEEDOR SEGUN PROCESO DE SOMETIMIENTOS
6- Especificaciones y fichas técnicas LAS PROVISTAS
POR EL PROVEEDOR SE INCLUIRIAN EN LOS
SOMETIMIENTO Y APROBACIONES

7.- Validez de la oferta (60) DIAS

8.-Forma de pago propuesta. EL 70/30 O EL SUGERIDO
POR SLB.

9.- Firma y fecha. VER EN CADA DOCUMENTO

10.- Entregables: LOS SOLICITADOS POR SLB EN EL
RFQ-04-2013-OFS-Area Desechos

a) El servicio a entera satisfaccién de Schlumberger
y en el tiempo acordado por las partes en el
cronograma que se acordara en el contrato.

b) Planos y memorias técnicas aplicables. VER
CONTRATO Y FIRMA DE ACTA DE ENTREGA
DEFINITIVA

Para cotizar se debera considerar:

1. Formato de contrato Adjunto

2. Tiempo de pago: 45 dias despues de la recepcion a
satisfaccion

3. Lay out adjunto

POLIZAS REQUERIDAS (para ser tomadas en cuenta
dentro del costo ofertado):

Se solicitara como minimo:

Péliza de buen uso del anticipo a nombre de
SCHLUMBERGER DEL ECUADOR por el 100% del valor
del anticipo (en caso de requerirse, el monto maximo del
anticipo a otorgarse sera del 30% del valor del contrato y
solo se entregara posterior a recibir la péliza emitida por
una aseguradora)

Péliza de fiel cumplimiento del contrato por el 10% del
valor total del contrato. (a entregarse maximo 3 dias
después de firmado el contrato con el proveedor
seleccionado)

Péliza de responsabilidad Civil extracontractual, por el
10% del valor del contrato (y en los términos del contrato
formato adjunto).

INDICADORES DE DESEMPENO:

1.Cumplimiento con cronograma acordado entre las
partes, Objetivo 100% de cumplimiento

2. No conformidades de construccién/fabricacion de los
equipos. Objetivo 0 no conformidades

3. Retrasos en la entrega del servicio final. Objetivos 0
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retrasos

MULTAS A APLICARSE:

1% diario del valor del contrato por cada dia de retraso en
el cronograma acordado para la entrega de los [tems
contratados, cuando el retraso sea por causas atribuibles a
EL CONTRATISTA el cronograma sera parte constitutiva
del contrato.

En caso de haber no conformidades de construccion se

aplicara_una multa del 3% diario_del valor del contrato

hasta que la no conformidad sea solucionada por EL
CONTRATISTA.

A parte EL CONTRATISTA debera entregar una garantia

de_calidad de obra por _hasta 2 afios que garanticen la
estabilidad de la obra y el reemplazo o reparacién de los

defectos que aparezcan en la misma luego de recibida.

Estas dos multas seran aplicadas en conjunto y sumadas,
si los dos casos sucedieran a la misma vez.

IMPORTANTE:

La presentacion de la oferta sera considerada como aceptacion total, por parte del oferente, de los términos
y condiciones del contrato adjunto a esta invitacién a ofertar.
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OFERTA ECONOMICA ESSOIL

PRECIO TOTAL DE LA OBRA:

154.880,85 USD (SON CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA CON 85/100 DOALARES)

PRECIO NO INCLUYE IVA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU)

DETALLE DE COSTOS UNITARIOS AREA DE DESECHOS SLB-COCA

(1) FASCILIDADES PARA CONSTRUCCIONES

P.
ITEM DETALLE UNID. |[CANT.| UNIT |P.TOTAL

PLANOS Y PERMISOS DE CONSTRUCCION (NO

INCLUYE PERMISOS AMBIENTALES M2 840 6 5040,00

2 | BODEGA PARA OBRA DIARIO 60 45 2700,00

3 | INSTALACIONES PROVISIONALES ELECTRICAS | TOTAL 1 450 450,00

4 |INSTALACIONES PROVISIONALES DE AGUA TOTAL 1 300 300,00

TOTAL FACILIDADES 8490,00

(2) DETALLE COSTOS PISO ALTO TRAFICO

P.
ITEM DETALLE UNIDAD | CANT. | UNIT | P.TOTAL
1 | NIVELACION Y REPLANTEO DE TERRENO M2 840 2 1680,00

2 | RELLENO DE CONTRAPISO PARA CEMENTADO M3 123 15 1845,00

3 |COMPACTACION Y PREPARACION DE SUELO M2 840 2 1680,00

GEOMEMBRANA DE 1,5mm INCLUYE PEGADO Y

4 | COLOCADO M2 280 | 65 | 1820,00

5 | ENCOFRADO EN CADENAS DE PISO M.L 135 8 1080,00

CADENAS DE AMARRE DE 4 HILOS DE 1/2"Y
6 | CHICOTES DE 6mm CADA 15cm. ML 135 10,5 1417,50

7 | PLINTOS CON HIERRO DE 18mm. U 20 190 3800,00
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HORMIGON SIMPLE DE 210Kg/cm2 EN

8 | CONTRAPISO M3 39 100 3900,00

9 |HORMIGON EN CADENAS M3 9,9 150 1485,00

10 |ARMEX 10x 10 x 5mm u. 18 70 1260,00

11 | COLOCADO DE ARMEX M2 261 0,75 195,75

12 |HORMIGON 210KG/cm2 M3 27 135 3645,00
ALISADO DEL PISO CON EQUIPO

13 | (HELICOPTERO) M2 262 4 1048,00
PINTADO DE PISO Y SENALIZACION PINTURA

14 | ALTO TRAFICO M2 262 15 3930,00

15 | ADOQUINADO ALTO TRAFICO 350Kg/cm2 M2 593 30 17790,00
CANALES DE RECOLECCION DE DERRAMES EN

16 | PISO 25cmx10cm M.L 110 25 2750,00

17 | CAJAS DE REVISION 0,50m X 0,60m X 0,60m U 6 180 1080,00

TOTAL DE COSTOS DE PISOS ALTO TRAFICO Y ADOQUINADO 50406,25

(3)ESTRUCTURA METALICA COLUMNAS Y ESTRUCTURA PARA TECHO Y PAREDES
REJILLAS DE CANALONES Y TAPAS DE CAJA

ITEM DETALLE UNID. |CANT. UEI.T. P.TOTAL
1 |CANALES U DE 150mm x 3mm PARA CERCHA u. 17 35 595,00
2 |ANGULOS DE 1,5" X 3/16 (4mm) u. 47 | 17,88 | 840,36
3 |CORREAS G DE 4" x 3mm PARA TECHADO u. 60 30 | 1800,00
4 [IPN 200mm PARA 20 COLUMNAS U 12 | 238 | 2856,00
5 |CORREAS PARA VIGAS 6mm x 3mm U 22 38 836,00
6 |PLATINAS PARA BASES DE COLUMNAS U 15 | 320 | 480,00

MANO DE OBRA (PINTURA, SUELDA ,
6 |SOLDADORA, ETC)MONTAJE Y EQUIPO PARA 360 | 12 | 4320,00
MONTAJE M
REJILLAS PARA CANALES DE PISO con hierro de
9 [18mm M.L 110 | 48 | 5280,00
10 |TAPAS DE CAJAS DE REVISION METALICAS u. 4 80 320,00
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PUERTA CORREDIZA PLEGABLE INSTALADA

11 |11m x 2,40m M2 27 120 3240,00
TOTAL COSTOS ESTRUCTURA METALICA 20567,36
(4) CUBIERTA ESTEEL PANEL AR200 0,40 AL NATURAL
P.
ITEM DETALLE UNIDAD | CANT.| UNIT | P.TOTAL
ESTEEL PANEL DE 0,40mm NATURAL TIPO AR
1 2000 M2 355,15 12 4261,8
2 INSTALACION DE CUBIERTA M2 355,15 4 1420,6
3 CANALONES DE AGUA LLUVIA M.L 54 20 1080
4 BAJANTES Y TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS M.L 50 10 500
TOTAL CUBIERTA 5682,4
(5) DETALLE DE MAMPOSTERIA DE BLOQUE
P.
ITEM DETALLE UNID. |CANT.| UNIT | P.TOTAL
BT SR STV |y | | s | oo
2 PISO DE BALDOSA OFICINA SUPERVISOR M2 9 35 315,00
3 CIELO FALSO OFICINAS SUPERVISOR M2 216 17 3672,00
5 |VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO M2 3 85 255,00
6 PUERTA DE ALUMINIO CON CERRADURA U 1 300 300,00
PARED DE FRI DE ESTRUCTURA METALICA
7 |Y ESTEEL PANSE? E=0,285 oer - M2 162 38 6156,00
TOTAL MAMPOSTERIA DE BLQOUE 19818,00
(6) SISTEMAS ELECTRICOS- AGUA. Y OTROS
P.
ITEM DETALLE UNIDAD | CANT.| UNIT | P.TOTAL
1 SISTEMA ELECTRICO OBRA TOTAL TOTAL 1 4.500 | 4500,00
2 AGUA POTABLE, DESAGUES TOTAL 1 650 650,00
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3 | DUCHA LAVA OJOS INCLUYE INSTALACION UNIDAD 1 1200 | 1200,00
. mEEQ_i%Tlg,LCIONADO 12MIL BTU INCLUYE UNIDAD 1 800 800,00
KIT DE DERRAMES SIMILAR A LOS DE LA BASE
5 |SLB COCA UNIDAD 1 500 500,00
6 |MOVIMIENTO DE POSTE DE ALUMBRADO UNIDAD 1 350 350,00
EXCAVACION Y DUCTOS PARA REDES Y AGUA ML 13 45 585,00
TOTAL SISTEMA ELECTRICO- AGUA- Y VARIOS 8585,00
RESUMEN TOTAL OBRA
SUB-
ITEM DETALLE DE RUBROS DE LA OBRA TOTALES
1 | FASCILIDADES PARA CONSTRUCCION 8490,00
2 |PISO ALTO TRAFICO 50406,25
3 |ESTRUCTURA METALICA PUERTAS Y REJILLAS 20567,36
4 | CUBIERTA 5682,40
5 | MAMPOSTERIA (PAREDES DE BLOQUE) 19818,00
6 |SISTEMAS ELECTRICOS AGUA Y A/A'Y ADICIONALES 8585,00
SUMAN COSTOS DIRECTOS 113549,01
COSTOS INDIRECTOS
ITEM DETALLE COSTOS INDIRECTOS % TOTAL
1 |GASTOS ADMINISTRATIVOS Y LOGISTICA 10% | 11354,90
2 | IMPREVISTOS 5% 5677,45
3 | UTILIDAD 20% | 22709,80
4 | SEGUROS 1,4% | 1589,69
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 41331,84
TOTAL PRECIO DE LA OBRA SIN NCLUIR 12% IVA. 154880,85
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CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION AREA DE DESECHOS BASE SLB COCA

ITEM

EMPRESA EJECUTORA: ESSOIL.S.A. GERENTE PROYECTO ING. SIXTO MORENO. PLAZO: 90 DIAS

DESCRIPCION DEL TRABAJO

TIEMPO MUERTO (No se tomara en cuenta para plazo de entrega obra)

FIRMA DE CONTRATO

DISENO Y PLANOS

OBTENCION DE PERMISOS DE CONSTRUCCION MUNICIPIO

<

ITEM

DESCRIPCION DEL TRABAJO

w
m
£
>
2
>
»

RECLUTAMIENTO DE PERSONAL

INDUCCION Y CHARLAS DE SEGURIDAD ENTREGA EPP

INGRESO DE EQUIPO Y ADECUACION DE FASCILIDADES

DESALOJO DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DEL SITIO A TRABAJAR

NIVELACION Y PREPARACION DE SUELO

VWl l|N|Jo|wn

EXCAVACIONES PARA PLINTOS Y CAMBIO DE SUELO DE PISOS

ARMADO Y FUNDICION DE PLINTOS

ENCOFRADO DE CADENAS DE AMARRE

11

FUNDICION DE CADENAS DE AMARRE

12

COLOCADO DE GEOMALLA

13

RELLENO DE MATERIAL EN CONTRAPISO

14

FUNDICION DE CADENAS DE AMARRE

15

DESENCOFRADO DE CADENAS

16

FUNDICION DE CONTRAPISO

ITEM

DESCRIPCION DEL TRABAJO

SEMANA

SEMANA 6

SEMANA 7

SEMANA

00

17

COLOCADO DE MALLA ELECTROSOLDADA

18

MONTAIJE DE ESTRUCTURA METALICA

19

COLOCADO DE CUBIERTA

2

o

FUNDICION DE PISO ALTO TRAFICO CAJAS Y CANALES DE RECOLECCIO!

21

LEVANTAMIENTO DE PAREDES DE BLOQUE

2

N

ARMADO DE PAREDES DE FRISO Y MALLA

23

COLOCADO DE CERAMICA EN PISO DE OFICINAS

x

24

COLOCADO DE CIELO FALSO Y VENTANAS

x

ITEM

DESCRIPCION DEL TRABAJO

SEMANA 10

EMANA 11

SEMAN

> xX|x|x

2

%

PREPARADO DE SUELO PARA ADOQUINAR

26

ASENTADO DE ADOQUIN

27

FUNDICION DE BERMAS

28

COLOCADO DE CANALONES DE AGUA LLUVIA

29

INSTALACION ELECTRICA'Y AGUA Y DUCTOS PARA DATOS

30

RETIRADO DE POSTE DE LUZ

31

COLOCADO DE PUERTA

32

INSTALACION DE LAVAOJOS Y AIRE ACOND.

x

33

PINTURA DE PAREDES

34

PINTURA DE PISO Y SENALETICA

X[ XXX

35

LIMPIEZA FINAL

36

TIEMPO EXTRA PARA RECUPERACION POR MAL TIEMPO

ENTREGA DE OBRA
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Barrio:

ST S TR T T R e D e T

R.U_C.1751914308001
Autorizacion: 1112226451

PROFORMA N®0111

30 de Abril Cll Eugenio Espejo v Victor Ron
Telfs_ - 062 8583-914
Cel.: 0990615714

Francisco de Orellana-Ecuador

Mombre: SCHLUMBERGER DEL ECUADOR S.A.

Artencion:
Direccion: COCA
R.U.C.o C.iz

MARCO DE La VEGA

Fecha: 06 de Agosto de 201
Forma de Pago: COMT.ADO

ITENT DESCRIPCION TID A
PRELIMINARES
Cerramicento provisienal de lona verds v tixas de madera
Replanteo v nivelacion de terreno.
Excavacion manual de phntos v cianientos

Reconformacion, rtendido v compactacion de suelo

Desalojo de material - escombros

Emwwq Ui Wi

Deorrocamicento de pared de blogue 10
% IDDesalojo de marerial - escombros iz
e Puerta corrediza de estructura metalica. v ahoninia XS
s Miamposteria de blogue premsado 18
bt Enlucido vertical mchive filos 11,
11 =8 Empaste exterior =
iz ot =} Pinmura dos manos_exterion e
i3 i Reubicacion de poste de alumbrado existente 1
OFICINA DE SUPERVISOR 2. 50m x 2. 50 m B
14 [s] Relleno piedra bola bajo Plintos =
1= 1 Relleno compactado con material de mejoramicento 1
is (o] HHormizon simple en Replantillo fc=180 ko/cm2 2
17 o HHommizon simple en Plintos fc=210 ke/cmz 7
18 (o] IHormizon simple en cohmmn fe=210 ko/cm?> S
ie ) Acero de refuerzo 2
>0 iz Estructura metalica 436 ( provision v montaje ) coblsmnn 4.
Contrapiso ¥, Simplel e—20cmm). mmalla electrosoldada
21 s s - ©
150 x 150 x 6 mum -
55 & Masillado de pisos, z
23 21 Mamposteria de blogue e=10cm 16_5
24 Enhucide vertcal inchave filos 11,
25 Empaste exterior =
B Pintura dos manos cxterior e
27 Ceramica de piso anrdeslizante — barredera 6,
28 Esmuctura metdlica A 36 ( provision v montaje ) cubicria 4
=] Cubierta salvahunen 030 mm 20
30 -t Canal recolector de asuas lhavias tool 1/32 =
31 -1 Bajant de asua Ihrvia PRC 4" A
32 s Ciclo raso falso 20
EE] .} *entana de ahmminio v wvidrio G it
34 1 Pucrtas de ahmninio v widrio Gmm oficina
EE i Aire acondicionadeo 12000 BTTLT
30 1 Puntos de ilhominacion fluorescentes para ciclo raso
37 1 Puntos de ithuminacion cxterier foce ahorrativo
38 i Tomaceormente doble polarizada 110 %
39 1 Tomacerments 220 %
E¥s) i Toma de red
41 1, Toma de tslsfon
42 1. Tablero de control 4 servicia = breakers
43 30, Acometida electrica trifasica
<= 2 Salida de asua portable maberia presion PRIC 102
g5 g0 Acometda tubernia asua PG 120
45 1 Extntor . O2 10 1bs
a7 1. Kit de derrame v ducha de emersencia
AREA ADOOQUINADA ( TRANSITO VEHICUL AR )
48 SES Avdoguin wvehicular (fo S0 Ke/cm2) e=2 cm m2
a5 2 Berma de H.S. fc=330kg/cm2 (0. 14x0_25) incl m3
o) 38 Sefializacion de alo mwafico zml
ARFEFA DE ATLNMACENAMIENLIO ( DESECHOS - RESID
51 31 Excavacion manual de plintos v cinicntos. m3
sz & Relleno piedra bola bajo PHntos m3
53 is Rellene compacrado con marerial de mejoramicnio m3
54 1 Hormizon simple en Replantill Fo=180 k=/cm?2 m3
=5 4 Hormizon simple en Plntos £ c=210 ks/cm?2 m3
so =3 Hormizomn simple en 10ks/cm2 m3
57 =) Hormicomn simple en 10 k='cm2 m3
5= - Acero de refucrzo ey
59 Cohmnnas - vigas clecrosoldadas o™ ml
o0 Estructura metalica A 36 ( provision v mentajc ) cubicrta kg
o Cubicrta _gabvahunen 0.30 mm. m2
62 Cohunnas IPIN 200 xrl
&3 nclajes 4x350 cm & 18 mun u
[ Placa de Anclajes o
- Estuctura  metalica  A36  ( provision montaje
&5 - ke
entramado de friso 2
56 Friso salvahmnen 030 mm o) el i
. Contrapiso H. Simple( e=2Scmm), malla electrosoldada & N =1 13
mam —
&8 Aasillado v alsado de piso - pintare eporics endurecedor mZ ii G
59 Mampesteria de blogus e=20cin Iz 19, =
T Enlhucido verrical inclhaove filos m2 11 3.
F1 Empaste cxtorion m2 =3 1.
e Pinmura dos manos_exterion m?2 & i’
73 Nalla metalica, 2 o 3 =
74 Rejlla de conduccion de Howidos il 53 4
7S Trampa de srasa L=
k=1 Jdonticulo de proteccion de IS, £oc=350ks/cin’ preil 1.
FT Puntos_de idluminacion fluorescentes 2x32 W Pro i
7S Tomacorrients doble peolarizada 110 Pro
il Tomacorniente un contacta 110 % Pro
80 Tablero de control 4 servicio — breakers it
EXTERIORES (o)
MMantenirmiento v pintado de pared exterior M 1447156
. Permisos de Constuccion Sdunicpio ¥  Cuerpo  de - = 000,00

Bomberos

CLIENTE WENDEDOR

112.264,00

SUBTOTAL 12%

104 264 00

SUBTOTAL 0%

8 000._00

12.511.68

ToTAL iINnCL A

124. 775,68
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