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“ANALISIS COMPARATIVO- SITUACIONAL DE GENERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS PARA RECUPERACION Y
APROVECHAMIENTO SELECTIVO EN LA UNIDAD EDUCATIVA TOACASO,
CANTON LATACUNGA, PARROQUIA TOACASO.”

Resumen

El creciente incremento y acumulacion de residuos solidos no peligrosos, obliga a reutilizar
materias primas desechadas, lo que motiva a realizar un analisis comparativo-situacional
identificando técnicas eficaces y viables en la recuperacion. El presente estudio tiene como
objetivo comparar la generacién de residuos sélidos no peligrosos entre los bloques 1y 2 de
la Unidad Educativa “Toacaso” bajo criterios de recuperacion y aprovechamiento; ubicada
en la provincia de Cotopaxi, cantén Latacunga, parroguia Toacaso. La investigacion
desarrollada mediante el método cuasiexperimental, los datos recolectados se obtienen en
un lugar y tiempo determinado de 8 dias en dos periodos. Para la caracterizacion se emplea
la Metodologia de Kunitoshi Sakurai. Los resultados de caracterizacion expresaron que el
bloque 1 a pesar de tener un nimero menor de estudiantes genera un nivel elevado de
residuos solidos con 445.28kg/semana mientras que el bloque 2 obtuvo 343.64kg/semana.
En la comparacion de porcentajes de residuos solidos no peligrosos clasificados en los
periodos tanto del bloque 1 y 2 la diferencia es minima, sobresaliendo la generacion de
plastico (27% Blogl y Blog2) y papel (19%Bloql-26% Blog2). Posterior al analisis de
laboratorio de PCI muestra el valor més alto en el Plastico (4041kcal) seguido del
Papel/carton (2895kcal) y Organico (1191kcal), es decir el plastico es el menos contaminado
con otro tipo de residuo. En cuanto a la comparacion del PCI podemos manifestar que, Puyo
y Tena mantiene valores altos en Plastico con (5155kcal- 4545kcal) respectivamente.
Mientras que Latacunga y Loreto conservan un valor alto en Papel/Carton con (4041kcal-

3066kcal), siendo un indicador de separacion en la fuente en cuanto a los 2 parametros.

Palabras clave: residuo, recuperacion, aprovechamiento, analisis comparativo.



"COMPARATIVE-SITUATIONAL ANALYSIS OF THE GENERATION OF NON-
HAZARDOUS SOLID WASTE FOR RECOVERY AND SELECTIVE USE IN THE
TOACASO EDUCATIONAL UNIT, LATACUNGA CANTON, TOACASO
PARISH.”

Summary

The growing increase and accumulation of non-hazardous solid waste forces the reuse of
discarded raw materials, which motivates a comparative-situational analysis identifying
effective and viable techniques in recovery. The objective of this study is to compare the
generation of non-hazardous solid waste between blocks 1 and 2 of the "Toacaso"
Educational Unit under recovery and use criteria; located in the province of Cotopaxi,
Latacunga canton, Toacaso parish. The research developed by the quasi-experimental
method, the data collected is obtained in the place and time determined of 8 days in two
periods. The Kunitoshi Sakurai Methodology is used for the characterization. The results of
the characterization were that block 1 despite having a smaller number of students generates
a high level of solid waste with 445.28kg/week while block 2 obtained 343.64kg/week. In
the comparison of the percentages of non-hazardous solid waste classified in the periods of
both Block 1 and 2 the difference is minimal, with the generation of plastic (27% Block 1
and Block 2) and paper (19% Block 1-26% Block 2) standing out. After the laboratory
analysis, the highest value is shown for Plastic (4041kcal) followed by Paper/cardboard
(2895kcal) and Organic (1191kcal), i.e. plastic is the least contaminated with other types of
waste. As for the comparison of the PCI, we can state that Puyo and Tena maintain high
values in Plastic (5155kcal- 4545kcal) respectively. While Latacunga and Loreto maintain
a high value in Paper/Cardboard with (4041kcal- 3066kcal), being an indicator of separation

at the source in terms of the 2 parameters.

Keywords: waste, recovery, use, comparative analysis
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente estudio estd enfocado en el aprovechamiento de los residuos sélidos generados
en la Unidad Educativa Toacaso. Este consiste en analizar la aplicabilidad de métodos y
técnicas de aprovechamiento y recuperacion de estos, procurando asi obtener beneficios
mediante actividades como el reciclaje con un valor agregado.

Las actividades antrdpicas han generado un incremento de residuos o materiales que son
eliminados. Cuando estos tienen una gestién y/o disposicion inadecuada, se crean efectos
nocivos (Porras, 2016).

El estudio se relaciona directamente con una investigacion de campo, debido a que dichos
criterios técnicos seran ejecutados en campo, el trabajo esta distribuido en cuatro capitulos,
iniciando con la problemética actual de la Unidad Educativa Toacaso haciendo referencia
manejo de residuos sélidos, mencionando a continuacion la metodologia a utilizar, asi como
el marco legal, explicando de manera detallada el procedimiento de levantamiento de
informacién por medio de observaciones y encuestas al personal del plantel. Establecida la
formulacién de datos es conveniente que se procede a elaborar propuestas técnicas, para
escoger por una forma mas factible tanto, econdmica, social y ambiental (Jaramillo &
Zapata, 2008).

1.1. Justificacion.
El incremento del volumen de los residuos sélidos no peligrosos que son generados, obliga

a buscar diversos metodos que permitan una correcta recuperacion y aprovechamiento de

los mismos (Barbero & Vecino, 2003).

Se debera identificar técnicas eficaces y viables en la recuperacion y aprovechamiento de
los residuos solidos no peligrosos. Dicha técnica debe permitir afiadir medidas donde se

aproveche y recupere estos (Meza, 2012).

Por esta razon, es necesario efectuar un analisis comparativo-situacional de recuperacién y
aprovechamiento de residuos sélidos no peligrosos en la Unidad Educativa Toacaso, el cual

servira para mejorar el ambiente estudiantil.



1.2. Problema de Investigacion.

Los residuos forman parte de la contaminacion del ambiente, que afecta gravemente su
ecosistema. Por otra parte, las autoridades de la Unidad Educativa Toacaso, quienes son
encargados de la gestion y manejo de los residuos sélidos, no han resuelto el problema de
manera correcta (Avellaneda, 2013).

Se puede asegurar que la carencia de infraestructura y de servicios destinados para el manejo
de residuos solidos son la causa primordial para que no exista un registro en cuanto a la
recuperacion y un aprovechamiento de estos (Meza, 2012).

La Unidad Educativa Toacaso ha considerado preciso elaborar una Recuperacion y
Aprovechamiento de Residuos Solidos no Peligrosos, manteniendo como prioridad los

residuos producidos en el bloque 1y 2 de la institucion.

1.3. Formulacion del Problema.
¢La recuperacion y el aprovechamiento selectivo de Residuos Solidos No Peligrosos

contribuiran a reducir la acumulacién inadecuada de residuos en la Institucion?

1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.

Comparar las disposiciones de generacion de residuos solidos no peligrosos entre los
bloques 1 y 2 de la Unidad Educativa “Toacaso” bajo criterios de recuperacion y

aprovechamiento.

1.4.2. Objetivos especificos.
= Caracterizar los residuos sélidos no peligrosos producidos por las actividades

desarrolladas en de la Unidad Educativa “Toacaso” y sus consecuentes causas.

= Determinar la clase y porcentaje de residuos sélidos no peligrosos que pueden ser
aprovechables.

= Proponer procedimientos, practicas y usos para el aprovechamiento y recuperacion

de residuos solidos no peligrosos en la Unidad Educativa “Toacaso”.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Antecedentes.

El aprovechamiento y recuperacion de los residuos sélidos no peligrosos constituye a nivel
mundial un problema. En la provincia de Cotopaxi - Cantdn Latacunga la problematica
también se hace presente, ya que en varias Unidades Educativas se generan residuos sélidos
y no poseen procedimientos o précticas de uso adecuado para la recuperacion y
aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos, causando asi contaminacion en los
cauces de rios, contaminacién en suelos por la presencia de todo tipo de residuos sélidos y
lixiviados, contaminacion de aire por la quema de basura y generacion de gases de efecto
invernadero (Changoluisa, 2014).

El sistema de recuperacién y aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos se
encuentra aun en estado incipiente para ser considerado como integral y sustentable. Lograr
en Unidades Educativas del cantén Latacunga mejoras en el manejo de residuos solidos,
requiere voluntad por parte de directivos de la Unidad Educativa, fuertes inversiones y
educacion continua de los estudiantes en el tema del aprovechamiento de los residuos (Séez
& Urdaneta, 2014).

2.2. Marco Teorico.
2.2.1. Definiciones.

e Residuo: por residuo se entiende cualquier producto en estado sélido, liquido o
gaseoso generado por la actividad humana en procesos de extraccion, transformacién
0 utilizacion, que esté destinado a ser desechado (Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Medio Ambiente, 2017).

e Desecho: denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos,
residuos o basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, que pueden ser sélidos o semisélidos, putrescibles o no
putrescibles (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente,
2017).



Desecho solido: Se entiende por desecho solido todo sélido no peligroso, putrescible
0 no putrescible, con excepcion de excretas de origen humano o animal (Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente, 2017).

Residuos de alimentos: Su composicion quimica es bien conocida: grasas,
carbohidratos, proteinas, etc. Su presencia en el conjunto de RSU presenta variacion
entre las zonas urbanas y rurales, porque estos son utilizados para la alimentacion de
los animales domésticos (Mejia & Pataron, 2014).

Papel y cartdn: Se utiliza papel en forma de papel-prensa, envases, embalajes, etc.
Su participacion en el conjunto de los residuos es elevada debido a su gran consumo
por habitante y afio (Mejia & Patarén, 2014).

Plasticos: El plastico se obtiene de la combinacién de un polimero o varios, con
aditivos y cargas con el fin de obtener un material con unas propiedades
determinadas. Esta Ultima caracteristica hace que la naturaleza no pueda por si
misma hacerlos desaparecer. EXxisten tres grandes familias de polimeros:
Termoplasticos, Termofijos, Elastdmeros (Mejia & Pataron, 2014).

Vidrio: El vidrio ha sido utilizado por el hombre, desde hace miles de afios para
fabricar envases y conservar asi sus alimentos (Mejia & Pataron, 2014).

Otros residuos: Las pilas son dispositivos electroquimicos capaces de convertir la
energia quimica en eléctrica, mismos que pueden contener materiales peligrosos
como el mercurio, el cadmio, cinc, plomo, niquel y litio (Mejia & Pataron, 2014).
Reducir: Consiste en minimizar la cantidad de residuos solidos generados para
disminuir los impactos ambientales y los costos asociados a su manipulacion. La
reduccién de residuos solidos puede realizarse en las viviendas, las instalaciones
comerciales e industriales a través de compras selectivas y del aprovechamiento de
productos y materiales (Alzate, 2009).

Reutilizar: Es la accion por la cual el residuo sélido con una previa limpieza, es
utilizado directamente para su funcién original o para alguna relacionada, sin
adicionarle procesos de transformacion. No siempre es posible recuperar todos los
residuos que se quiere puesto que no se cuenta con tecnologia apropiada. La
participacién en campafias para la separacion de residuos, lleva en aumentar la
cantidad de material recuperable y reducir el volumen que se lleva al relleno sanitario
(Alzate, 2009).



e Reciclar: Es aprovechar y transformar los residuos sélidos urbanos que se han

recuperado para utilizarlos en la elaboracion de nuevos productos (Alzate, 2009).

2.3. Marco legal.

El marco legal del presente proyecto se fundamenta en la revision de los siguientes

documentos como:

Tabla 1 Normativa Ecuatoriana.

NORMATIVA ECUATORIANA

Constitucion De La
Republica Del Ecuador,

449 203 20/10/2008

Publicada En El R.O: Nro.

Titulo I1: Derechos
Capitulo segundo: Derechos
del buen vivir.
Seccion segunda Ambiente
sano

Art. 14 Derecho a la poblacion a vivir en
un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, garantizando la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay (Constitucién de la Republica del
Ecuador, 2011).

Art. 15 El Estado promovera, en el sector
publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias
alternativas (Constitucion de la Republica
del Ecuador, 2011).

Seccion séptima: Salud

Art. 32 La salud es un derecho que
garantiza el Estado, cuya realizacién se
vincula al ejercicio de otros derechos
(Constitucion de la Repulblica del
Ecuador, 2011).

Capitulo séptimo: Derechos de
la Naturaleza

Art. 71 El Estado incentivard a personas
naturales y juridicas, para que protejan la
naturaleza, y promoverd el respeto a todos
los elementos que forman un ecosistema
(Constitucion de la Repulblica del
Ecuador, 2011).

Art. 72 La naturaleza tiene derecho a la
restauracion  (Constitucién de la
Republica del Ecuador, 2011).

Cddigo Organico del
Ambiente

Libro Preliminar
Titulo | )
Objeto, Ambito y Fines.

Establece los principios y directrices de
politica  ambiental;  determina  las
obligaciones, responsabilidades, niveles
de participacion de los sectores publico y
privado en la gestién ambiental y sefiala
los limites permisibles, controles y
sanciones en esta materia (Codigo
Organico del Ambiente, 2017).

Reglamento al Cddigo
Organico del Ambiente

Titulo VII

Gestion Integral de Residuos y
Desechos.

Capitulo 11

Régimen Institucional.

Art. 573. Atribuciones de la Autoridad
Ambiental Nacional.- literal i
(Reglamento al Cddigo Orgéanico del
Ambiente, 2019) .




Capitulo 111

Gestion integral de residuos y
desechos solidos no peligrosos.
Seccién 3

Generacion y fases de la gestion
integral de residuos y desechos
solidos no peligrosos.

Art. 587. Separacion en la fuente
(Reglamento al Codigo Organico del
Ambiente, 2019).

Seccién 5
Reciclaje inclusivo.

Art. 603. Objeto.- El objeto es incorporar
a los recicladores de base en la gestion
integral de los residuos s6lidos no

peligrosos  (Reglamento al Caodigo
Organico del Ambiente, 2019).

Art. 608. Actores del reciclaje
inclusivo.- son aquellas  personas
naturales o juridicas, publicas, privadas o
mixtas, nacionales 0  extranjeras,
vinculadas a la gestion integral de

residuos solidos no peligrosos y a las
actividades del reciclaje (Reglamento al
Cdbdigo Orgénico del Ambiente, 2019).

Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente

Acuerdo  Ministerial 061
Reformade Libro VI del Texto
Unificado de Legislaciéon

Secundaria (Acuerdo N° 061
Reforma del Libro VI del Texto
Unificado de  Legislacion
Secundaria, 2015).

Acuerdo Ministerial 097-A
Reforma del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del
Ministerio  del  Ambiente
(Acuerdo  Ministerial 097-A
Reforma del Texto Unificado de
Legislacion Secundaria., 2015).
Anexo 2

Norma de calidad ambiental del
recurso suelo y criterios de
remediacién para suelos
contaminados.

- Prevencion de la contaminacion
del recurso suelo. (Texto
Unificado de Legislacion
Secundaria del Medio Ambiente,
2017)

- Sobre las actividades
generadoras de residuos sélidos
no peligrosos (Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del
Medio Ambiente, 2017).

Normas

Norma Mexicana NMX-AA-
15-1985

Proteccion al ambiente-
contaminacion del suelo-
residuos solidos municipales-
muestreo Método de Cuarteo.

Modificada de Norma Oficial Mexicana a
Norma Mexicana, de acuerdo al Decreto
publicado en el Diario Oficial de la
Federacion de fecha 6 de noviembre de
1992 (NORMA MEXICANA NMX-AA-
15-1985, 1992).

Norma de Calidad Ambiental
para el Manejo y Disposicién
Final de Desechos Sélidos no
Peligrosos.

Estipula normas para prevenir la
contaminacién del agua, aire y suelo, en
general. (Anexo 6, Libro VI, De la
Calidad Ambiental).

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).




CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Localizacion.

La Unidad Educativa “Toacaso” se ubica en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga,
parroquia Toacaso, calle Oriente, Pichincha y Cotopaxi. La Institucion ofrece un nivel
educativo: inicial, basico y bachillerato, prestando asi una educacion hispana de modalidad

presencial y jornada matutina.

/ LATACUNGA

ECUADOR

Km UNIVERSIDAOD ESTATALAMAZONICA
MAPA DE UBICACION: "Unidad Educativa Toacaso"
0 0.040.08 0.16 0.24 0.32 FUENTE DE INFORMACION: Sistema Nacional de Informacién Instituto Geografico Militar.
Sistema de Cordenadas:WGS_1984_UTM_Zone_17S
Fecha de Elaboracion: 11/10/2019

llustracion 1Mapa de ubicacion de la Unidad Educativa “Toacaso”.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

3.2. Tipo de Investigacion.

El presente proyecto se desarrolla mediante el tipo de investigacion cuasi-experimental
donde se pueden controlar las variables, el grupo de estudio ya existente no se modifica. Los
datos se obtendran a diferentes tiempos y en tiempo real, es decir, muestra el estado real del
fendmeno a estudiar (Giner, 2019).



3.3. Métodos de Investigacion.

El método de investigacion se desarroll6 mediante el trabajo de campo, ya que los datos
recolectados se los recoge del lugar de estudio y en un tiempo.

1.-Muestreo: Para identificar las causas por las cuales existe una mala disposicion y gestion
de los residuos solidos no peligrosos dentro de la Unidad Educativa “Toacaso” se aplico una
encuesta. (Anexo 5). Para tomar la muestra, se utilizo la formula de poblacion finita con el
fin de determinar el nimero de personas que seran encuestadas por Bloque.
2.-Cuantificacion: El pesaje del total del residuo generado se llevé acabo utilizando una
bascula o balanza con capacidad de 20 kg. Debido a factores climaticos, caracteristicas
fisicas de las bolsas y de los residuos y a errores humanos, se estima la exactitud de este
estudio en un 1% (Ruiz, 2012).

3.-Caracterizacion: Se realiz6 la caracterizacion por el Método de Cuarteo, durante 2
periodos de 8 dias. EI Método del Cuarteo consistio en:

1. Se adecu6 el espacio de almacenamiento para residuos solidos de la Unidad
Educativa “Toacaso” Bloque 1 y 2 en donde cuenta con un contenedor plastico para
la recoleccion de los mismos originados diariamente por bloque.

2. Se recolectaron los residuos por cada paralelo y zona especifica como patios,
canchas, bares tanto del Bloque 1 como del Blogue 2.

3. Para el cuarteo del primer periodo se descartd el primer dia de recoleccién. Se
procedié abrir y verter los residuos uniformemente sobre la superficie de plastico,
para evitar el contacto directo con el suelo, se las dividio en 4 cuadrantes, de los
cuales se eligieron 2 como muestra equivalente a 1m3 para su posterior clasificacion
y los dos sobrantes se volvieron a juntar para depositarlos adecuadamente en los
contenedores estos dos se separaron segun el tipo de residuos: Plastico, papel, cartén,
materia organica, madera, vidrio, metal, tela y otros (Residuos que no pueden ser
separados como tierra 0 pequefios residuos de otro tipo), se procedi6 a realizar el
pesaje por cada tipo de residuo ya clasificado, se consignaron los resultados para su
posterior procesamiento y analisis. El segundo cuarteo se realizo utilizando el mismo
método descrito anteriormente.

Al finalizar el ejercicio se procedi6 a dejar los residuos en su lugar y a limpiar la zona de

trabajo.



4.-Separacion: en esta fase con los residuos solidos ya caracterizados por su tipo se procede
a calcular el porcentaje de los mismos que pueden ser aprovechados mediante varios
sistemas o alternativas (Ruiz, 2012).

Se realiz6 un anélisis de poder calorifico de 1kg por cada tipo de residuo llevado a cabo en
el Laboratorio de Servicios Ambientales de la UNACH mediante los Métodos Normalizados
para el Analisis de Residuos Sélidos NMX-AA-015-1985, NMX-AA-052-1985, NMX-AA-
016-1984, Método Estandar 2540-E 'y Meétodos Experimental (BOMBA
CALORIMETRICA). Obteniendo el Poder Calorifico Inferior-kcal/kg, con el objetivo de
determinar qué tipo de residuo posee mayor poder calorifico (Anexo 3). Se realiza un analisis
comparativo del PCI de 4 cantones Puyo, Tena, Loreto y Latacunga con el fin de evidenciar
que cantdn posee una mejor clasificacion en la fuente.

5.- Aprovechamiento: Después de conocer las causas de la inadecuada gestion de los
residuos sélidos no peligrosos dentro de la Institucion mediante las respuestas de la encuesta
aplicada y los resultados de caracterizacion de los residuos se proponen actividades y
medidas que contribuyen a la correcta gestién de los residuos solidos no peligrosos dentro

de la Unidad Educativa Toacaso.



METODOLOGIA- ANALISIS COMPARATIVO- SITUACIONAL DE GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS NO PELIGROSOS PARA RECUPERACION Y APROVECHAMIENTO SELECTIVO EN LA
UNIDAD EDUCATIVA TOACASO, CANTON LATACUNGA, PARROQUIA TOACASO.

ﬂ Socializacion

I < Cuarteo >
Muestreo= N de {}

estudiantes, docentes,

2 Personal de servicio 2 Periodos de 8
{  enelbloquely?2 dias

Encuesta Docentes-
3 Personal de servicio
/[ enelbloquely?2

@\], Caracterizacion

5 Aprovechamiento

Poder calorifico

Almacenar los

Limpiar el &rea de residuos en las
trabajo bolsas y colocar en

los respectivos

contenedores.

Coordinacion y
adecuacion del
espacio de trabajo

Adquisicion del
material: Balanza,
Plastico de 10*10,

bolsas plasticas.

Cuaderno de registro

Recoleccién de las
muestras de
residuos sélidos no
peligrosos

Pesar y registrar el
peso de las bolsas-
muestra.

Depositar los
residuos de las
bolsas formando un
montoén sobre el
plastico de 10*10

Homogeneizar los
residuos

Separar el montén
en 4 porciones

Separar e
identificar los
residuos por su tipo

<
<
<
<
<

Pesar cada tipo de
residuo en un
recipiente logrando
que este se
compacte para
evitar errores de
pesaje

p
<
.
)

llustracion 2 Analisis comparativo situacional de generacion de residuos solidos no
peligrosos para recuperacion y aprovechamiento selectivo en la Unidad Educativa

Toacaso, Canton Latacunga, Parroquia Toacaso.

Registrar los datos.
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3.4. Metodologia utilizada para la caracterizacion de los
residuos sélidos no peligrosos de la Unidad Educativa Toacaso.

Para la caracterizacion de los residuos sélidos no peligrosos de la Unidad Educativa
Toacaso, se aplicd la Metodologia descrita por el Dr. Kunitoshi Sakurai, habilitada en el
CEPIS, dicha metodologia se basa en “conocer la cantidad de residuos y parametros como
densidad de los desechos, con la finalidad de plantear alternativas sustentables que
permitan tratar de una manera adecuada a los residuos” (Cantanhede, Monge, Sandoval, &
Caycho, 2006).

HDT 97 junio 2005. PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS PARA LOS
ESTUDIOS. DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Materiales:

e Balanza - 50 a 100 Kg.

e Plastico 10 x 10.

e Botas.

e Pala

e Guantes de Manejo.

e Mascarillas.

e Gafas.

e Balde de Volumen conocido (50 - 100 It).

Procedimiento:

1. Vestir los elementos de proteccion personal (bata de manga larga, guantes de manejo,
etc.).
2. Para determinar la PPC seguimos los siguientes pasos:

e Se toma la muestra diariamente, cubriendo ocho dias sucesivos, puesto que
hay una variacion destacada dentro de este plazo. Se debe descartar la muestra
tomada el primer dia de recojo, ya que la duracion de almacenamiento no
conoce. Se mide el peso de la muestra usando una balanza de pie
(Cantanhede, Monge, Sandoval, & Caycho, 2006).

e Se divide el Peso Total de los residuos (Wi) para el nimero de habitantes
totales (ri) (Cantanhede, Monge, Sandoval, & Caycho, 2006).

11



e LaPPC viene dada por Kg/hab./dia.

3. Para determinar las caracteristicas (composicion fisica-base humeda), seguimos los
siguientes pasos:

e Se toma la muestra de alrededor de 1 m? llevandola a un lugar pavimentado de
preferencia en donde se vierte formando un monton.

e En una base pléastica, se rompen bolsas y se cortan cartones y maderas contenidas
en la basura hasta conseguir un tamafio de 15 cm por 15 cm o menos.

e Se homogeniza la muestra mezclandola toda (Cantanhede, Monge, Sandoval, &
Caycho, 2006).

e EI montdn se divide en cuatro partes y se escoge dos opuestas para formar otra
muestra representativa mas pequefia. La muestra menor se vuelve a mezclar y se
divide en cuatro partes, luego se escoge dos opuestas y se forma otra muestra mas
pequefia. Esta operacion se repite hasta obtener una muestra de 50kg de basura o
menos (Cantanhede, Monge, Sandoval, & Caycho, 2006).

e Se separan los componentes del montén Gltimo y se clasifican de acuerdo a las

siguientes caracteristicas:

Papel y cartén

o o

. Trapos

Madera y follaje

o o

Restos de alimentos
e. Plastico, caucho y cuero
f. Metales
g. Vidrios
h. Suelo y otros
e Pesar cada uno de los componentes en la basura teniendo los datos del peso total
utilizado para la PPC.
e Aplicar la formula: Porcentaje (%) = Pi/Wt *100., Donde:
Pi= Peso de cada componente (pléastico, papel, carton, etc.)
Wi= Peso total de los residuos recolectados en el dia.
4. Para determinar la densidad de la basura seguimos los

siguientes pasos:
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e Preparar un recipiente de 50 - 100 It, pesar el recipiente vacio (WRy), registramos

el valor, para el calculo del volumen utilizamos V= []d?h/4.

e Vaciar la basura clasificada dentro del recipiente sin  hacer

presion y remecerlo para ocupar los espacios vacios.

e Pesar el recipiente  con la  basura clasificada 'y  obtener

(WR2), en <caso de que el recipiente no se encuentre lleno,

calcular el volumen utilizado con la formula anterior.

e Calcular le

férmula;

densidad de la basura clasificada mediante la

WR2 - WRy1/V

5. Lavar las manos y brazos con un jabon.

3.5. Actividades de la toma de muestras y caracterizacion de

residuos sélidos no peligrosos.
Tabla 2 Resultados de la toma de muestras y caracterizacion de los residuos sélidos no

peligrosos.

ACTIVIDADES

Se establecio6 el area
de almacenamiento
de las bolsas de los
residuos soélidos no

peligros.

Toma de
coordenadas de cada
curso 'y  puntos
especificos de cada

bloque.

UNIDAD EDUCATIVA UNIDAD EDUCATIVA
“TOACASO” BLOQUE 1-  “TOACASO” BLOQUE
EDUCACION SUPERIOR. 2-EDUCACION

BASICA.

Area de almacenamiento de Area de almacenamiento de

residuos-Bloque 1 residuos-Bloque 2

Ver Anexo 1. Ver Anexo 2.
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Se etiquetaron las
fundas por el nUmero
de bloque, curso y

paralelo.

Se recogio los
residuos solidos al
final de cada jornada
académica por
paralelo (22
paralelos, bar, patio,
cancha del Bloque 1
y 23 paralelos, bar,
cancha, patio del
Blogque 2) durante
dos periodos de 8

dias.

Se procede a realizar
el pesaje de cada
funda con residuos
solidos y
consecuentemente a

registrar su pesaje.

Desarrollo del
método de cuarteo-
Homogenizacion de
los residuos sélidos
de los bloques por
separado.

Etiquetado de fundas del EMGUERED 08 mEs 6

blogue 1. bloque 2.

Recepcion de los residuos del

Recepcion de los residuos

bloque 1.

del bloque 2.

Pesaje y registro de fundas
Pesaje y registro de fundas de de residuos solidos del

residuos solidos del Blogue 1. Bloque 2.

Homogenizacion de los

Homogenizacién  de los

residuos solidos no

peligrosos del Bloque 2.
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Caracterizacién de
los residuos solidos
de acuerdo a su
respectivo  bloque

por separado.

del

residuos

Determinacion
tipo de
solidos no peligrosos
gque pueden  ser
aprovechados y su

pesaje.

Toma de muestras de
1kg de cada tipo de
residuo solido no
peligroso con su
correspondiente

etiqueta.

Recogida de residuos
solidos de cada
bloque y limpieza del

lugar de trabajo.

residuos solidos no peligrosos
del Bloque 1.

Caracterizacion de los residuos
del

Caracterizacion de los

Sulleled U s (0 residuos solidos no
Blogue 1. peligrosos del Bloque 2.

Determinacion y pesaje de cada  DEterminacion y pesaje de

cada tipo de residuos

tipo de residuos solidos

aprovechables del bloque 1. s6lidos aprovechables del

bloque 2.

Muestras de residuos

Muestras de residuos solidos de

1kg por cada tipo de residuos salidos e Thy|porcanatip

del bloque 1. de residuos del bloque 2.

Recogida de  residuos

Recogida de residuos solidos

solidos del bloque 2 vy
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del bloque 1 y limpieza del limpieza del lugar de
lugar de trabajo. trabajo.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

3.5. Férmulas utilizadas para calcular distintos parametros.
Tabla 3 Formulas aplicadas en la caracterizacion de residuos solidos no peligrosos.

N | Férmula Descripcion

1 Poblaciéon Total El bloque 1 cuenta con un
= Y Habitantes de la UET total de 669 habitantes
— Blog 1 repartidos en: 630
Poblacién total estudiantes matriculados,
= Estudiantes matriculados 30 docentes, 2 personas
+ Docentes encargadas de la limpieza,
+ Personal de limpieza 3 personas encargadas del

+ Personal bares Bar y 4 administrativos.
+ Personal administrativo. El blogue 2 cuenta con un

total de 758 habitantes
repartidos en: 724
estudiantes matriculados,
28 docentes, 2 persona
encargada de la limpieza, 4
personas encargadas del

Bar y 1 administrativo.

2 Produccion total /semana PPC por semana del
PPC(2019) = / P

Poblacionde laU.E.T Blog 1 Blogue 1 y 2 de la Unidad

Educativa “Toacaso”
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1
V=§><T[><h(R2+T2+R><r)

lustracion 3 Volumen del
Tambor.

El volumen del tambor
utilizado tanto para el
bloque 1 y 2es de
0.0218ma3.

4 Densidad de cada tipo de

WR1 — WR2 residuo clasificado en los 2

Densidad de la basura = 7

periodos en los Bloques 1y

2 respectivamente.

5 3 N *Za?xp=*q Muestra de poblacion
n_dz*(N—1)+Za2*p*q

finita- para la aplicacion de
encuestas Bloque 1 y 2.
Teniendo como resultado
para el primer bloque un
total de 52 personas y para
el bloque 2 un total de 25

personas.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Caracterizacion de los residuos solidos no peligrosos y sus
consecuentes causas del Bloque 1y 2- Periodo 1.

4.1.1. Pesaje de los residuos recolectados en el Bloque 1-Periodo

1.

En la tabla 4 muestra el pesaje de los residuos recolectados en el bloque 1 en donde se

ubica el curso, coordenadas (zona y latitud) y los dias de recoleccion.

Tabla 4 Pesaje de los residuos recolectados en el blogue 1.

UNIDA EDUCATIVA "TOACASO" BLOQUE 1
Semana 1 Semana 2
Coordenadas
Curso 5/11/2019 | 6/11/2019 | 7/11/2019 | 8/11/2019 | 12/11/2019 | 13/11/2019 | 14/11/2019 | 15/11/2019
Zona] X Y Peso Kg D1|Peso Kg D2|Peso Kg D3|Peso Kg D4|Peso Kg D5Peso Kg D6|Peso Kg D7|Peso Kg D§|

10 mo "A" 17 | 7579069916264 0,12 0,16 0,48 0,18 0,11 0,47 0,36 0,16

10 mo "'B" 17 |757929]9916271 0,1 0,23 0,66 0,11 0,33 0,52 0,41 0,47

10 mo "'C" 17 | 757887]9916259 0,05 0,05 0,8 0,53 0,08 0,49 0,12 0,11

10 mo "D 17 |757902]9916271 0,1 0,09 0,11 0,07 0,22 0,26 0,15 0,08

10 mo EGB "'B" 17 | 7579209916267 0,11 0,46 1,09 0,92 0,68 0,56 0,63 0,75
lero BGU A" 17 | 7578369916265 1,68 0,48 0,73 13 0,74 1,66 1,04 1.36
leroBGU"C" 17 |757832]9916221 0,5 1,01 1,96 0,4 0,32 1 0,28 0,27

1 ero Ciencias "B" 17 | 757879]9916263 0,62 0,52 0,86 0,75 112 0,84 0,71 0,68
1 eroMecanizado A" | 17 | 7578779916249 0,22 0,3 1,01 0,11 0,11 1,03 0,5 0,33
1 eroMecanizado "B" | 17 |757881[9916221 0,5 0,02 0,5 0,6 0,05 0,12 0,03 0.09
1 ero Contabilidad "A"| 17 |757869|9916238] 0,34 0,35 0,78 0,27 0,28 0,43 0,27 0,3
2do BGU "A" 17 |757829]9916236 0,24 0,5 0,52 0,77 0,66 0,82 0,41 0,64
2do BGU "B" 17 | 757868]9916258 0,96 1,26 1,3 1,03 0.02 1,01 1,12 1,07
2do BGU "C" 17 | 7578649916258 1,11 0,92 0,32 0,8 0.93 1,2 0,78 0,59
2do Mecanizado "A™ | 17 |757831(9916211 0,1 0,5 0,5 0,13 0.17 0,31 0,12 0,26
2do Mecanizado "B" | 17 |757847(9916211f 1,01 0,41 0,98 0,94 0.81 0,75 0,64 0,55
2do Contabilidad "A™ | 17 | 7578419916262, 0,28 11 0,26 0,33 0,1 1,11 1,02 0,47
3ro BGU "A" 17 |757898]9916266 1,23 0,65 0,11 0,5 0,37 0,86 0,51 0,43
3ro BGU "B" 17 |757907]9916264 1,17 0,19 0,1 0,26 0,14 1,38 0,11 0,12
3ro Mecanizado A" | 17 |757864/9916233| 0,47 0,15 0,78 0,6 0.5 3,15 0,22 0,78
3ro Mecanizado "B" | 17 | 7578769916236 0,37 0,22 1,28 1,03 0.42 1,81 0,56 0,25
3ro Contabilidad "A™ | 17 | 757830|9916239 0,72 0,35 0,44 0,52 0.3 2,88 11 0,96
BAR Labaza 17 | 757883]9916257| 18,25 42,2 40,8 43,1 35,3 15,34 24.79 30.3
BAR Inorganico 17 | 757883(9916257 3,26 3,85 4,69 411 4,73 2,05 4,07 3,94
Patio 17 |757829|9916236] 8,76 8,55 8,57 8,66 9,32 547 9,13 8,23

Cancha 17 | 757821]9916247] 5,61 12,1 4,65 8,8 7,38 3,12 6,53 8,22
TOTAL DEL DIA 47,88 76,62 74,28 76,82 60,92 48,64 30,82 29,66

[ToTAL 397,76

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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4.1.2. Pesaje de los residuos recolectados en el Bloque 2 - Periodo

1.

En la tabla 5 muestra el pesaje de los residuos recolectados en el bloque 2 durante el primer

periodo, en donde se ubica el curso, coordenadas (zona y latitud) y los dias de recoleccion.

Tabla 5 Pesaje de los residuos recolectados por dia del Bloque 2.

UNIDAD EDUCATIVA "TOACASO " BLOQUE 2

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

Semana 1

Curso Coordenadas 5/11/2019 | 6/11/2019 | 7/11/2019 | 812019 | 12/11/2019 | 13/11/2019 | 141112019 |15/111/2019

Zona X Y |Peso Kg D1|Peso Kg D2| Peso Kg D3| Peso Kg D4 | Peso Kg D5 |Peso Kg D6 | Peso Kg D7 |Peso Kg D8
Inicial 1"A" | 17 |757348| 9916444 0,39 0,41 03 0,42 0,44 0,33 0,59 0,36
Inicial 2"A" | 17 |757329| 9916425| 0,38 0 0,05 0,07 0 0,05 0,08 0,05
Inicial 278" | 17 |757316| 9916425| 0,85 11 3,19 1,28 3,17 1,69 2,02 1,23
tero"A" | 17 |757375| 9016425 o068 01 0,99 0,53 2,07 0,35 0,74 1,18
tero"B" | 17 |757350| 9016450 0,67 0,94 3,98 0,33 01 0,61 116 0,04
teronct | 17 |757358| 9016470 015 0,28 0,46 01 0,11 0,46 0,07 0,07
tero"D" | 17 |757330| 9016455 0,04 2,22 31 2,87 5,81 2,27 5,35 1,45
2do "A" | 17 |757382| 9016465 116 37 3,43 2,96 3,12 0,46 2,04 181
2do "B | 17 |757387|9016458| 1,26 0,66 1,56 118 2,15 1,96 2,38 0,99
2do "c | 17 |757332| 9016473 028 1,69 0,15 0,62 1,96 0,35 1,07 0,29
2do "D | 17 |757338| 9016478 0,21 1,21 13 1,06 0,99 081 05 0,42
3ero"A" | 17 |757361] 9916436 0,31 0,41 0,39 0,25 1,78 0,88 3,72 0,42
3ero"B" | 17 |757362| 9916432 0,35 0,11 0,48 03 0,19 033 05 0,21
ero"C" | 17 |757335]| 9916474 0,28 0,22 1,89 0,84 0,68 0,05 03 08
3ero"D" | 17 |757307| 9916432 0,18 0,15 0,19 01 013 024 0,33 0,61
4to "A" 17 |757301| 9016436 18 0,88 13 0,47 1,67 07 2,22 0,38
4to "B 17 |757386| 9016434 222 1,49 037 1,41 0,96 0,66 0,74 023
4toC" 17 |757407| 9016418 029 0,77 0,59 0,69 0,74 0,05 18 0,16
4to D" 17 |757379| 9016431 0,29 0,85 1,85 0,65 1,52 013 0 0,29
5to "A" 17 |757385| 9016467 124 2,99 2,02 0,99 0,77 141 4,42 1
5to "B" 17 |757379| 9016431 031 2,6 0,83 1,14 041 0,17 0,24 0,73
5to "C" 17 |757334| 9016472 026 0,55 0,29 0,17 0,59 0,55 0,46 0,59
5to "D 17 |757332| 9916470 056 0,63 0,72 0,31 1,74 026 2,00 0,27
BAR Labaza | 17 |757350| 9016465 12,5 20,8 20,8 193 155 10,03 1418 1245
BAR Inorganico| 17 |757350| 9916465| 4,65 28 5,03 3,02 3,67 24 3,35 4,86
Patio 17 | 757396 9016456 10,08 12,04 13,42 1213 10,15 8,36 11,04 121
TOTAL DEL DIA 42,29 59,6 68,68 53,19 60,42 35,56 61,39 42,99

[ ToTAL| 38183

4.1.3. Comparacion de parametros entre los Bloques 1 y 2

Periodo 1.

Los resultados conseguidos en la figura 1 revelan que el Bloque 2 posee mayor nimero de

habitantes mientras que en los parametros de comparacion de pesaje de residuos y PPC el

Bloque 1 muestra valores superiores a comparacion del Bloque 2 pese a su nimero inferior

de habitantes.
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397,76
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\5945

POBLACION PESAJE DE PPC (kg/hbt.sem)
(HABITANTE)  RESIDUOS (kg)

- -BLOQUE 1 BLOQUE 2

Figura 1 Comparacién de parametros entre el bloque 1y 2.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.1.4. Comparacion de Densidades de Residuos solidos no

peligrosos clasificados en el Periodo 1.

En la tabla 6 presenta el tipo de residuo, pesaje, volumen del tambor y su densidad del
Bloque 1y 2.
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Tabla 6 Densidades del Bloque 1 y2 periodo 1.

Bloq 1
Tipo de Pesaje Volumen del tambor Densidad
residuo (kg) (m3) (kg/m3)
Madera 1,91 4,58
Plastico 8,53 308,71
Organico 4,56 126,6
Papel 5,81 183,94
Carton 2,65 0.0218 38,99
Metal 1 0,92
Tela 0,37 3,21
Otros 7,09 242,66
Bloqg 2
Tipo de Pesaje Volumen del tambor Densidad
residuo (kg) (m3) (kg/m3)
Madera 1,88 3,21
Plastico 4,68 132,11
Orgénico 3,48 77,06
Papel 3,36 0.0218 71,55
Cartoén 4,18 10,91
Otros 1,83 1,37

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
La figura 2 presenta valores de densidades por tipo de residuos comparados por cada

Bloque donde el Bloque 1 debido a su mayor pesaje de residuos muestra densidades

superiores.
308,71
242,66
394
77 Ob\i‘l
38,9 0,92 3,2
321 109F——=0 0 1,37
Madera  Plastico Organico  Papel Carton Metal Tela Otros
(kg/m3)  (kg/m3)  (kg/m3)  (kg/m3)  (kg/m3)  (kg/m3) (kg/m3)  (kg/m3)
- —BLOQUE 1 - —BLOQUE 2

Figura 2 Comparacion de densidades de Residuos Sélidos no Peligrosos clasificados
Periodo 1.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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4.1.5 Caracterizacion de los residuos sélidos no peligrosos y
determinacion de las consecuentes causas del Bloque 1 y 2-

Periodo 2.

4.1.5.1. Pesaje de los residuos recolectados del bloque 1- Periodo

2.

En la tabla 8 muestra el pesaje de los residuos recolectados en el bloque 1 en el periodo 2

en donde se ubica el curso, coordenadas (zona y latitud) y los dias de recoleccion.

Tabla 7 Pesaje de los residuos recolectados del bloque 1- periodo 2.

UNIDA EDUCATIVA "TOACASO" BLOQUE 1

Coordenadas Semana 2
Curso 3/12/2019 | 4/12/2019 | 5/12/2019 | 6/12/2019 | 9/12/2019 | 10/12/2019 | 11/12/2019 | 12/12/2019
Zona X Y Peso Kg D1|Peso Kg D2|Peso Kg D3 Peso Kg D4|Peso Kg D5[Peso Kg D6 |Peso Kg D7|Peso Kg D8]

10 mo A" 17 | 757906 | 9916264 0,77 0,27 0,4 0,41 0,35 0,27 0,31 0,24
10 mo "B™ 17 | 757929 | 9916271 1,36 0,68 0,73 0,32 0,82 0,34 0,76 0,97
10 mo "'C" 17 | 757887 | 9916259 1,28 0,53 0,87 1,26 0,94 0,45 1,04 0,38
10 mo ""D"" 17 | 757902 | 9916271 0,49 0,13 0,22 0,58 0,69 0,29 0,52 0,29

10 mo EGB "'B"* 17 | 757920 | 9916267 15 1,64 2.03 2,47 1,94 1,68 1,87 1
lero BGU"A" 17 | 757836 | 9916265 0,36 1,48 0,9 1,08 1,06 0,93 1,11 2,11
lero BGU"C" 17 | 757832 | 9916221 0,96 0,98 0,77 0,89 0,91 1,09 0,65 0,41
1 ero Ciencias "B" 17 | 757879 | 9916263 2,36 0,42 1,04 1,98 1,63 2,11 2 1,52
1 eroMecanizado A" | 17 | 757877 | 9916249 15 0,85 1.21 2,15 1,77 1,44 1,78 0,77
1 eroMecanizado "'B*" | 17 | 757881 | 9916221 0,54 0,48 0,65 0,85 1,24 0,67 0,83 1,73
1 ero Contabilidad "A™| 17 | 757869 | 9916238 0,22 0,39 0,88 1,08 0,72 0,77 0,4 0,12
2do BGU "A™ 17 | 757829 | 9916236 0,1 0,32 0,12 0,42 0,38 0,49 0,24 0,63
2do BGU "B 17 | 757868 | 9916258 0,25 0,29 0,53 0,74 1 1,17 0,64 0,29
2do BGU "'C" 17 | 757864 | 9916258 0,37 0,17 0,45 0,69 0,76 0,93 0,44 0,84
2do Mecanizado A" 17 | 757831 | 9916211 1,28 0,65 1,03 1,54 1,87 2,09 1,75 1,69
2do Mecanizado "'B"" 17 | 757847 | 9916211 2,41 0,72 1,22 1,68 1,21 1,61 1,62 0,89
2do Contabilidad ""A™ | 17 | 757841 | 9916262 0,56 0,42 0,66 0,97 0,65 0,87 0,76 1,98
3ro BGU "A" 17 | 757898 | 9916266 2,3 0,21 0,86 111 1,66 1,34 0,65 2,58
3ro BGU "B" 17 | 757907 | 9916264 25 0,96 1,83 2,01 2,29 2,38 2,24 1,68
3ro Mecanizado A" | 17 | 757864 | 9916233 0,75 0,29 0,54 0,87 0,96 1,08 0,69 0,65
3ro Mecanizado "'B"" 17 | 757876 | 9916236 1,42 0,65 0.76 0,93 1,05 2,05 1.07 1,52

3ro Contabilidad ""A™ | 17 | 757830 | 9916239 1,12 1,03 1,41 1,77 1,33 1,08 1,69 2
BAR Labaza 17 | 757883 | 9916257 15,23 14,5 17,08 18,47 16,42 22,62 17,31 20,75
BAR Inorganico 17 | 757883 | 9916257 5,16 5,05 5,37 6,03 5,23 8,9 7,22 10,48
Patio 17 | 757829 | 9916236 10,25 8,66 11,12 10,26 10,14 12,36 11,46 9,54
Cancha 17 | 757821 ]| 9916247 7,35 16,3 15,98 12,39 14,31 18,98 16.25 14,23
TOTAL DEL DIA 62,39 58,07 64,66 72,95 71,33 87,99 57,98 79,29

[ToTAL 492,27

Elaborado por:

Alencastro y Guevara (2019).

4.1.5.2. Pesaje de los residuos recolectados por dia del Bloque 2-

Periodo 2.

En la tabla 9 muestra el pesaje de los residuos recolectados en el bloque 2 en el periodo 2

en donde se ubica el curso, coordenadas (zona y latitud) y los dias de recoleccion.
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Tabla 8 Pesaje de los residuos recolectados por dia del Blogue 2- periodo 2.

UNIDAD EDUCATIVA "TOACASO " BLOQUE 2

Semana 2
curso Coordenadas 31212019 | 4/12/2019 | 5/12/2019 | 6/11/2019 | 9/12/2019 | 10/12/2019 | 11/12/2019 | 12/12/2019
Zona X Y Peso Kg D1 | Peso Kg D2 | Peso KgD3 | Peso KgD4 | Peso KgD5 | Peso Kg D6 | Peso Kg D7 |Peso Kg D8

nicial L"A" 7 757348 9916444 1.38 0,38 1,54 o008 102 0,53 0.73 0,54
Inicial 2" A" 17 757329 9916425 01 0,07 0,05 006 011 0,08 013 0,04
Inicial 2"B" 17 757316 9916425 035 147 217 03 186 1,94 1,64 1,26
lero "A" 17 757375 9916425 0,55 0,68 0,88 o7 075 087 0,69 123
lero "B" 17 757350 9916450 2 0,77 3,25 138 237 0,74 27 013

lero"C" 17 757358 9916470 023 03 012 022l 033 0,96 011 01
lero "D" 17 757339 9916455 431 312 2,42 23 3 2,64 39 1,62
2do "A" 17 757382 9916465 2,44 2,9 3.15 194 254 015 3 1,65
2do "B" 17 757387 9916458 18 143 1,96 | 164 2 1,81 1,26
2do "C" 17 757332 9916473 1,16 0,98 0.79 o1s| 082 0,62 05 043
2do "D 17 757338 9916478 048 132 227 105 151 0,94 221 0,54

3ero "A" 17 757361 9916436 1,93 1 2,03 121 2 1,02 1,83 05
3ero "B" 17 757362 9916432 3,39 2.46 317 024 302 0,84 3,2 0,65

3ero "C™ 17 757335 9916474 012 0,56 074 os3| 043 041 037 1
3ero D" 17 757307 9916432 0,63 1,03 1,49 os| 111 0,65 12 1,02
4to A" 17 757301 9916436 211 08 1 221 125 0,61 0,76 0,61
4to"B" 17 757386 9916434 2,20 1,66 1.05 03 1,06 0,97 1,89 0,58
4toc” 17 757407 9916418 176 0,74 0.92 147 132 013 1 0,84
4t0 D" 17 757379 9916431 037 046 0.54 oss| 061 026 097 045
5to A" 17 757385 9916467 434 3,94 376 127 35 131 2,84 1,14
5to "B" 17 757379 9916431 0,99 156 085 123 114 033 2,35 1,03
Sto"C" 17 757334 9916472 2,64 1,99 2,52 oo 223 0,94 0,76 0,72
5to D" 17 757332 9916470 046 0.82 0,64 os| 042 021 0,59 035
BAR Labaza 17 757350 9916465 13,46 12,05 12.49 14 1334 15,32 13,05 15,24
BAR Inorganico| 17 757350 9916465 393 4,67 422 as3 413 2,35 43 524
Patio 17 757396 9916456 1015 10,59 11.06 07| 1027 41 122 15,62
TOTAL DEL DIA 63,37 54,53 2938 4786 61,99 40,92 64,79 53,79

[ToTAL 353,26

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.1.5.3. Comparacion de parametros del bloque 1y 2 — periodo 2.
La figura 3 demuestra valores superiores en el Blogue 1 a comparacion del Bloque 2, los

parametros PPC es directamente proporcional al pesaje de residuos por blogue.

492,27
353,26
0,7358
0,466
PESAJE DE RESIDUOS (kg) PPC (kg/hbt.sem)

- —BLOQUE1 - —BLOQUE?2

Figura 3 Comparacién de parametros del bloque 1y 2 — periodo 2.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

23



4.1.5.4. Comparacion de Densidades de Residuos solidos no
peligrosos clasificados en el Periodo 2.

En la tabla 10 presenta el tipo de residuo, pesaje, volumen del tambor y su densidad del
Bloque 1y 2.

Tabla 9 Densidades del Bloque 1y 2 periodo 2.

Blog 1
Tipo de Pesaje VVolumen del tambor Densidad
residuo (kg) (m3) (kg/m3)
Madera 2,4 27,52
Pléstico 21,98 660,52
Orgénico 9,49 352,75
Papel 20,68 605,5
Carton 6,32 0.0218 207,33
Metal 2 9,17
Tela 2,42 28,44
Vidrio 2,5 32,11
Otros 17,3 711
Blog 2
Tipo de Pesaje Volumen del tambor Densidad
residuo (kg) (m3) (kg/m3)
Madera 2,01 9,17
Pléstico 10,55 401,37
Organico 2,66 39,44
Papel 10,66 0.0218 68,8
Carton 7,41 406,42
Tela 2,01 9,17
Otros 5,75 181,19

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

La figura 4 nos muestra la comparacion de densidades de residuos solidos clasificados
durante el periodo 2 donde el Bloque 1 presenta altos valores de densidades en los residuos
a diferencia del Cartdn que en el Blogue 2 muestra un valor mayor de densidad a diferencia
del bloque 1.
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401,37 406,42

\ / 181,19
30,4088 /

9,17 0 —5,96 0
Madera  Plastico Orgéanico  Papel Carton Metal Tela Vidrio Otros

(kg/m3)  (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)  (kg/m3)

BLOQUE1 - —BLOQUE 2

Figura 4.- Comparacion de Densidades de Residuos Solidos no Peligrosos clasificados.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.1.6. Actividades realizadas en el bloque 1y 2 para la aplicacion

de las encuestas.
Tabla 10 Actividades realizadas en el bloque 1y 2.

ACTIVIDADES

Socializacion y encuestas | | | \

' ' T
realizadas a estudiantes de ‘ "‘ “ 3 ;L I
3ro BGU “A”, personal 2 A A
docente administrativo y
de servicio del Bloque 1
de la UE “Toacaso” de

Educacion Superior.

Socializacién y encuestas
realizadas al personal
docente administrativo y
de servicio del Bloque 2
de la UE “Toacaso” de

Educacién Primaria.
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La aplicacion de encuestas busca determinar las causas por las cuales existe una mala
disposicion de residuos solidos no peligrosos generados en la Unidad Educativa Toacaso. La
socializacion abordo la metodologia de cuarteo que se desarroll6 en la Institucion, dando a
conocer de que trata la Comparacion Situacional de los Residuos Solidos no Peligros para su

recuperacion y aprovechamiento y como beneficiara a la misma.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.1.6.1. Resultados de la encuesta aplicadas al Bloque 1y 2.

1.- ¢ Sabe usted qué son los residuos sélidos no peligrosos (Basura)?:

EBloque 1 Bloque 2

40
30

20

25%

10

Si No

El 96% de las personas pertenecientes al bloque 2 si conocen lo que son los residuos s6lidos
no peligrosos, en el bloque 1 el 75% de las personas si saben lo que son los residuos solidos
no peligrosos y un 25% no lo saben, es decir, en el Blogue 2 existen mas personas que
conocen sobre los residuos sélidos no peligrosos a comparacion del Blogue 1, debido a que
en el bloque 1 fueron encuestados estudiantes de 3ro de Bachillerato mientras que en el
blogue 2 no fue encuestado ningun estudiante, por lo que sabemos que el personal docente,
administrativo y de servicio de cada blogue esta mejor informado sobe temas ambientales
que los estudiantes.

2.- ¢Separa y dispone adecuadamente los residuos sélidos no peligrosos (Basura) que
usted genera en la institucion?:

EBloque 1 Bloque 2
40

60%

30
20
10

Si No
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En el bloque 1 el 40% de personas separan y disponen adecuadamente los residuos que
generan, al igual que en el bloque 2 con el 24%, frente a un 76%-60% que no separa ni
dispone correctamente los residuos que generan respectivamente.

3.-¢Cree usted que hay suficientes recipientes para la adecuada disposicién de
residuos solidos no peligrosos (Basura)?:

Bloque 1 Bloque 2

40 63%

30

80%

37%

20

10

Si No
Como nos muestra el grafico, las personas encuestadas de los dos bloques piensan que no
existen suficientes recipientes para la adecuada disposicion de los residuos sélidos no
peligrosos, lo cual puede explicar que ninguno de los dos bloques tenga una adecuada

disposicion de los residuos que generan.

4.- ¢Tiene usted conocimiento de qué los residuos sélidos no peligrosos (Basura)
pueden ser aprovechados?:

Bloque 1 Bloque 2

50
40
30
20
10

81%

Si No

El Blogue 1 con el 19% no tiene conocimiento de que los residuos sélidos no peligrosos

pueden ser aprovechados a diferencia del bloque 2 que si lo saben con un 84%.

5.- ¢Alguna vez ha recibido informacion sobre el aprovechamiento y recuperacion
de los residuos solidos no peligrosos (Basura)?:
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EBloque 1 Bloque 2

54%

30

46%

20
48%

rri

10

Si No

Podemos ver que tanto en el Blogue 1, como en el Bloque 2 con menos del 50% no reciben
la informacion necesaria sobre el aprovechamiento y recuperacion de los residuos solidos
no peligrosos.

6.- ¢Cree usted que mediante el aprovechamiento y recuperaciéon de los residuos

solidos (Basura) se puede reducir la mala disposicion de los residuos solidos no
peligrosos?:

Bloque 1 Bloque 2
77%

40

30

20
10

Si No
Se identifica que si se efectuara un adecuado aprovechamiento y recuperacion de los
residuos sélidos no peligrosos si se reduciria la mala disposicion de los mismos,
contribuyendo con esto al cuidado del medio ambiente.

7.- ¢Cual cree que es la principal razon por la cual las personas arrojan residuos
(""basura™) al piso?

50
= Bloque 1 Bloque 2
40
30
_ 0,
20 = 15% 10% 14%
10 g OF % 6% :
19% == = VA — 0% = 4%
0 = = = == =
No ven el impacto Aunque conocen el Les molesta cargar los Porque ven que otras Otro (especifica)
negativo impacto negativo no residuos para después personas también
les importa arrojarlos en una arrojan residuos al
caneca piso

De acuerdo con las respuestas emitidas la razon principal por la que las personas arrojan

residuos al piso es porque, aungue conocen el impacto negativo no les importa, la segunda
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25

20

15

10

razén mas importante es que las personas no ven o no conocen el impacto negativo de
arrojar los residuos que generan al piso.

8.- ¢ Cual fue la razdn por la que arrojo residuos (Basura) al piso la ultima vez?

Bloque 1 Bloque 2

27%

27% 23%

15%

13% 18%
(—

Pereza No estaba Distraccion Habia una Habia mas Nunca he Otro
cerca del persona que  residuos en arrojado (especifica)
basurero iba a realizar el piso residuos al

la limpieza piso

En el bloque 1 la principal causa por la que las personas arrojan los residuos que generan
al piso es por pereza, mientras que en el bloque 2 su principal causa es porque no estaban
cerca de un basurero, la segunda causa méas importante del bloque 1 es por distraccion
mientras que en el boque 2 es por pereza.

9.- ¢ Qué le gustaria que pasara para que se solucione el problema de ""Arrojar

residuos (Basura) al piso o disponerlos incorrectamente’?

= Bloque 1 = Bloque 2

31,7%

15%

11,7%

MR

= 3,3% 1% 10% 0%
== = -
% 33% = = == % = 0%
Que se le dé un Que se muestren los Que se muestren los Hacer campafias Que losdemas den el  Que cualquiera que se dé Otro (especifica)
reconocimiento alas  efectos negativos de no  efectos positivos de buen ejemplo cuenta corrija al que lo
personas que lohacen  resolver éste problema hacerlo bien estd haciendo mal

bien

En el Bloque 1y 2 para solucionar el problema de arrojar residuos al piso, se hace mayor
énfasis con un 31% y 35% segun corresponde al hacer campafias de concientizacion
mientras que en el Bloque 1 como otra solucion es dar a conocer los efectos negativos que
se tiene al no resolverlos con un 23% por consecuente en el Bloque 2 con un 31,7% es

que cualquiera que se dé cuenta lo corrija de manera inmediata de lo que esta haciendo

29



mal; entre tanto en el bloque 1 el item ya mencionado tiene una menor relevancia con un

8%, seguido del bloque 2 contando con 2 items representados por el 3,3% son el

reconocimiento a las personas que lo estan haciendo bien y mostrar los efectos negativos

al no resolver el problema.

10.- ¢ Usted sabe o qué entiende por reciclaje?

35

30

25

20

15

10

59%

Reutilizacion

E Bloque 1 Bloque 2

45,7%

e

27%

Separar Convertir No sabe

De acuerdo a los datos obtenidos de las personas encuestadas sobre qué se entiende por

reciclaje en el bloque 1 arrojo un 59% a la reutilizacion dando como respuesta correcta

entre tanto en el bloque 2 contando con un 45,7% los dos items los cuales es la reutilizacion

y separacion siendo también refutaciones correctas, de tal forma que en el bloque 1y 2 con

menor incidencia se obtuvo un 6% que no entendia que es reciclaje.

11.- ¢ Usted practica el reciclaje de los residuos sélidos?

31%

Si

ElBloque 1 Bloque 2

34% 35%

No A veces
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La grafica muestra que el Bloque 1y 2 segun los datos obtenidos referente a quien practica
a veces el reciclaje se alcanz6 un 35% y 64% segun corresponda. En el bloque 1 tenemos
un 34% el cual no practica esta técnica a diferencia del bloque 2 se obtuvo un menor

porcentaje del quien no ejerce y finalmente en el bloque 1 se tiene un 31% que si lo hace
en cambio en el blogue 2 hace referencia a un 12%.

12.- ¢ Usted tiene conocimiento de que residuos solidos (Basura) se puede reciclar?

Bloque 1 Bloque 2
35,7%

20 —
18
16
14

12
10 17%

33,9% 37%

23%

o N B OO

Papeles Botellas Metales Otros No

Plasticas respondieron

La ilustracion manifiesta el conocimiento de los residuos solidos que se pueden reciclar
en el cual el bloque 1 tiene un 37% no respondieron mientras que en el bloque 2 marca un
indice muy bajo el quien no sabe con un 5,4%. Da como resultado que existe un mayor
conocimiento en el bloque 2 acerca de lo que se puede reciclar ya que los porcentajes

referentes a papel 35,7%, botellas plasticas 33,9% y metales 25% son altos en consecuencia
al del bloque 1.

13.- ¢ Usted tiene conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos solidos
(Basura)?
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EBloque 1 Bloque 2

30
25
20

15 25% 52%

10

17%

_12%
| 0% 0%|
=

Poco Mucho Nada No respondieron

Los datos obtenidos acerca de los beneficios de reciclar los resultados alcanzados en el
bloque 1 con un 58% a que poco personal conoce; en cuanto al bloque 2 el 52% si entiende.
Por lo tanto, tenemos en el blogue 1 con un 17% que nadie sabe cuéles son los beneficios

terminando con el bloque 2 que un 12 % no respondieron debido a que no vieron la

pregunta.

14.- ¢ Usted sabe adonde van los residuos solidos (Basura) de la institucion?

EBloque 1 Bloque 2

58%
30

25
20

15 25% 52%

:. 0,
10 66

17%

Poco Mucho No respondieron

En cuanto a las personas encuestadas haciendo énfasis en si saben a donde van los residuos
solidos de la institucién tenemos como resultado que en bloque 1y 2 con un 54% y 76%
segun corresponde dicen que son trasladados a un botadero. Finalmente, en el blogue 1 un
35% dice que es destinado al relleno sanitario y un 12% del bloque 2 no respondieron.

15.- (Si en la Unidad Educativa “Toacaso” hubiera una planta de tratamiento y

reciclaje Ud. practicaria el reciclaje de residuos solidos?

32



EBloque 1 Bloque 2

75%
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35

30

25

20

15

10

No respondieron

El personal encuestado tanto del bloque 1 y 2 en base a la pregunta de que “si existiera una
planta de tratamiento de reciclaje usted practicaria el reciclaje” tenemos un porcentaje alto

afirmando que si lo realizarian a diferencia que en el bloque 1 un 25% no lo haria.
16.-Seleccione al grupo que pertenece

Bloque 1 Bloque 2
30
50%
25
20

15

10

8%

4% m,
0%§7 7|

No respondieron

Estudiante Profesor

Personal Personal de

Administrativo Servicio

En la siguiente grafica nos indica que tanto en el bloque 1 y 2 el grupo mayoritario que fue
encuestado son los docentes seguidos con un 38% en el bloque 1 por estudiantes,

terminando que en los dos bloques el personal administrativo y de servicio se obtuvo entre
el 8 y 4% respectivamente.
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4.2. Determinacion de la clase y porcentaje de los residuos

solidos no peligrosos clasificados del Bloque 1y 2 — Periodo 1.

4.2.1. Porcentaje del tipo de residuos solidos caracterizados en
el Bloque 1- Periodo 1.

La figura 5 presenta el porcentaje del tipo de residuos sélidos caracterizados en el Blogque
1-Educacion Superior durante el primer periodo donde los residuos con mayor generacion
son: plastico-25%, Otros-21%, Papel-17% en medianas cantidades tenemos Organico-

13%, Cartén-8% y en menores cantidades encontramos: Madera 6%, Metal y Tela 5%.

Madera
Otros 6%

21%

Plastico

Tela 25%%

5%

Carton
8% Organico

13%

Papel
17%

Figura 5 Porcentaje del tipo de residuos solidos caracterizados en el Bloque 1
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.2.2. Porcentaje del tipo de residuos solidos caracterizados en
el Bloque 2.

En la figura 6 se evidencia el porcentaje de residuos solidos caracterizados en el Bloque 2
durante el primer periodo, representando desde el residuo de mayor generacion hasta el de
menor como es: Plastico-24%, Carton-22%, Organico-18%, Papel-17%, Madera 10% y
Otros-9%.
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Otros Madera
Metal 5o,/ 10%

Cartén

2204 Plastico

24%

17% Orgénico
18%

Figura 6 Porcentaje del tipo de residuos sélidos caracterizados en el Bloque 2.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.2.3. Comparacion de Porcentajes de Residuos soélidos no

peligrosos clasificados Periodo 1.
En la Figura 7 de comparacién de porcentajes de residuos solidos entre el bloque 1y 2

durante el primer periodo no se observan diferencias representativas de porcentajes de
generacion en Madera, organico, metal, tela y vidrio en tanto el papel muestra diferencias
significativas en su porcentaje de generacion ya que en el Blogue 2 presenta mayor

porcentaje de produccion con 26% a comparacion del Blogue 1 con 24%.

26%% 26%0
0 \\
6 249 20%
18%
149
19¢
894
6% %
3% 2%%%% 3%
2% 0% 0%

Madera Plastico Organico Papel Carton  Metal Tela Vidrio  Otros
- —Bloquel - —Bloque?2

Figura 7 Comparacion del porcentaje de residuos no peligros del bloque 1y 2.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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4.2.4 Determinacion de la clase y porcentaje de los residuos
solidos no peligrosos clasificados del Bloque 1y 2 — Periodo 2.

4.2.4.1.-Porcentaje del tipo de residuos solidos caracterizados en
el Bloque 1- Periodo 2.

Dentro de la figura 8 se muestra los porcentajes de caracterizacion de los residuos solidos
en el Blogue 1 durante el periodo 2, los residuos con mayor porcentaje de generacion son:
Plastico-26%, Papel-24%, Otros-20% Yy en menor cantidad encontramos los residuos

Orgénicos-11%, Carton-8%, Madera, vidrio, Tela con 3% y Metal con 2%.

Otros Madera

Vidrio 20% Plastico
3% 26%
Tela
3%

Carton
8%

Papel
24%

Figura 8 Porcentaje del tipo de residuos sélidos Blogue 1 semana 2.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.2.4.2.-Porcentaje del tipo de residuos solidos caracterizados en
el Bloque 2- Periodo 2.

La figura 9 sefiala los porcentajes de residuos sélidos clasificados en el Bloque 2 durante
el periodo 2 donde el residuo con mayor porcentaje de generacién es el Plastico y Papel
con 27%, sequido del Cartén-19%, Otros-14% y en minimas cantidades se encuentra los

residuos Organicos-6%, Madera y Vidrio con el 0%.
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Figura 9 Porcentaje del tipo de Residuos Sdlidos en el Bloque 2 semana 2.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.2.4.3. Comparacion de Porcentajes de Residuos solidos no

peligrosos clasificados del Periodo 2.
La figura 10 presenta la comparacion de porcentajes de residuos solidos clasificados

durante el periodo 2 donde los residuos de plastico, papel y otros muestran altos porcentajes
de generacion en el Bloque 2, mientras que los residuos organicos, otros, madera, tela,

vidrio presentan mayor porcentaje de generacion en el Bloque 1.

26%

2690
) \\
6 2409 20%
18%
14%
1%

8%
60/0 o/
3% 2%%2% 3%
2% 0% 0%
Madera Plastico Organico Papel Carton  Metal Tela Vidrio  Otros

- —Bloquel - —Bloque?2

Figura 10 Comparacion de Porcentajes de Residuos sélidos no peligrosos clasificados.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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4.3. Propuesta de procedimientos, practicas y usos para la
recuperacion y aprovechamiento selectivo de los residuos
solidos no peligrosos de la Unidad Educativa Toacaso del Bloque

ly2.

4.3.1. Propuesta de un sistema de Aprovechamiento vy
Recuperacion de Residuos Sélidos no peligrosos en la Unidad
Educativa “Toacaso” Bloque 1-2.

Tabla 11 Implementacion de un sistema de propuestas para la Unidad Educativa
Toacaso en el bloque 1y 2.

Propuesta de un sistema de Aprovechamiento y Recuperacion de Residuos Sélidos no

peligrosos en la Unidad Educativa “Toacaso” Bloque 1-2.

Actividades Objetivos Medios de Tiempo
Verificacién

Capacitar al personal Lograr que el personal | Lista de asistencia de los | 2 semanas.
docente, administrativo, docente, administrativo, | participantes en la | Anexo 4.
de servicio y servicio y estudiantil de | capacitacion.
estudiantes sobre temas la institucion puedan
de aprovechamiento y aprovechar y recuperar
recuperacion de sus residuos
residuos generados en adecuadamente.
la institucion.
Gestionar  con  las Adquirir los recipientes | Factura de compra de | 1mes
autoridades de la necesarios para una | basureros.
parroquia y del cantén adecuada clasificacion
para la obtencion de los de residuos solidos.
recipientes.
Ubicar los  nuevos Establecer puntos | Registro fotografico de | 2 semanas.
basureros y reubicar los estratégicos para la | colocacion de | Anexo 6y 7.
basureros ya existentes ubicacion y reubicacion | basureros.

en zonas estratégicas.

de los recipientes.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

38




4.3.2 Resultado de analisis del Poder Calorifico Inferior de las
Muestras del bloque 1y 2.

La figura 11 muestra la comparacion del analisis del poder calorifico entre el periodo 1 y
2 por tipo de residuos demuestra que el papel/caton posee mayor poder calorifico a
diferencia del pléstico y materia orgénica. En el periodo 2 tanto en el papel/carton, plastico
y materia Organica presentan altos valores de poder calorifico en relacion al periodo 1
debido a la mala separacion en la fuente y a residuos contaminados entre uno y otro, donde
disminuye su propiedad por efecto de la humedad es decir existe una contaminacion en el
almacenamiento delos residuos. (Anexo 3).

Este analisis del Poder Calorifico Inferior nos indica cuando el H20 en los productos esta
en forma de vapor. Cabe mencionar que no se analiz6 el Poder Calorifico Superior es el
que se encuentra desprendido al final de la combustion, cuando el agua del producto se
encuentra en forma liquida. Por el cual se decide dar una valorizacion a los residuos

inorgéanicos aprovechables entregadndolos a una planta recicladora.

MATERIA ORGANICA  PAPEL/CARTON PLASTICO (kcal/kg)
(kcal/kqg) (kcal/kg)

PERIODO 1 PERIODO 2

Figura 11 Resultado de analisis del poder calorifico inferior.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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4.3.3. Propuesta de un sistema de aprovechamiento de residuos
solidos no peligrosos generados en la Unidad Educativa

Toacaso.
Tabla 12 Propuesta de un sistema de aprovechamiento de residuos sélidos no

peligrosos generados en la Unidad Educativa Toacaso en el Bloque 1y 2.

PROPUESTA “RESIDUOS CERO EN MI UNIDAD EDUCATIVA
TOACASO- BLOQUE 1Y 2.”
Objetivo: La propuesta “RESIDUOS CERO EN Ml

e Fomentar la cooperacién de la | UNIDAD EDUCATIVA TOACASO.” Se

colectividad educativa mediante el | basa en la participacion del bloque 1y 2,
desarrollo de un plan de reciclaje y | en la separacién tanto del plastico, papel y
dar un valor agregado a este. cartén procediendo a entregar a una planta
recicladora lo obtenido y asi sacar un

beneficio econémico de este.

Los residuos organicos recolectados actualmente se los utiliza como alimento para el ganado

porcino, por lo gue no se cuenta con este residuo para tratarlo.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.3.3.1. Actividades de la Propuesta “RESIDUOS CERO EN MI
UNIDAD EDUCATIVA TOACASO”.

Se detalla a continuacion en la tabla 11 las actividades a desarrollar en la ejecucion de la
propuesta “RESIDUOS CERO EN MI UNIDAD EDUCATIVA TOACASO.”

Tabla 13 Actividades de la Propuesta “RESIDUOS CERO EN MI UNIDAD
EDUCATIVA TOACASO”.

ACTIVIDADES ENCARGADO

Recoleccion interna de | Personal de
los residuos ya separados | limpieza de la
en la fuente, depositados | institucion.

adecuadamente en los
puntos ecoldgicos de

recoleccion diferenciada

mismos  que  estan

ubicados en  puntos
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estratégicos de

generacion.
Horarios de recoleccién | Personal de
interna: limpieza de la

e 13:20pm Bloque 1- | institucion.
Hora finalizada la
jornada estudiantil.

e 12:20pm Bloque 2-
Hora finalizada la

jornada estudiantil.

Almacenamiento de los | Personal de | Ver Anexo 6y 7.
residuos clasificados en: | limpieza de la
Plastico, Papel, Carton, | institucion.

en el espacio dentro de la
institucion dispuesto
adecuadamente por la

misma.

Los residuos recolectados en los contenedores diferenciados del plastico, carton/papel una vez
terminada la semana laboral tanto en el bloque 1y 2 serén entregados a las recicladoras que se encuentre

en la parroquia o en el cantén.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.3.3.2. Ingresos estimados del Bloque 1.
En la siguiente tabla 14 podemos apreciar la cantidad generada al mes en kg como del

precio de kilo tanto del plastico y del carton/papel y su ganancia anual.
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Tabla 14 Ingresos estimados del bloque 1.

Descripcion Cantidad en Precio de Ingreso Ingreso el
kg/mes venta kg mensual primer afo
Cartén/Papel 64 0.20ctv. 12.8 128
Pléastico 52.84 0.50ctv. 26.42 264.2
TOTAL $392.20

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.3.3.3. Ingresos estimados del bloque 2.
En la siguiente tabla 15 podemos apreciar la cantidad generada al mes en kg como del

precio de kilo tanto del pléstico y del cartén/papel y su ganancia anual.

Tabla 15 Ingresos estimados del bloque 2.

Descripcion Cantidad en Precio de Ingreso Ingreso el
kg/mes venta kg mensual primer ano
Cartén/Papel 180.28 0.20ctv 36.05 360.5
Pléastico 130.12 0.50ctv. 65.06 650.6
TOTAL $1011.10

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).

4.3.3.4. Comparacion del Poder Calorifico Inferior del canton

Puyo, Tena, Loreto y Latacunga.
La figura 12 muestra la comparacion del poder calorifico inferior de 4 ciudades 3 de la

Amazonia: Puyo, Tena, Loreto y una de la region Sierra: Latacunga bajo 3 parametros:
Orgénico, Plastico, Papel/Carton, donde las 2 ciudades de la Region Amazonica Puyo y
Tena poseen un mayor poder calorifico en Plastico con (5155kcal-4545kcal)
respectivamente, Latacunga presenta mayor poder calorifico en el Papel/Carton (4041kcal)
y valores medios en Plastico (2895kcal),mientras que Loreto mantiene el poder calorifico
mas bajo en cuanto a Papel y Carton ( 3066kcal) y un valor medio en Plastico (3041kcal).
La materia organica es el parametro con menor poder calorifico en las cuatro ciudades.
Podemos manifestar que en base a las 3 ciudades la region Amazonica tiene una mejor y
adecuada separacion en la fuente de los residuos solidos ya que presenta valores altos de
poder calorifico en los tres parametros a comparacion de la region Sierra, afirma que los

residuos de esta region se contaminan en su zona de almacenamiento, en su separacion y
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clasificacion poseen menor humedad que los residuos de la Sierra lo que ayuda a obtener
mayor poder calorifico inferior por tipo de residuo.

915
454
3966

3950
04% 3066
1518
1487,
1226
ORGANICO E}cal/kg_ -TEPI\IITA'\ASTICOL%(I:'?AI\”(?}NG PAP_EL_/EAFI%ON (kcal/kg)

Figura 12 Comparacion del PCI del cantén Puyo, Tena, Loreto y Latacunga.
Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El bloque 1 a pesar de tener un nimero inferior de habitantes en relacion al bloque
2, presento mayor generacion de residuos con un total de 445.28kg/sem mientras
tanto el bloque 2 mostré un total 343.64kg/sem. Se establecié un promedio en
cuanto a PPC (0.5491kg/hab.sem. Bloque 1- 0.60kg/hab.sem Blog2) el bloque 2
tiene un valor alto en referencia al bloque 1. Se puede decir que a pesar del nimero
inferior de estudiantes en el blogue 1 se generan mas residuos ya que consumen
mas alimentos en el bar tanto que en el bloque 2 a los estudiantes Ilevan comida
preparada en casa.

En relacién a la comparacion de porcentajes de residuos solidos no peligrosos
clasificados en los dos periodos tanto en el blogue 1 y 2 podemos decir que se tiene
una diferencia minima en los resultados, predominando en los dos bloques la
generacion de plastico (27% Blogl-27% B2) y papel (19%Blogl-26%Blog2).

En cuestién a las respuestas obtenidas de la encuesta aplicadas en el Blogue 1y 2,
siendo que se encuesto al personal docente, administrativo y de servicio existiendo
una diferencia que en el blogue 1 que se aplicé a 30 estudiantes de tercero de
bachillerato, conforme a esto los resultados por bloque varian el 70% de las
personas no dispone adecuadamente los residuos que generan debido a que no
existen suficientes recipientes para depositar los mismos consideran que la razon
mas importante por la cual arrojan los residuos al piso es porque no conocen su
impacto negativo o porque no les importa para contrarrestar esto creen necesario
hacer campanas, que se muestren los efectos positivos y negativo e incentivar a las
personas. El 80% afirma que si participaria en proyectos de aprovechamiento y

recuperacion a favor de la Institucion.

En relacion a los resultados de analisis obtenidos del Laboratorio de Servicios
Ambientales de la UNACH, se muestra el valor mas alto en el Plastico (4041kcal)
seguido del Papel/carton (2895kcal) y Organico (1191kcal) en la Unidad Educativa,
es decir el plastico es el residuo menos contaminado por otro tipo de residuos.
Dentro de la comparacion del PCI de los cuatro cantones podemos manifestar que,

Puyo y Tena mantiene valores altos en referencia al Plastico con (5155kcal-

44



4545Kkcal) respectivamente. Mientras que en Latacunga y Loreto conservan un valor
alto en el Papel/Carton con (4041kcal- 3066kcal) comparativamente siendo un buen

indicador de una buena separacion en la fuente por tipo de residuo.

RECOMENDACIONES

Las Instituciones Educativas deberian contar con un Plan de Manejo de Residuos
solidos no peligrosos, de aprovechamiento y recuperacion selectivo-sistematica que
sea obligatorio y aplicarlo estrictamente.

Incluir la educacion ambiental como una materia en la malla curricular de la
institucion durante todo el ciclo escolar.

Capacitaciones permanentes de Educacion Ambiental al personal docente
administrativo y de servicio de la Institucion.

Conseguir fondos econdémicos para incentivar a los estudiantes a recuperar y a
aprovechar los residuos que generan adecuadamente.

Tener en cuenta que la Unidad Educativa Toacaso, direccionados en el bloque 1y
2 no estan realizando un adecuado control de los desechos y motivo por el cual se
debe intervenir para solucionar dicho problema.

Si bien se ha estado ejecutando acciones enfocadas a una educacion ambiental es
preciso mantener estas acciones trabajando en relacion con las diferentes solicitudes

competentes, como el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), etc.
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CAPITULO VII

ANEXOS

Anexo 1. Coordenadas del Bloque 1.

Tabla 16 Coordenadas del Bloque 1.

Coordenadas
Curso
Zona X Y

10 mo A" 17 | 757906|9916264
10 mo "'B"" 17 | 7579299916271
10 mo "'C™" 17 | 757887]9916259
10 mo "'D"" 17 | 757902]9916271
10 mo EGB "'B"* 17 | 7579209916267
1lero BGU "A" 17 | 757836]9916265
leroBGU ""C" 17 |757832]9916221
1 ero Ciencias "'B"" 17 | 7578799916263

1 eroMecanizado ""A" | 17 | 7578779916249
1 eroMecanizado ""B""'| 17 | 757881]19916221
1 ero Contabilidad ""A'"| 17 | 757869]|9916238

2do BGU A" 17 | 757829]9916236
2do BGU "B 17 | 7578689916258
2do BGU "'C*" 17 | 757864]9916258

2do Mecanizado A" | 17 | 7578319916211
2do Mecanizado "'B*" | 17 | 7578479916211
2do Contabilidad ""A" | 17 | 757841|9916262

3ro BGU "A"" 17 | 757898|9916266

3ro BGU ""B"* 17 | 7579079916264
3ro Mecanizado ""A" 17 | 757864]9916233
3ro Mecanizado "'B"" 17 | 7578769916236
3ro Contabilidad ""A" | 17 | 757830]9916239

BAR Labaza 17 | 7578839916257
BAR Inorganico 17 | 757883]9916257
Patio 17 | 757829|9916236
Cancha 17 | 757821]19916247

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).



Anexo 2. Coordenadas del Bloque 2.

Tabla 17 Coordenadas del Bloque 2.

Inicial 1""A™" 17 |757348] 9916444
Inicial 2" A™" 17 | 757329 9916425
Inicial 2"'B"* 17 |757316] 9916425
lero ""A" 17 |757375] 9916425
lero ""'B" 17 |757350] 9916450
lero "'C" 17 |757358] 9916470
lero ""'D" 17 |757339] 9916455
2do "A" 17 757382 9916465
2do "'B™ 17 | 757387 9916458
2do 'C™ 17 |757332] 9916473
2do "'D" 17 |757338] 9916478
3ero "A" 17 757361 9916436
3ero "'B"" 17 |757362] 9916432
3ero "'C" 17 |757335] 9916474
3ero ""D" 17 | 757397 9916432
4to A" 17 |757391] 9916436
4to "'B"" 17 |757386| 9916434
4to "'C"" 17 | 757407 9916418
4to "'D"" 17 |757379] 9916431
S5to "A" 17 |757385] 9916467
S5to "B 17 |757379] 9916431
5to "'C"" 17 |757334] 9916472
5to "D 17 |757332] 9916470
BAR Labaza 17 757350 9916465
BAR Inorganico| 17 |757350] 9916465
Patio 17 |757396] 9916456

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).



Anexo 3. Informe de anélisis del Poder Calorifico Inferior del Bloque 1
y 2.

LABORATORIO DE SERVICIOS AMBIENTALES

INFORME DE ANALISIS

NOMBRE: Melissa Guevara / Priscila Alencastro INFORME N* 0035 - 19
EMPRESA: UEA (Pastaza) N° SE: 035- 19
DIRECCION: U.E. Toacaso /Cotopaxi FECHA DE RECEPCION: 22 /11 - 13/12
TELEFONO: s/d FECHA DE INFORME: 16-12-19
NUMERO DE MUESTRAS: 4 TIPO DE MUESTRA:

IDENTIFICACION: MA-190-19 UETI1

MA-191-19 UET2Z2

Residuo Sélido*, Orgénico - Paplaca
Residuo Solido*, Organico - Paplaca

El laboratorio se responsabiliza solo del andlisis, no de las muestras.

RESULTADO DE ANALISIS
MA-190-19
DE
% METODO/PROC FECHA
PARAMETROS UNIDADES EDIMIENTO RESULTADO ANALISIS
Materia Orgdnica K(L;g;(H ESTUF?;%?&;EE;‘%?EABOMBA 934,00 25-11-2019
o 1%;13;(3 ESTUFA - MOLIENDA - BOMEA 005,00 511 - 2019
PapelCartin K(L;ig;(g ESTUFA - MOLIENDA - BOME 025,00 9511 - 2019
* Corresponde 1 to a muestra de Resi Sélidos.
MA-191-19
PARAMETROS UNIDADES METODO/PROCEDIMIENTO RESULTADO A Dr
Materia Orgénica l((Ll:(lfgg ESTUF‘?. ;l?é(;{lf;ﬁi\T%?(;,\BOMBA 1048,00 16122019
o Keal/Kg ESTUFA — MOLIENDA — BOMBA = 16-12 - 2019
Fldstico (PCD) CALORIMETRICA 8785,00
e Keal/Kg ESTUFA — MOLIENDA — BOMBA i 16-12 - 2019
Papel/Cartén (PCI) CALORIMETRICA 4058,00

* Corresponde tinicamente a muestra de Residuos Sélidos.

METODOS UTILIZADOS: Métodos Normalizados para el Analisis de Residuos Sélidos NMX-AA-015-1985,

NMX-AA-052-1985, NMXAA-016-1984, Método Estandar 2540-E y Métodos Experimental (BOMBA
CALORIMETRICA).

J/u//x u./f&f{

.’\‘n

Ing. Benito Merréoza

TECNICO DEL L.S.A.

-Los resultados de este informe corresponden tnicamente a la(s) muestra(s) analizada(s).
-Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

Pagina 1 de |
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Anexo 4. Temas de capacitacion ambiental para la Unidad Educativa
Toacaso en el Bloque 1y 2.

Tabla 18 Capacitacion Ambiental para el aprovechamiento y recuperacién de los

residuos solidos no peligrosos en la Unidad Educativa “Toacaso”- Blogue 1-Bloque2.

Capacitacion Ambiental para el aprovechamiento y recuperacion de los residuos
s6lidos no peligrosos en la Unidad Educativa “Toacaso”- Bloque 1-Bloque2
item Tema Subtemas Publico Tiempo
1 Sensibilizacién Conceptos bésicos de | Todo publico | 2 horas
Ambiental medio ambiente.
Contaminacion e
impactos
ambientales.
2 Manejo de residuos Conceptos y Todo publico | 2 horas
solidos no actividades de
peligrosos minimizacién y
segregacion.
3 Punto ecoldgico Definicion de Todo publico | 1y 30
cddigos de color. Minutos
Reconocimiento de
puntos ecoldgicos
dentro de la unidad
educativa.
4 Aprovechamiento Tipo de energias que | Todo publico | 1 hora
de residuos pueden generar los
recuperados. residuos solidos
recuperados.
5 Aplicacion de las Las 5 R: Reducir, Todo publico | 1 hora
5R reutilizar, reciclar,
recuperar y rechazar.

Elaborado por: Alencastro y Guevara (2019).
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Anexo 5. Encuesta ambiental aplicada para la Unidad Educativa
Toacaso Bloque 1y 2.

ENCUESTA

1.-¢;Sabe usted qué son los residuos soélidos no peligrosos (Basura)?:
Si No

2.-;Separay dispone adecuadamente los residuos sélidos no peligrosos (Basura) que usted genera en la institucion?:
Si No

3.-;Cree usted que hay suficientes recipientes para la adecuada disposicién de residuos sélidos no peligrosos (Basura)?:
Si No

4.- ¢ Tiene usted conocimiento de qué los residuos sélidos no peligrosos (Basura) pueden ser aprovechados?:
Si No

5.-¢Alguna vez ha recibido informacién sobre el aprovechamiento y recuperaciéon de los residuos sélidos no peligrosos
(Basura)?:

Si No
6.-¢Cree usted que mediante el aprovechamiento y recuperacion de los residuos soélidos (Basura) se puede reducir la mala
disposicion de los residuos sélidos no peligrosos?:

Si No

7.-¢,Cudl cree que es la principal razén por la cual las personas arrojan residuos (*'basura') al piso?
No ven el impacto negativo ( )

Aunque conocen el impacto negativo no les importa ( )

Les molesta cargar los residuos para después arrojarlos en una caneca ()

Porque ven que otras personas también arrojan residuos al piso ( )

OLIO (ESPECITICA). .. et eneene ettt e e e e e e e e e e e e et eens

8.-¢ Cudl fue la razon por la que arrojo residuos (Basura) al piso la Gltima vez? (puedes seleccionar mas de una opcién)
Pereza ()

No estaba cerca del basurero ()

Distraccion ()

Habia una persona que iba a realizar la limpieza ( )

Habia mas residuos en el piso ( )

Nunca he arrojado residuos al piso ( )

OO (ESPECTITICA). .. ettt e e

9.-;Qué le gustaria que pasara para que se solucione el problema de "Arrojar residuos (Basura) al piso o disponerlos
incorrectamente? (puede seleccionar mas de una opcién)

Que se le dé un reconocimiento a las personas que lo hacen bien ()

Que se muestren los efectos negativos de no resolver éste problema ( )

Que se muestren los efectos positivos de hacerlo bien ()

Hacer campafias ( )

Que los demas den el buen ejemplo ( )

Que cualquiera que se dé cuenta corrija al que lo esta haciendo mal ( )

OLr0 (ESPECITICA). .. eueneentet et

10.-¢ Usted sabe 0 qué entiende por reciclaje?

Reutilizacion ()  Separar ( )  convertir ( ) No sabe ()
11.-¢ Usted practica el reciclaje de los residuos sélidos?
Si( ) No( ) Aveces ()
12.-¢ Usted tiene conocimiento de que residuos sélidos (Basura) se puede reciclar?
Papeles( )  Botellas Plasticas( ) Metales( ) otros( )
13.-¢ Usted tiene conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sélidos (Basura)?
Poco( ) Mucho () Nada ()
14.-; Usted sabe addnde van los residuos solidos (Basura) de la institucion?
Botadero () Relleno Sanitario () Rios( ) Otros( )

15.-¢Si en la Unidad Educativa “Toacaso” hubiera una planta de tratamiento y reciclaje Ud. practicaria el reciclaje de residuos
s6lidos?
Si( ) No( )
16.-Seleccione al grupo que pertenece
Estudiante ( ) Profesor ( ) Personal Administrativo ( )  Personal de Servicio ()
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7
Anexo 6. Esquema de Ubicacién de Puntos Ecolégicos- Separacion de Residuos Salidos

no peligrosos selectiva Unidad Educativa “Toacaso™ — Bloque 2.
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s S
Anexo 7. Esquema de Ubicacién de Puntos Ecolagicos- Separacion de Residuos Sélidos
no peligrosos selectiva Unidad Educativa “Toacaso™- Blogue 1.
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