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.  INTRODUCCION

Las obras y actividades civiles tienden a generar impactos negativos sobre el
ambiente, lo cual repercute en la estabilidad de los ecosistemas de nuestra
region, los proyectos que se desarrollan con el fin de fortalecer el desarrollo
de los pueblos, y en la actualidad se utilliza como un instrumento
imprescindible en la planificacion, estudio y ejecucién de obras de cualquier
indole, en donde se requiere de estudios que permitan garantizar un manejo
adecuado de los recursos naturales y promoviendo el uso racional de los
mismos. Con ese preambulo se establece que la presente obra requiere de
una “Evaluacién de Impacto Ambiental’, que permita manejar
adecuadamente los recursos naturales y garantizar que los impactos causen

efectos minimos sobre el medio.

La Parroquia Santa Clara, preocupada por el desarrollo de las personas que
integran en la Comunidad San Francisco de Llandia han realizado las
gestiones para que el Gobierno Provincial inicie los tramites para empezar la
construccion de la via con el fin de generar el progreso en el &mbito comercial,
turistico y social, buscando nuevas alternativas para mejorar su calidad de

vida.

Ante la necesidad de la via, permitira solucionar los multiples contratiempos y
esfuerzos por la que se debe pasar las poblaciones con la construccion de
este tramo vial y se trata de implementar un proyecto debidamente planificado
para dar que la comercializacion de productos, bienes y servicios que son los
factores principales para el desarrollo de la comunidad, ademas se ha
comprometido en mantener y aplicar un manejo ambientalmente responsable
preservando el entorno natural que garantice la satisfaccion de las diferentes

necesidades del sector sin comprometer las necesidades de las futuras

-14 -



generaciones bajo el empleo de tecnologias limpias que aseguren un

desarrollo sustentable.

El Gobierno Autdbnomo Descentralizado Provincial de Pastaza tiene como
meta promover e impulsar el desarrollo de los pueblos y comunidades de la
provincia, bajo la ley de Régimen Provincial que es el organismo encargado
de la integracion vial ha establecido politicas en busca de un desarrollo
productivo y turistico, siendo el mejoramiento de la estructura vial interna de la

provincia, que es un gran aporte para alcanzar el adelanto deseado.

La ejecucién del proyecto es un anhelo de los pobladores del sector, los
mismos que han realizado gestiones al Gobierno Autonomo Descentralizado
Provincial de Pastaza en la busqueda de la viabilidad de este proyecto.La
politica de la actual administracién de la provincia exigen que se realice el
licenciamiento o autorizacidbn ambiental para los proyectos de infraestructura a
ejecutarse, por lo que se ha elaborado la Ficha y el Plan de manejo Ambiental

del presente documento.

- 15 -



1.10BJETIVOS
1.1.1 Objetivo General

Realizar una evaluacion de impacto ambiental para determinar la afectacion
generada sobre los componentes ambientales, por efecto de los trabajos de
pavimentado del acceso a la comunidad San Francisco de Llandia, Canton

Santa Clara, Pastaza.

1.1.2 Objetivos Especificos

- Realizar una linea base ambiental del area de influencia directa e
indirecta en la cual se localizara el proyecto.

- Describir los aspectos ambientales que tendran lugar durante las
actividades del pavimentado al acceso vial.

- Evaluar, valorar y jerarquizar los impactos ambientales que genera el
proyecto.

- Formular el Plan de Manejo Ambiental en base a la evaluacion y

jerarquizacién de impactos.

1.2HIPOTESIS
1.2.1 Hipotesis General

Mediante la evaluacion de impacto ambiental se establecera la afectacion
generada por los componentes ambientales, por efecto de los trabajos de
pavimentado del acceso a la comunidad San Francisco de Llandia, Canton

Santa Clara, Pastaza.

1.2.2 Hipotesis Especifico

- La linea base ambiental del area de influencia influye componentes

importantes que ameritan en el manejo racional del proyecto.

-16 -



Durante las actividades realizadas para el pavimentado en el acceso
vial existiran aspectos ambientales que afectara ambientalmente a la
zona.

Mediante los impactos ambientales que producira en la zona ocurrira
severos impactos en el proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental permitird, minimizar, prevenir, corregir los

impactos ambientales generados por el proyecto.

-17 -



REVISION DE LITERATURA
2.1EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)
2.1.1 Generalidades

La evaluacion de impacto ambiental se introdujo por primera vez en los
estados unidos en 1969 como requisito de la National Environment Policy Act
(Ley Nacional de Politicas sobre el Medio Ambiente, cominmente conocida
como NEPA) desde entonces, un creciente numero de paises (incluida la
Unién Europea) han adaptado la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),

aprobando leyes y creando organismos para garantizar su implantacion.

Los avances mas recientes incluyen el estudio de los efectos acumulativos y
el estudio estratégico del medio ambiente, este Ultimo se ocupa de los

estudios medio ambientales a nivel de politicas, programas y planes.

Una vez finalizado un proyecto se realiza a veces una examen a posteriori, 0
auditoria sobre el terreno, para determinar hasta qué punto las predicciones

de la Evaluacién de Impacto Ambiental. (Enciclopedia Encarta, 2001).
2.1.2 Concepto

La evaluacién de impacto ambiental (EIA), es un procedimiento juridico-
administrativo que tiene por objeto la identificacion, prediccion e interpretacion
de los impactos ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso
de ser ejecutado, asi como la prevencién, correccion y valoracion de los
mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o rechazado por

parte de las distintas Administraciones Publicas competentes. (LEIVA, 2001).

2.2ESTIMACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EtIA)

Procedimiento de la autoridad ambiental, en base al Estudio Impacto

Ambiental y mediante procedimiento abreviado en el que se determina,
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respeto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar
el proyecto y en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en
orden a la adecuada proteccién del ambiente y los recursos naturales.
(TORRES, 2002).

2.2.1 Calidad ambiental (CA)

La calidad ambiental representa, por definicidn, las caracteristicas cualitativas
y/o cuantitativas inherentes al ambiente en general o medio particular, y su
relacion con la capacidad relativa de éste para satisfacer las necesidades del
hombre y/o de los ecosistemas. (GALLO, 2001).

2.2.2 Indicador de impacto ambiental

Califica el grado en que se afecta al factor contaminado y, su medicion puede
ser de muchas formas, una ecuacién matematica, el valor de la concentracion

del contaminante, estimaciones subjetivas. (PAEZ, 2004).
2.2.3 Extension de un impacto

Esta directamente relacionada con la superficie afectada. Se mide en
unidades objetivas: hectareas, metros cuadrados, etc. (PAEZ, 2004).

2.2.4 Importancia del impacto

Valoracion que da una especie de ponderacion del impacto. Expresa la
importancia del afecto de una accién sobre un factor ambiental. (PAEZ, 2004).

2.3 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
Cuando la empresa u organizacion se encuentran en etapa de proyeccion,
una vez concluido el disefio del proyecto, se realiza la Evaluacion de Impacto

Ambiental, con el objeto de determinar los beneficios o afectaciones que sus

acciones causarian sobre los componentes ambientales. (CANTER, 2004).

2.3.1 Proyecto
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Es todo documento técnico que define o condiciona la localizacién y la
realizacion de planes y programas, la realizacion de construcciones o de otras
instalaciones y obras, asi como otras intervenciones en el medio natural o en

el paisaje.

Cada vez que se planifica una nueva actividad ya sea de produccion o de
servicios se hace necesario el disefio y el desarrollo de un proyecto. Las
acciones de un proyecto que impactan sobre el ambiente, cuando se hace una
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) reciben el nombre de acciones del
proyecto (AP). (GOLDER ASSOCIATES, 2003).

2.3.2 El ambiente y sus modificaciones

Todas las acciones de los proyectos se manifiestan en mayor o menor grado,
en dependencia de la fase en que se encuentre el proyecto. Normalmente se

considera tres fases para los proyectos:

1) Fase de Pre-construccion, Construccion,
2) Fase de Operacion

3) Fase de mantenimiento

Los factores ambientales, normalmente se considera atendiendo a la siguiente

lista:

— Aire

— Tierra

— Suelo

— Agua

— Floray fauna
— Paisaje

— Usos del deterioro

Para la conceptualizacion de estos factores hay que tener en cuenta aspectos
como la representatividad, relevancia, factibilidad de identificacion, facilidad de
cuantificacion y exclusividad. (CANTER, 2000).
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2.4 VALORACION CUANTITATIVA
2.4.1 Matriz de impactos

La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto, consistird en un cuadro
de doble entrada en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes y
dispuestas en filas los factores medio ambientales susceptibles de recibir
impactos. Para su ejecucion sera necesario identificar las acciones que

puedan causar impactos, sobre una serie de factores del medio.

La evaluacion ambiental debe arrojar resultados en concordancia a la etapa
de los estudios en los que el proyecto se encuentre el proyecto, es decir, en la
etapa de prefactibilidad se obtendran resultados generales, mientras que en la
etapa de disefio definitivo del proyecto, los resultados de la evaluacién de los
impactos ambientales deben ser especificos de forma que permita
posteriormente la elaboracion de planes de manejo ambiental a nivel de
detalle. (PAEZ, 2004).

2.4.2 Impacto ambiental

Se produce un impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los

componentes del medio.

Cuando se realiza la planeacion ambiental hay que tener en cuenta que el
impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion
del ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como
consecuencia de la realizacion del proyecto, y la situacion ambiental como
hubiera evolucionado normalmente sin la alteracién neta (positiva 0 negativa
de la calidad de vida del ser humano) resultante de una actuacion. (LEIVA,
2001).
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2.5 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES SOBRE EL
CUAL SE PRETENDE IMPLEMENTAR EN EL PROYECTO “Linea

Base”.

La descripcion de los componentes ambientales del area de influencia del
proyecto, llamada también “Linea Base” permite obtener la informacion basica
de que posibilitara desarrollar un soporte en el cual se sustentara las
siguientes etapas de procedimiento. A esta informacion bésica, se la califica
en aspectos fisicos- quimicos, biolégicos, culturales y socio-econémicos que
seran analizados, los cuales propondra las diversas alternativas sobre las que

se tomara las decisiones. (PAEZ, 2004).
2.5.1 Aire, sueloy agua

La calidad y posibilidad de renovacion del aire debe ser analizada de acuerdo
a una apreciacion cualitativa y subjetiva, pues, en general los medios para
cuantificarlos son escasos. La calidad del agua deber ser determinada de
acuerdo a las normas establecidas en cada pais. Debe incluirse un analisis
ambiental del sustrato suelo, incluyendo su uso actual y potencial, e incluir
estudios geologicos, hidrogeologicos, de riesgos sismico Yy volcanico,

econdmico relacionados al sustrato suelo. (PAEZ, 2004).
2.5.2 Hidrologia

Se requiere hacer una descripcion de las aguas superficiales y
subsuperficiales existentes, incluyendo estudios. La cuenca de drenaje debe
ser analizada con determinado, tanto es sus caracteristicas hidrolégicas como
en su morfologia procurando identificar posibles sitios de lodo o erosion

generados por la presencia del proyecto.

El mejoramiento de la salud, debe ser uno de los objetivos prioritarios de los
proyectos, con frecuencia los suministros de agua no logran el propoésito
deseado, a que se ha dado un mal entendimiento entre la entidad responsable

por la instalacion del servicio y la comunidad beneficiaria, (PAEZ, 2004).
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2.5.3 Climatologia

Se hace necesario un compendio de las condiciones climaticas predominantes
en la zona del proyecto, detallando parametros como: temperaturas maximas,
minimas y medias mensuales, registro de precipitaciones, velocidad y

direccion del viento, inversiones térmicas, nubosidad y frecuencia.
2.5.4 Ruido

Altos niveles de ruido pueden hacer de una zona que por sus demas
caracteristicas se cataloga como confortable, un lugar inhabitable. Debe
hacerse un muestreo de ruido en la zona para estimativamente, determinar los

niveles que los habitantes de la region pueden tolerar. (TORRES, 2002).
2.5.5 Paisaje

El estudio del paisaje presente dos enfoques principales. Uno considera el
paisaje total e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a
este como indicador u sintesis de las interrelaciones entre los elementos
inertes (rocas, agua, aire) y vivos (plantas, animales y hombre) del mundo.
(CANTER, 2000).

2.5.6 Floray fauna

El estudio permitira identificar la potencialidad del tipo de especies, tanto
animales como vegetales, son especialmente vulnerables a cualquier efecto
gue se dispondra de manera de transectos para identificar especies, la mas
pequefia variacion en su comportamiento es el nimero de poblacion o ciertas
caracteristicas particulares que pueden ser correlacionadas con términos de
polucion ambiental. (CANTER, 2000).

2.5.7 Ambiente socio econdmico

Los aspectos socioeconomico en la zona del proyecto siempre tienen que ser
analizados de forma que se incluyan factores como empleo, organizacién de

la comunidad, ingresos, valor de la tierra, usos de suelo, existencia o
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disponibilidad de servicios basicos, transporte, comercio, etc. Ademas deben
tener correspondencia con una adecuada apreciacion de la economia y de la
cultura, puesto que estos instrumentos tienden al mejoramiento de la sociedad
en general. (CANTER, 2000).

2.5.8 Descripcion del proyecto

Tiene como finalidad recopilar las caracteristicas generales del proyecto,
clasificarlos en siguientes: Pre-construccion, construccion, operacion y

abandono o cierre, las cuales deberan ser resumidas.

Se debera brindar informacién general para proporcionar los elementos de
juicio a las personas que van a tomar decisiones y que no estén familiarizadas
con el proyecto, proporcionar detalles del proyecto que permita cuantificar la
magnitud de las acciones a efectuarse como movimiento de tierra, area de
reforestacion y otros. Antes de proceder a la descripcion del ambiente es
necesario establecer el “area de influencia del proyecto, entendiéndose a esta
como la regiéon del ambiente que va a ser afectada directa o indirectamente
por el proyecto. (PAEZ, 2004).

La descripcién de las componentes ambientales del area de influencias del
proyecto permite obtener la informacion basica que posibilitara desarrollar un
soporte en el cual se sustentaran las siguientes etapas del procedimiento. A
esta informacion basica se la califica en aspectos bibticos, abidticos, culturales
y socioecondmicos que seran analizados, los cuales propondran las diversas
alternativas de accion. (GALLO, N. 2001).

2.6 ASPECTOS AMBIENTALES

Elemento de aquellas partes resultantes de una actividad, producto o servicio
de una organizacion que puede interactuar o repercutir sobre las condiciones
naturales del medio ambiente. Por tanto, un aspecto ambiental es aquello que
una actividad, producto o servicio que genera (en cuanto a emisiones,
vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener incidencia

sobre el medio ambiente, entendido éste como el medio natural receptor de
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los aspectos ambientales, incluyendo dentro de este medio los seres vivos

gue habitan en él. Esta asociado directamente por el PRODUCTO.

Se refiere a situaciones ocasionadas por actividades, aspectos o
comportamientos humanos, econémicos, sociales, culturales y politicos, entre
otros, que trastornan el entorno y ocasionan impactos negativos sobre el
ambiente, la economia y la sociedad. (GUERRERO, 2001).

2.7 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Esta etapa surge como resultado de proyectar el medio con la accion y
realizarlos, mediante una comparacion con las condiciones antes de la
ejecuciéon de la obra, determinar los cambios ambientales que se producird,
ordenandolos de acuerdo a una escala de valores que corresponda, directa o
indirectamente, al tipo de normas de calidad ambiental que sirve de

referencia.
2.7.1 Método para laidentificacién y valoracion de impacto ambiental

La metodologia que se pueden utilizar para la identificacion y valoracion de
impacto ambiental pueden categorizarse de acuerdo al enfoque general que
se la vaya a dar al estudio, en administrativas y técnicas. Los métodos para
identificar y valorar el impacto ambiental, tienen a diferir entre si, dependiendo

de las caracteristicas del proyecto. (PAEZ, 2004).
2.7.1.1 Principales metodologias

La metodologia a utilizar la Matriz causa-efecto, “MATRIZ DE LEOPOLD”, en
donde se va identificar los impactos ambientales mediante los resultados

obtenidos.

2.7.1.2 Matriz de Leopold

Data de 1971, siendo un método de identificacion y valoracién con resultados

0 solamente cualitativos, sino también cuantitativos. Resulta de gran utilidad
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para la valoracion cualitativa y cuantitativa de varias alternativas de un mismo

proyecto en diferentes localizaciones o con diversas medidas correctoras.

En cada elemento de la matriz (celdilla) se incluyen dos nimeros separados
por un diagonal. Uno indica la “magnitud” de la alteracion del factor
fundamental correspondientes y, por tanto, el grado de impacto, y el otro la

“‘importancia” del mismo.

La magnitud es una cifra de caracter objetivo y debe predecirse en funcion de
las caracteristicas ambientales del area, como medida del grado de alteracion
ambiental deberia darse en términos del indicador correspondiente; sin
embargo, esta matriz es un método para establecer una escala comun entre 1
y3(1y5o01y10) para todos los impactos. Se afiade ademas un signo
positivo 0 negativo, que indica si el impacto es beneficioso o adverso. Para

evaluar la importancia del impacto es necesario analizar sus caracteristicas.

Reversibilidad: Es la medida de la capacidad del medio de auto

regenerarse.

— Recuperabilidad: Es la medida de la capacidad del medio a
recuperarse mediante la implementacibn de medidas subsidiarias

(medidas de correccion).

— Temporalidad o duracion: Indica el tiempo que el impacto estara
presente. Aqui deben considerarse dos aspectos, su continuidad y

regularidad.

— Aparicion temporal: Es un indicativo de cuando se producira el

impacto, a corto, mediano y largo plazo.

— Complejidad del impacto: Es un indicativo de la relacion entre varios
impactos: Simple (cuando ocurre aisladamente), sinérgico (cuando la
aparicion de dos impactos produce efectos mayores a la suma de los
mismos), o acumulativo (cuando el impacto identificado se va haciendo

mas intenso a medida que pasa el tiempo.
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— Percepcion social: Es un indicador de como la sociedad reacciona

ante su aparicion.

— Localizacion: Tiene que ver la cercania o lejania de la aparicion del

impacto respecto a un area de interés.
2.8 ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Un aspecto importante que sera considerado en la formulacién del PMA, es
aquel que tiene relacién con las leyes y regulaciones ambientales ademas de
las practicas ambientales internacionales para proyectos similares. Especial
atencion que se le ha dado a la normativa ambiental, contenida en el TULAS y

la Ley de Gestibn Ambiental.

El Plan de Manejo consta de Medidas y Planes, que cubriran todas las
actividades que puedan ocasionar algun impacto dentro de la zona. Ademas
se incluye el Plan de Monitoreo, para controlar el cumplimiento y la correcta
aplicacién de las medidas propuestas en el Plan de Manejo durante la
construccion del proyecto en la cual esta constituido por tres instrumentos de

gestiébn ambiental:

1) Procedimientos constructivos ambientalmente adecuados.

2) Medidas de prevencion, mitigacion y control ambiental.

3) Medidas complementarias relacionadas con la seguridad de los
trabajadores

Una vez que se ha identificado, analizado y cuantificado los impactos
ambientales existentes se lo realizara un Plan de Manejo Ambiental, con sus

respectivos programas, presupuesto, cronogramay responsable de ejecucion.

Los planes que debe contener en el Plan de Manejo Ambiental son los

siguientes:
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1. Plan de prevencion y mitigacion de impactos: Describir los
procesos, tecnologias, disefio y medidas operativas y de
mantenimiento, u otros que se hayan considerado para reducir los
impactos ambientales negativos cuando corresponda ademas de las
acciones tendientes a atenuar los impactos negativos sobre el
ambiente durante la operacion, mantenimiento y retiro de las
instalaciones.

2. Plan de Manejo de Desechos: clasificacion, tratamiento, disposicion

para: solidos, aceites lubricantes, aceites dieléctricos, grasas y

efluentes liquidos;

Plan de Capacitaciéon Ambiental

Plan de Monitoreo, y Seguimiento

Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Abandono y entrega del area

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

© © N o o &~ w

Plan de Sefalizacion
10. Plan de Contingencias: Comprende la organizacién, el detalle de las
acciones y equipo minimo requerido para enfrentar los eventuales
accidentes en las instalaciones 0 manejo de insumos, durante las
actividades de operacién mantenimiento y retiro de las instalaciones.
(Incendios, accidentes eléctricos, derrames de aceites).
(TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL, 2002).

2.9 MARCO LEGAL

Las leyes especificas aplicables a la construccion de cualquier obra civil es
regulada precisamente por la Ley de Gestion Ambiental, esta establece
mecanismos generales y especificos de gestibn ambiental y crea la figura de
la licencia ambiental como requisito previo a la iniciacion de cualquier

actividad de riesgo que pueda causar impactos ambientales.

- 28 -



Los procedimientos y normas técnicas aplicables a la “Evaluacién de
Impacto Ambiental “, en el sector de la construccion estan contenidos en el
Reglamento Ambiental para Actividades de Construccion en la Republica del
Ecuador, el Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria (TULAS), que es el referido al Sistema Unico de Manejo
Ambiental (SUMA), y en el reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la

Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental.

2.9.1 Regulaciones ambientales

29.1.1 Ley de gestién ambiental

El Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental obliga a todas las instancias
del Estado, a cumplir con los mandatos ambientales en sus respectivas
jurisdicciones, estableciendo labores y funciones de interaccion, coordinacion,
asuncién de responsabilidades, entre las mas relevantes. La ley establece la
potestad de dictar Publicada en el Registro Oficial No. 245 del 30 de julio de
1999 politicas ambientales seccionales a los consejos provinciales vy
municipios, con sujecién a la Constitucion Politica de la Republica y a la

presente ley.

Respecto a los Instrumentos de la Gestion Ambiental, la ley sefiala como tales
a la Planificacion, los Sistemas de Cuentas Patrimoniales Ambientales, el
Ordenamiento Territorial, el Plan Ambiental Ecuatoriano, la Evaluacién de
Impacto Ambiental y el Control Ambiental, la Participacion Social, la
Capacitacion y Difusion Ambiental, e Instrumentos de Aplicacion de las

Normas Ambientales.

Respecto a la obligatoriedad de contar con Estudios Ambientales, la ley
determina que toda obra publica, privada o mixta y los proyectos de inversion
publicos o privados, que puedan causar impactos ambientales, deben ser
calificados previamente a su ejecucion por los organismos descentralizados

de control, de conformidad al Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo
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principio rector serd el precautelatorio, asi como deben contar con una

Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio del ramo.

La ley establece la estructura basica y contenidos minimos que deben tener
los referidos estudios, teniendo el Estado la potestad de evaluar los mismos
en cualquier momento. Con relacion a la evaluacion del cumplimiento de los
Planes de Manejo Ambiental aprobados, éstos se realizan a través de la
ejecucion de auditorias ambientales, ellos presumen que una de sus
actividades puede eventualmente generar o esta generando dafios a un
ecosistema, deben inmediatamente notificarlo a la Autoridad Ambiental a la

gue le corresponda.

2.9.2 Legislaciéon de proteccion ambiental
29.2.1 Ley forestal y de conservacién de areas naturales y vida

silvestre.

La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
establece la obligacion de conservar las areas naturales. Publicada en el
Registro Oficial No 64, del 24 de agosto de 1981, y codificada por el H.
Congreso Nacional (Comisién de Legislacion y Codificacion) en el R.O. No
418 del 10 de septiembre del 2004.

En el marco de la ley en mencion, Titulo V: Disposiciones Generales, Articulo
101, menciona: “En los proyectos de desarrollo rural o industriales,
construccion de carreteras, obras de regadio, hidroeléctricas u otras, que
pudieren originar deterioro de los recursos naturales renovables, el Ministerio
del Ambiente y demas instituciones del sector publico afectadas, determinaran
las medidas y valores que los ejecutores de tales proyectos u obras deban
efectuar o asignar para evitar dicho deterioro o para la reposicion de tales

recursos”.

Un aspecto importante que contempla la ley es la forestacién y reforestacion a

través de administracion directa, convenios con organismos de desarrollo o
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inversionistas, empresas del sector publico, participacion social y estudiantil,
conscripcién militar, contrato con personas naturales o juridicas forestadoras y

en funcion de un Plan Nacional de Forestacion y Reforestacion.

2.9.2.2 Ley de aguas

La Ley de Aguas, publicada en el R.O. No. 69 del 30 de mayo de 1972, con
todos sus reglamentos de aplicacion, que considera al agua como un recurso
vital que debe ser administrado y conservado. La ley establece como
mecanismo de aprovechamiento del recurso agua, las concesiones de uso
denominadas “derecho de aprovechamiento”, que consisten en la autorizacion
administrativa intransferible para el uso de las aguas con los requisitos

prescritos en la misma ley.

La ley determina la intencionalidad de establecer en forma real y definitiva la
Soberania Nacional sobre las aguas territoriales, el suelo y el subsuelo,
relevando la importancia y necesidad de administrar la misma con criterio
técnico. Establece que por administracion defectuosa de las cuencas
hidrograficas, éstas han sido victimas de procesos erosivos, anulando la
recarga natural de los manantiales que alimentan los rios y facilitando las

inundaciones de localidades bajas.

2.9.2.3 Gobierno provincial

El Gobierno Provincial es una institucion de derecho publico que goza de
autonomia y representa a la provincia; tiene personeria juridica, con
capacidad para realizar actos que fueren necesarios para el cumplimiento de
sus fines, en la forma y condiciones que determina la Constitucién y Leyes del
Ecuador.

Su mision principal es el de impulsar el desarrollo economico, socio-cultural y
material de la provincia y colaborar con el Estado y las Municipalidades de la
respectiva jurisdicciéon para la realizacién arménica de los fines nacionales. En

la zona de influencia del proyecto se encuentran el Gobierno Provincial de
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Pastaza, el Gobierno Municipal del Canton Pastaza, la Junta Parroquial de

Santa Clara.

2.9.2.4 Ley de caminos

La ley establece que son caminos publicos todas las vias de transito terrestre
construidas para el servicio publico y las declaradas de uso publico. Se
consideran, ademas, como publicos los caminos privados que han sido

usados desde hace mas de quince afos por los habitantes de una zona.

Todo proyecto de construccion, ensanchamiento, mejoramiento o rectificacion
de caminos, formulado por cualquier entidad o persona, deberd someterse
previamente a la 9 Decreto Supremo No. 1351. Publicada en el Registro
Oficial No. 285 del 7 de julio de 1964. Aprobacion del Ministerio de Obras
Publicas, sin cuyo requisito no podran realizarse los trabajos, salvo que se

trate de caminos internos de una propiedad particular.

El Estado en general, el Ministerio de Obras Publicas, los consejos
provinciales, los concejos municipales, concesionarios y contratistas, en los
trabajos de mantenimiento y construccion que se realicen, deberdn conservar
y cuidar arboles, arbustos, plantas y cercos naturales que crezcan al borde de
los caminos. Cuando se trate de la construccion de una nueva carretera

debera realizarse un Estudio de Impacto Ambiental.

2.9.3 Texto unificado de la legislacion ambiental secundaria (TULAS).

El Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (Tulas), expedido
mediante Decreto Ejecutivo No. 3399 del 28 de noviembre de 2002, publicado
en el Registro Oficial No. 725 del 16 de diciembre de 2002 y ratificado
mediante Decreto Ejecutivo No. 3516, publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 2 del 31 de marzo de 2003, contiene como mecanismos de

aplicacion las siguientes disposiciones legales:

— Politicas Basicas Ambientales (Titulo Preliminar).
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— Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control
de la Contaminaciéon Ambiental (Capitulo IIl, Titulo IV, Libro VI De la
Calidad Ambiental).

Bajo lo expuesto, a continuacion se referencian las normas técnicas

ambientales para la Prevencion y Control de la Contaminacion; asi:

— Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso
Agua, (Anexo 1, Libro VI, de la Calidad Ambiental).

— Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion para Suelos Contaminados, (Anexo 2, Libro VI, de la
Calidad Ambiental).

— Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustién,
(Anexo 3, Libro VI, de la Calidad Ambiental).

— Norma de Calidad del Aire Ambiente, (Anexo 4, Libro VI, de la Calidad
Ambiental).

— Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y
Fuentes Moviles, y para Vibraciones, (Anexo 5, Libro VI, de la Calidad
Ambiental).

— Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de
Desechos Solidos No Peligrosos, (Anexo 6, Libro VI, de la Calidad
Ambiental).

2.9.4 Reglamento ambiental para las operaciones hidrocarburiferas

El Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el
Ecuador. Este Reglamento fue expedido mediante Decreto Ejecutivo No. 1215
y publicado en el Registro Oficial No. 265 del 13 de Febrero de 2001. El
Articulo 1, sefiala el objeto de “regular las actividades Hidrocarburiferas de
exploracién, desarrollo y produccion, almacenamiento, transporte,
industrializacion y comercializacion de petréleo crudo, derivados del petréleo,
gas natural y afines, susceptibles de producir impactos ambientales en el area

de influencia directa, definida en cada caso por el Estudio Ambiental
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respectivo”. Ademas, el constructor del proyecto deberd regirse a las
especificaciones técnicas estipuladas por el Ministerio de Transporte y Obras

Publicas del Ecuador, referentes a la construccion de caminos y puentes.

— Secciones 104, Marco de Actuacion Ambiental.

— Capitulo 200, Medidas Generales de Control Ambiental.

2.9.5 Reglamentos de aplicacion a las leyes ambientales
2951 Reglamento del Sistema Unico de Manejo Ambiental
(SUMA).

El Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), vigente desde su publicacion
en el Libro VI del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria
constituye la estructura reglamentaria matriz para cualquier sistema de

evaluacién ambiental a nivel nacional.

2.9.5.2 Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural

Los Articulos 37, 38 y 39 de este reglamento se refieren a la potestad del
Director Nacional del Instituto de Patrimonio Cultural para ordenar la
suspensién o restauracion de obras que afecten al patrimonio cultural de la
Nacion; el Articulo 38 establece solidaridad entre el propietario del bien, los
gue hayan autorizado u ordenado la ejecucion de la obra y los contratistas o
encargados de ejecutarla; segun el Articulo 39 los municipios o entidades
publicas o privadas deberan ordenar la suspensién o derrocamiento de obras
gue atenten al patrimonio cultural de la Nacion y “en caso de que formen parte

de un entorno ambiental estas deberan ser restituidas.”

2.9.5.3 Reglamento de Aplicaciéon de la Ley de Aguas

El Reglamento de Aplicacion de la Ley de Aguas, establece los
procedimientos y la forma de ejecutar las acciones relacionadas con el uso del
recurso agua, en este caso particular, por la operaciéon de las infraestructuras

mineras y actividades relacionadas que ejecuta la Compafiia. Respecto a
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disposiciones ambientales en su texto, se establecieron varias disposiciones

legales relacionadas directamente con el recurso agua,

2954 Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la

Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

Este reglamento establece disposiciones relativas a la prevencién y control de
la contaminacion ambiental regulando la aplicacién de las normas técnicas
gue sefalan los limites maximos permisibles de contaminacién ambiental. Se
destaca la regulacion de los Permisos de Descarga de Emisiones. En cuanto
a la elaboracion de estudios de impacto ambiental se remite al Sistema Unico
de Manejo Ambiental (SUMA) y en cuanto al procedimiento para la aplicacion
de sanciones administrativas se remite al Capitulo Il del Titulo I, Libro IlI del
Cddigo de la Salud.

2.9.6 Normas técnicas ambientales para la prevencion y control de la

contaminacién ambiental

El Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (Tulas), publicado
en el Registro Oficial No. 725 del 16 de diciembre de 2002 y ratificado
mediante Decreto Ejecutivo No. 3516, publicado en el Registro Oficial
Suplemento No. 2 del 31 de marzo de 2003, Estas normas estan tomadas del
Libro VI: De la Calidad Ambiental, del Texto Unificado de la Legislaciéon

Ambiental Secundaria y son las siguientes:

1) Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua.

2) Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de
remediacion para suelos contaminados.

3) Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion, Norma
de calidad del aire ambiente.

4) Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y
fuentes moviles y para vibraciones.

5) Listados nacionales de productos quimicos peligrosos y de uso

severamente restringido que se utilicen en el Ecuador.
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.  MATERIALES Y METODOS
3.1 UBICACION ADMINISTRATIVA POLITICA DEL PROYECTO:

— Provincia: Pastaza
— Canton: Santa Clara
— Parroquia: Santa Clara

— Sector: Comunidad “San Francisco de Llandia”

3.1.1 Aspectos Geograficos

Santa Clara es uno de los cuatro cantones de la Provincia de Pastaza,
ubicada en la gran llanura Amazonica y la parroquia Santa Clara que sera
beneficiada con la realizacion del proyecto que esta limitada al norte por la
Cabecera Parroquial Santa Clara, al sur y oeste con la parroquia Simon

Bolivar y al este con la parroquia El Triunfo.

En la Provincia de Pastaza distribuidas en la misma: Kichwa, Shuar, Achuar,
Shiwiar, Zapara, Andoa y Wahorani, cada una de ellas con su propia cultura,
costumbres y caracteristicas. La organizacién Politica-Administrativa de
Pastaza Provincial, sus cuatro cantones con sus respectivos Gobiernos

Municipales, 19 parroquias y un sin nimero de comunidades y colonias.

3.1.2 Localizacién geografica del proyecto

Se localiza en el Km. 30 de la via Napo al Margen Izquierdo en la comunidad
“San Francisco de Llandia” en zona rural que se encuentra en el Cantén Santa

Clara, Provincia de Pastaza.

3.1.3 Ubicacién cartogréfica

El proyecto acceso vial inicia desde el Km. 30 de la via Napo y termina en la
comunidad “San Francisco de Llandia” que se encuentra ubicado en las

siguientes coordenadas: Datum WGS-84 (Zona 17).
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Cuadro N° 1: Ubicacion de las coordenadas geogréaficas acumuladas en UTM

PUNTO WGS84

X Y
P1 INICIO 846243,19 | 9856900,80
P2 FINAL 844836,93 | 9856485,05

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

3.1.4 Ubicacion en el mapa vial

El proyecto en donde se construira la via se encuentra ubicado en el Cantén
Santa Clara, a una distancia de 1.9 Km. El Cantén Santa Clara se encuentra
localizada en una topografia bastante plana que abarca a gran territorio, con
una superficie de 244.00 Km2, su division politica se encuentran en dos
parroquias, la urbana: Santa Clara y la rural: San José; donde viven 3.565
habitantes., en la zona urbana en donde se encuentra ubicado el proyecto
dicha area de intervencion se describe como una zona con medianas a fuertes
pendientes con una diversidad de vegetacion sobre todo en la parte alta
donde culmina el proyecto, su cota mas baja esta a la altitud de 688 msnm y
la cota mas alta que corresponde a una de las colinas montafiosas ubicadas

en la punta se encuentra en la cota 791 msnm.
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Imagen N° 1: Ubicacién del proyecto a ejecutarse

MAPA VIAL DE LA PROVINCIA DE PASTAZA

Zona estudio:
Comunidad San
Francisco de Llandia,
situado al margen
izquierdo en el Km 30
Via-Napo.

)

S

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de Pastaza.

3.1.5 Extensién del proyecto:

El proyecto “Evaluacion de Impacto Ambiental para la readecuacion y
pavimentado del acceso a la Comunidad, San Francisco de Llandia”, se
encuentra ubicado en el kilbmetro 30 Via-Napo que tiene una longitud de 1.9
km ya intervenida en la que se va a realizar y un promedio de ancho de via

asfaltada de 5.5 metros en el area del proyecto.

3.2 MATERIALES Y EQUIPOS

3.2.1 Materiales de oficina

— Libreta de campo

— Léapiz

— Esferos

— Impresora

— Céamara fotografica- digital
— Computadora-portatil

— Flash memory.
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3.2.2

Materiales de medicion para calidad de agua

2 botellas de 3ltrs de agua para la recoleccion de muestras
Marcador permanente

Equipos a utilizar durante el proyecto

G.P.S (Global Positional System)

Flexometro ( 30m)

3.3 ACCIONES A EJECUTARSE EN EL PROYECTO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

3.3.1

Reconformacion de la subrasante y excavacidn para cunetas de
drenaje en la via existente a la Comunidad de San Francisco de
Llandia.

Colocacion de una capa de material pétreo para estabilizacion de la
subrasante, de un espesor de 60cm., perfectamente compactada y con
sus alineaciones correspondientes.

Colocacion de una capa de subbase clase 3 de espesor igual a 15 cm
perfectamente compactada.

Colocacion de una capa de base clase 4 de espesor igual a 10cm
perfectamente compactada.

Colocacion de una capa de rodadura de hormigon asfaltico de 2” de
espesor.

Construccién de cunetas laterales de hormigdn para drenaje.
Construcciéon de alcantarillados de hormigdén y metalicas para drenaje

de aguas pluviales.

Reconformacién de la subrasante actual

Este trabajo consistird en nivelar la calzada actual del camino, eliminando

imperfecciones del terreno y remocion de raices, vegetacion existente en las

partes laterales del camino para construccion de las cunetas.
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Esta actividad produce pocos impactos ambientales, ya que en ella se separa
pequefios monticulos de tierra en cortes pequefios a nivel de la subrasante
para que quede uniforme, mediante la utilizacién de una motoniveladora, la
clase o resultado de esta actividad se la define como neutro, es decir no

produce alteracidn alguna, la temporalidad se la define como planificada.

Imagen N° 2: Reconformacion de la subrasante actual

®

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

3.3.2 Estabilizacién de la subrasante con material pétreo.

La capa superior del camino, es decir hasta el nivel de la subrasante, se
formara el terraplén (capa de espesor igual a 60cm) con suelo granular,
material rocoso, libre de material organico y escombros que debera cumplir la
especificaciones técnicas del MOP-F-2002, colocando capas de 20 cm de
espesor cada una, las cuales deberan ser tendidas en la via con

motoniveladora.

Cada capa serd humedecida u oreada para lograr el contenido de humedad
Optima, luego emparejada, conformada y compactada, antes de la colocacion
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de la capa siguiente, la compactacion se realizara con rodillo neumatico de 20

toneladas.

3.3.3 Colocacion de una capa de sub base clase 3

Esta actividad de construccion de capa sub — base 3 esta compuesta por
agregados obtenidos por proceso de trituracion o de cribado que sera cargado
directamente de la mina Santa Isabel del rio Llandia, en volquetes evitandose
la segregacién y transportado al sitio para ser esparcido por medio de
distribucion de volimenes apropiados a lo largo de la via, de inmediato se
procedera a la hidratacion necesaria, tendido o emparejamiento, conformacion
y compactacion, hasta obtener una superficie lisa, uniforme de acuerdo a las
alineaciones, pendientes y secciones transversales constantes en los planos

de construccion. El espesor es de 15 cm de la seccion transversal.

Imagen N° 3: Colocacién de una capa de subclase 3

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

3.3.4 Colocacion de una capa de base clase 4

Esta actividad de construccién de capa de base clase 4 estd compuesta de
agregados obtenidos por el proceso de trituracion o cribado que sera cargado
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directamente de la mina Santa Isabel del rio Llandia, en volquetes evitando la
segregacion y transportado al sitio para ser tendida, conformada vy

compactada, hasta completar el espesor de 10cm de la seccién transversal.

Imagen N° 4: Colocacion de una capa de base clase 4

Elaborado por: Propia

3.3.5 Colocacién de capa de rodadura de hormigon asfaltico.

Esta actividad consistira en la capa base de hormigon asféltico de 2”7 de
espesor, el cual debera ser mezclado en la Planta Central en caliente con
aridos de la Mina del Rio Llandia u otro similar, los cuales seran transportados
por volquetes a las vias, luego ser tendidos y compactados de acuerdo a
especificaciones del MOP-F.

Actividades de la colocacién de la capa de rodadura:
— Suministro de agregados y asfalto.
— Preparacion en planta central del hormigén asfaltico en caliente.

— Transporte de agregados a la planta central.

— Transporte de asfalto a la planta central.
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— Mezcla de agregados en caliente en la planta central.

— Distribucién en la via, terminado y compactacion de la mezcla

3.3.6 Planta central de mezcla asféltica.

En esta actividad genera afectaciones a la salud humana y al ambiente que lo
rodea, pues a través del ruido y emisioén de particulas y gases provenientes de
la mezcla del material pétreo con el asfalto, los efectos ambientales pueden
impactar negativamente en los trabajadores de la planta y a los pobladores de

las localidades cercanas:

— Ubicacién de la planta de area no ecologica sensible.

— Ubicacién de la planta en sitios que no contenga presencia de
especies bidticas protegidas o en peligro de extincion.

— Sitios con un alto nivel freatico.

— Sitios con riesgo por inestabilidad del suelo.

— Emisién atmosférica de gases y ruidos.

— Derrames de combustibles.

— Emisién de gases y particulas transportables por el viento.

— Desechos sdlidos afectando a la calidad del suelo.

3.3.7 Magquinaria a utilizarse:

Planta Auxiliar:

— Tolvas de almacenaje.
— Tanque de bomba de agua.
— Mezcladora de tambor.

Equipo auxiliar:

— Distribuidor de asfalto montado sobre neumaticos con tolva receptora.
— Barredora mecanica.
— Moto niveladoras

— Rodillo Liso y neumatico
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3.4 DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto vial hacia la Comunidad San Francisco de
Llandia, se ha definido luego de las visitas e investigacion de campo y la
visualizacion objetiva de la misma, tomado como referencia el dinamismo, los
asentamientos humanos y las actividades economicas locales que seran
modificadas por el impacto de las condiciones de una mejor y eficiente
transitabilidad que proporcionara la via con el ahorro en costos de operacion

vehicular y el ahorro en tiempo de viaje.

3.4.1 Areade influencia ambiental directa

La apertura vial del area de influencia directa hacia la Comunidad San
Francisco de Llandia los impactos ambientales interfieren directamente en el
ambiente en el sector pues en el lugar donde se ubica el proyecto en realidad

y donde se producira todas las actividades constructivas en la zona.

En estas se trazd el recorrido de la via por la cual se consideraron los
asentamientos humanos existentes en el corredor de la ruta y en las
proximidades asi como las areas con uso agricola mas cercanas que utilizan
la via como Unico acceso para la comunicacion y transporte en funcién del

trafico frecuente diario hacia este eje vial y por este hacia otras localidades.

Se consideraron para el estudio una franja minima de 100m de largo por 50 m
de ancho a cada margen de la via donde se realizard las actividades. Dicha
franja fue definida determinando las actividades que se desarrollaran durante
el proceso del proyecto, para ello el &rea de impacto directo estara asociada al

entorno inmediato de cada una de las obras a ser ejecutadas:
— Excavacion o movimientos de tierra

— Presencia y circulacion de maquinaria

— Construccion de cunetas de drenaje superficial.
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— Construccion de Obras complementarias como: muros de ala,
cabezales, revestimiento de cunetas y terrazas, instalaciones de
bodega

— Transporte de materiales y desechos, etc.

3.4.2 Areade influencia ambiental indirecta

El &rea indirecta es mucho mas amplio, cuya influencia determinara por los
parametros fisicos y socioecondmicos en el sector de la comunidad de San
Francisco de Llandia que seran beneficiarios por estar dentro de la red vial del
proyecto en mencion. Los impactos ambientales tanto negativos como
positivos que se produzcan, son de caracter bajo y de facil mitigacién. Sin
embargo los impactos luego de la construccién seran altamente positivos y

perceptibles dentro de la parroquia como a nivel regional.

Se establecié en base a las areas o a al sectores del proyecto que generan
influencia en los flujos o conexibn con 2 tramos, asi como &areas
potencialmente afectadas en el mediano y largo plazo. En este contexto, se
abarca a las cuencas hidrograficas, con estrecha relacion unitaria con el tramo
evaluado, areas potencialmente productivas, asi como area de reserva, limites

de comunidades nativas y/o campesinas, principalmente.

3.4.3 Situacion inicial sin el proyecto

El Gobierno Autébnomo Descentralizado Provincial de Pastaza, preocupado de
integrar y comunicar a todos los sectores de la region en la que se anhela
construir la via en la que esta establecida en la comunidad San Francisco de
Llandia como factor fundamental del desarrollo de la sociedad ya que
permitira crear facil acceso, comodidad, seguridad y economia para el

usuario que circule por esta via.

Por esta razén para los pobladores de la comunidad al no contar con una via
propicia para su acceso presenta inconvenientes de dificil traslado para sus

productos agricolas como: cafia de azucar, naranjilla, papa china, cacao,
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platano, entre otros. Para poder comercializar a las ciudades cercanas o
centros de acopio para la produccion en forma continua. Ademas en la que no
se puede constatar permanentemente del ganado a lo que los propietario de
las fincas en ciertos casos no viven en el sector por lo tanto su traslado y

comercializacién resulta complicado.

3.4.4 Situacion final con el proyecto

Las familias de la comunidad podran invertir en nuevas alternativas de
produccién, especialmente en realizar actividades de produccion agricola a
mayor escala y produccién piscicola en menor cantidad el mismo tiempo que
traerd beneficios econdmicos y se fomentara el desarrollo promulgando en

mejorar la calidad de vida de los habitantes de la zona.

El proyecto se beneficiara directamente a 20 familias de socios directos y en
forma indirecta aproximadamente a 220 habitantes del sector, aumentando las
relaciones de comercio, produccién a los sectores cercanos como Santa

Clara, San Antonio de Llandia, San Vicente y San Jorge.

3.4.5 Verificacion de Campo

Para definir la linea base de la zona de influencia del proyecto se efectuaron
varias visitas de campo, en las cuales se verifico el estado fisico, ambiental de
la zona donde se ejecutaran las actividades de construccion, operacion y
mejoramiento del proyecto vial; ademas el drenaje superficial, configuracion
de la flora local y la presencia de la fauna existente adaptadas a este medio
intervenido y antropizado, las condiciones socio-econdmicas y culturales de la

poblacién del area de influencia del proyecto
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3.5 INFORMACION DEL COMPONENTE FiSICO

Entre la informacion del componente analizado y sistematizado para el area

de influencia del proyecto son:

3.5.1 Climatologia

El clima esta determinado por las condiciones geograficas de latitud, altitud y
relieve, que conllevan las caracteristicas de temperatura, humedad, velocidad

del aire, entre otros.

Con base a la informacion de la estacion climatologica del aeropuerto de
Shell-Mera, ubicadas en el area del proyecto, se analizaron los parametros
hidroclimaticos del area, condiciones de estabilidad atmosférica, para

caracterizar el clima de la zona de estudio.

3.5.2 Geologiay Geomorfologia

Se realizé una descripcion el area de influencia del proyecto en la que se ha
presentado las columnas respectivas a escala apropiada, asi mismo se
determind las propiedades hidrogeoldgicas, de donde se tomé informacion
correspondiente a geologia histérica, unidades litolégicas y estructuras. Sobre
la base de esta informacion disponible, se procedié a hacer los recorridos en
busca de afloramientos y fenbmenos de interés geoldgico para realizar el

estudio final.

Se ejecutaron las siguientes actividades en el area de influencia:

1) Recorrido en el area del proyecto para la observacion de las
condiciones geolégicas y hacer el examen respectivo de la

geomorfologia del area de influencia del proyecto.

2) Se determind los factores y procesos naturales o antropogenicos que
pueden originar condiciones de impacto ambiental desde y hacia el

medio fisico, en lo referente con el terreno utilizado.
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3) Se estableciéo las medidas de mitigacion que permitieron reducir o

eliminar los factores de impacto previsibles.

3.5.3 Hidrologia y Calidad de Aguas
3.5.3.1 Hidrologia

Para caracterizar de la red hidrica ubicada en el &area de estudio, se
efectuaron un andlisis de las cartas topograficas editadas en el Instituto
Geografico Militar, en las cuales se identificaron las cuencas y micro cuencas

gue influyen en el proyecto.

3.5.3.1.1 Calidad de agua

La revisibn ambiental sobre la contaminacion del agua se centr6 en los

siguientes:

— Procedencia y localizacion de efluentes.
— Calidad del efluente.

— Grado de cumplimiento de la legislacion vigente

Se tomaron 2 muestras simples de agua de acuerdo a la red hidrica de la
zona y su grado de importancia. Los parametros que se analizaron fueron los

gue establece el Texto Unificado de Legislacion Ambiental, del libro VI, Anexo

Para la determinacién de los puntos fijjos de muestreo se realizd la
observacion directa de todo el cauce principal, para luego geo referenciarlos y
ubicarlos en la zona de importancia hidrica, la finalidad es hacer un andlisis

comparativo de como se encuentra la calidad del agua en estos sectores.
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3.5.4 Calidad de Aire

En la zona de influencia directa del proyecto, no se determiné fuentes de
contaminacion de aire, sean estos por ruido o emanacioén de gases, dado a
gue no existe trafico vehicular, por lo tanto las condiciones actuales del factor
aire se encuentran en magnificas condiciones, cabe indicar que las
actividades a ejecutarse para la construccién vial hacia Comunidad San

Francisco de Llandia no incidiran en este.

3.5.5 Paisaje Natural

La metodologia para estudiar el paisaje natural se basé en la informacion
colectada en el campo, en cuanto a la estructuracion basica de los
componentes fisicos y biolégicos presentes en el area. Se aplic6 una
evaluacion subjetiva para determinar la calidad del paisaje natural,

basandonos en el siguiente criterio:

— Estado Natural: medida que evalla la cercania de cada componente
al estado natural, sin cambios antropogenicos. Media, significara que
habido algunos cambios significativos. Baja, significara que este
componente ha estado radicalmente alterado.

— Escasez: medida que evalla la rareza de un componente dentro del
contexto del ambiente donde ocurra.

— Estética: medida subjetiva del valor visual humano para cada
componente. Especificamente, la informacion de campo estuvo dirigida
a describir la interaccion entre los componentes basicos de geologia,

geomorfologia, suelos, hidrologia, vegetacion y fauna.
3.6 INFORMACION DEL COMPONENTE BIOTICO
3.6.1 Flora

En el caso particular del Componente biético, la evaluacién de la vegetacion
es de suma importancia, pues de ella depende todo un conjunto de

organismos que componen la comunidad bidtica del ecosistema. En el caso
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particular de la conformaciéon de las formaciones que se encuentran

asentadas en el area de influencia del proyecto.

Para la determinacion de la composicion floristica, se realizd transectos de
40x10 m (400m2) para arboles dentro de estas 5x5 m (25m2) para arbustos y
hierbas 1x1 m (1m2). Estos transectos se ubicaron dentro de las areas que
comprenden a lo largo del eje vial, dichos transectos variaron de acuerdo al
area intervenida por el proyecto de apertura de la via y al uso de intervencion

tales como campamentos, canteras, botaderos, etc.

Antes de la fase de campo se realizO una revision de la informacion y
cartografia disponible para la zona del proyecto y sus areas de influencia. A
través del andlisis de la misma se planificé el alcance de los trabajos de

campo.

La fase de campo se incluy6 una salida de 3 dias, 28,29, 30 de Noviembre
del 2012, en los que se visitd6 y se evalué algunos ecosistemas
representativos dentro del Proyecto, (rios, tipos de bosques y zonas
antropicas). Durante los recorridos se caracterizaron y se evaluaron las

formaciones vegetales (conservacion y distribucion).

3.6.2 Fauna

En el diagndstico de fauna se lo realizo mediante visitas de campo guiados
por personas de la localidad que nos ayudaron con los avistamientos,
registros auditivos, busqueda de huellas, excrementos o guaridas, la
informacion recabada fue corroborada por el resto de la comunidad y nos
indicaron que debiamos incrementar algunos que no se observaron en las
caminatas comunes, especialmente por habitos de las especies debido a que
huyen al escuchar a personas, y se utilizd6 informacion bibliografica para

complementar la lista que se presenta a continuacion se presenta.
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3.6.2.1 Metodologia

La metodologia utilizada para el diagnéstico de la fauna fue visitas a las areas
donde se realiza el proyecto dejandonos guiar por personas que conocen el
sector, de igual manera se recopilo informacién de avistamientos por la
comunidad en general, se revisé informacion bibliogréafica que nos permitié

completar la informacion obtenida en el campo.

3.6.2.2 Diagnostico De Fauna

En las zonas de influencia directa e indirecta del proyecto en ejecucion no se
lograron avistamientos de especies de fauna que son de habitos silvestres, y
se observaron aquellas que se adaptaron a convivir con la intervencién y

presencia de los humana.

Anteriormente la gente de la localidad realizaba practicas de caza y pesca
indiscriminada, lo que ha determinado que no se tenga una fauna diversa en
la zona, las especies observadas son: aves, pequefios mamiferos, reptiles y

anfibios.

3.7 INFORMACION DEL COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

El componente socioeconomico, tiene la finalidad de observar cuales son las
condiciones de las personas con la fase de construccion, operacion y
mantenimiento a las actividades a desarrollar en la comunidad San Francisco

de Llandia circundante a la apertura de la via.

Para la elaboracion del diagnéstico socioeconomico se analizaron los

siguientes elementos:
1) Se realiz6 un diagnostico de toda el area del proyecto a investigar

mediante encuestas para lo cual se tomO en cuenta: numero de

viviendas, calidad de vida, infraestructura basica y de servicios, asi
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como la tenencia de la tierra y los ingresos econdmicos con los cuales
subsisten las familias.

2) El trabajo se dividié en dos fases: una inicial de trabajo de campo que
implico la aplicacién de un instrumento de recoleccion de informacion
por unidad de vivienda y fichas de actores en el area de influencia
directa y una segunda fase en el analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos.

3.7.1 Metodologia

El componente socioecondmico, al interior donde se realizo el estudio tiene la
finalidad de observar cuales son las condiciones de las personas previo a
cualquier tipo de intervencion en el area y cémo afectaria ésta a las

comunidades aledafias o vecinas al &rea del Proyecto.

A patrtir de esta informaciéon se realizara un analisis social de la situacion del
sector, la misma que nos permitira visualizar el origen de las preocupaciones y

probleméticas del sector.

Las herramientas utilizadas para obtener los datos en el campo (técnicas),

fueron 3:

—  Observacion directa
—  Encuestas a representantes habitantes de cada unidad de vivienda

- Entrevistas

En total se trabajo y se encuesto a 20 familias que representan a un total de

220 habitantes aproximadamente de la zona de influencia directa del proyecto.

Durante el trabajo de escritorio, se realiz0 la investigacion bibliografica
tomando como fuente en documentos y textos generales relacionados con la
Geografia Econdmica del Ecuador, metodologias sociales y analisis general,

informacion estadistica e indicadores sociales tomados del Sistema Integrado
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de Indicadores Sociales del Ecuador — SIISE y del Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos — INEC.

3.8 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se identifico las acciones del proyecto que van a generar impactos sobre los
diferentes elementos ambientales, socioecondmicos Yy culturales, y se
determinara la calidad del impacto, el momento que se produce, duracion,
localizacion, magnitud etc. La identificacion de los impactos se realizo
mediante matrices que permitan identificarlos y evaluarlos claramente,
basandose en todos los parametros estudiados en el diagndstico ambiental -

linea base.

3.8.1 Metodologia de Identificacion y Valoracion de Impactos Ambientales.

La metodologia a usar, se fundamenta en un analisis matricial (Matriz de
Leopold), compuesto de evaluaciones cuantitativas, apoyadas en informacién
tematica desarrollada en la etapa de caracterizacion del sitio de ejecucion del

proyecto.

La Matriz de Leopold, es una de las matrices mas utilizadas en el pais para
diversos tipos de proyectos, que permite hacer una calificacion y
cuantificacion real; y se puede utilizarse de diferentes formas con el propdsito
de visualizar y valorar los efectos ambientales de cualquier accién o conjunto
de acciones que implica un determinado desarrollo. En el presente proyecto
se califica numéricamente a cada uno de los impactos identificados, resultado
de la aplicacién de la matriz. Para ello se usan ponderaciones, las cuales
permiten obtener un valor que se lo define como “Cuantificacion Ambiental
(CUA)” que nos es mas que la suma de los valores asignados por cada uno
de los pardmetros calificadores, a cada uno de los impactos analizados tanto

del medio fisico, biético y socio-econémico.

3.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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Para la informacion recopilada que obtuvo con los componentes ambientales
del area de influencia, se elaboro el plan de manejo ambiental estableciendo,
planes, medidas y actividades enfocados a corregir, mitigar o compensar los

impactos negativos provocados por la implantacion de la via en el sector.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION
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El presente contexto esta orientado a los resultados de los componentes
ambientales del area de influencia del proyecto, “Readecuacion vy
Pavimentado del acceso a la Comunidad, San Francisco de Llandia”,
dentro de las unidades ambientales. La superficie del proyecto comparada con

la superficie de las unidades geoldgicas, ecoldgicas, edaficas, entre otras.

4.1 COMPONENTE FiSICO.

La descripcion del medio fisico esta involucrada a la caracterizacion de los
siguientes factores: Geologia, Estratigrafia, Geomorfologia, Relieve, Suelo,
Hidrologia, Precipitacion, Temperatura, Humedad Relativa, Nubosidad, Viento,
Heliofania, Balance hidrico, Evapotranspiracion potencial (ETP).

4.1.1 Geologia

El proyecto del acceso vial, inicia desde el kildmetro 30 via-Napo hacia la
comunidad San Francisco de Llandia, se inicia con una secuencia de
sedimentos Mesozoicos Terciarios de espesor fueron depositados en la
Cuenca Oriental por una sucesion de ciclos sedimentarios separados por
periodos erosivos. A lo largo y ancho de la Cordillera Oriental Ecuatoriana si
bien todo el sistema se trata de rocas igneas de composiciones relacionadas,
el nivel de detalle alcanzado en el estudio geoldgico de este proyecto permite

realizar una descripcion bastante pormenorizada de su composicion.

Tres importantes cuerpos plutdnicos de dimensiones batoliticas ocupan parte
de la zona subandina occidental, a lo largo de la gran falla de cabalgamiento

gue forma la margen tectdnica de la Cordillera Real.

4.1.2 Geomorfologia.
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Los objetivos del estudio geomorfologico son: conocer las formas topograficas
u su relacion con las litolégicas que conforman el area de estudio; determinar
los procesos morfo dinamicos superficiales a los que estan sometidos los
materiales del sitio, el resultado de la interaccion entre el medio asi, el factor
mas importante en el desarrollo de la morfologia es el agua superficial que
actia sobre los materiales rocosos semipermeables a impermeables del area

en estudio.

Al interior de estas formas de relieve existen superficies de mesas que
presentan un moderado disectamiento, lo que ha formado colinas bajas con
vertientes convexas y pendientes dominantes que varian entre 5 y 40%. La
erosion fluvial ha generado profundos encajonamientos que se caracterizan

por presentar relieves abruptos y escarpados con pendientes mayores al 40%.

4.1.3 Estratigrafia.

En la Cuenca Oriente los estratos sedimentarios estan formados por un
complejo y potente sistema de formaciones que van desde el Pre-Cretacico
hasta el Cuaternario. Las rocas Pre cretacicas se formaron en un paleo
ambiente marino, seguido de un desacoplamiento de las placas y regresion
marina, plegamientos y actividad ignea. Las rocas Jurasico-Cretacicas se
formaron sobre un paleo ambiente de plataforma marina transgresiva,
mientras que las Formaciones Terciarias se inician con una regresion marina
brusca a causa del incremento de la velocidad de la placa Nazca y un cambio
en la direccion de movimiento de la placa Pacifica (Orogenia Inca).

Estas unidades se encuentran depositadas en una secuencia de ciclos
sedimentarios separados por importantes procesos de erosion y/o no
depositacion, como consecuencia de importantes eventos tectdnicos de

extension e inversion transgresiva.

4.1.4 Relieve.
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La mayor parte de la zona es una planicie cuyas principales la cota se
encuentran alrededor de entre 501 y 2.300 msnm., se presentan cursos de
aguas secundarios, los cuales escurren las aguas de eventos de precipitacion,

el sitio se caracteriza por tener un aspecto de relieve ondulado.

415 Suelos.

Conociendo la caracteristica del suelo se puede conocer su adecuada
utilizacién tanto para el aprovechamiento de los recursos naturales como para
evitar el deterioro irreversible del medio ambiente, el suelo del area de estudio
y su zona de influencia estd representado por rocas preexistentes
meteorizados, erosionadas y transportadas las mismas que se hallan
recubriendo una gran parte de la superficie de las &reas contiguas al proyecto,
estas caracteristicas del suelo superficial mas la influencia del clima originan

varios tipos de suelos con aptitudes para diferentes unidades vegetales.

4151 Tipo de Suelo.

El suelo es un agregado de minerales no consolidados y de particulas
organicas producidas por la accion combinada del viento, el agua y los
procesos de desintegracion organica.

La composicién quimica y la estructura fisica del suelo en un lugar dado estan
determinadas por el tipo de material geoldgico del que se origina, por la
cubierta vegetal, por la cantidad de tiempo en que ha actuado la
meteorizaciéon, por la topografia y por los cambios artificiales resultantes de
las actividades humanas. Las condiciones climaticas, de vegetacion y de
drenaje aportan abundante materia organica que han actuado sobre el
material parental y han dado lugar al diferente suelo encontrado.

415.2 Erosion y contaminacion del suelo
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La superficie que cubre el area peticionada y gran parte del area de influencia
directa e indirecta, sufren alteraciones por lo que los procesos de
sedimentacion y compactacién inciden en gran medida en el area, igualmente
los factores exdgenos como el agua, el viento complementan los procesos
erosivos, estos acontecimientos dan origen a que la calidad del suelo en la
zona del proyecto asi como la densidad de la cobertura vegetal disminuyan

paulatinamente en forma notable.

4.1.6 Uso actual del Suelo.

En la zona de la Comunidad de San Francisco de Llandia el uso del suelo esta
destinado basicamente a la produccion agricola, ganadera y a la vivienda,
existiendo lugares en los que se encuentran viviendas de paso. El sector es
rural en la que existe la presencia de algunos arboles nativos, y especies
arbdéreas que se dan por procesos de sucesion, como el “pigue” Pollalesta
discolor, “guaba” Inga vera; en las zonas que se encuentran mayormente
intervenidas, se encuentran arboles dispersos entre la matriz principal de

pastos.

4.1.7 Hidrologia.

El sistema hidrogréafico principal esta representado por el rio Llandia, este rio
nace en la parte alta de la cordillera Oriental que es el lugar de interés para el
proyecto “Readecuacién y Pavimentado del acceso a la Comunidad, San

Francisco de Llandia”, mencionado anteriormente,

4.1.7.1 Muestreo de Agua

La calidad de agua para preservacion de flora y fauna, su empleo en
actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas

asociados, sin causar alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la

reproduccion, supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de
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especies bioacuaticas en cualquiera de sus formas, tal como en los casos de
pesca y acuacultura.

Para el muestreo de aguas se pudo recolectar mediante una muestra simple
en la que se representa la calidad de agua en el momento y el lugar en que
fue tomada, es importante que para el muestreo de aguas es indispensable
comparar con la normativa ambiental vigente. La cual se establecio dentro de
los 2 puentes que se recolecto en condiciones ambientales de T max. 25,0°C
y T min. 15,0°C.

Imagen N° 5: Toma de muestras de agua (Puente 1)




Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

Imagen N° 6: Toma de muestras de agua (Puente 2)

Fuente: Datos de campo

Elaborado por: Propia

En el cuadro siguiente estdn establecidas las coordenadas geogréficas en

UTM-WGSB84, Zona 17, en la cual constan 2 puntos de muestreo.
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Cuadro N° 2: Coordenadas geograficas acumuladas en UTM (muestreo de agua).

PUNTO WGS84

X Y
P1 (Puente 1) | 845067,86 | 9856860,57
P2 (Puente 2) | 839068,07 | 9856870,76

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

4.1.7.2 Anélisis y toma de muestras

La toma muestra de aguas de cogid el 18 de Octubre del 2012
aproximadamente a la 9:05 am. Una vez realizado los andlisis en el
laboratorio “CESTTA” se determiné que las muestras obtenidas no cumplen
con los parametros requeridos para consumo humano estipulados por las
normas INEN, pero que las mismas estan dentro de los limites permisibles
segun el Criterio de Calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna

en aguas dulces, como lo estipulan las normas antes mencionadas.

El andlisis sirve para controlar los estdndares de calidad de agua, asi como
también valorar la efectividad de las medidas ambientales aplicadas para la
mitigacion de impactos generados por las diferentes actividades del proyecto
una vez que éstas se inicien y asi mantener los paradmetros fisicos, quimicos
de agua dentro de los limites permisibles, asi como de los rangos conocidos

para la zona.

4.1.7.3 Parametros analizados

Los parametros elegidos son aquellos que sirven para caracterizar las aguas
dependiendo del uso que podria darselas, ya sea doméstico, agua para riego,
recreacion, entre otras. Para ello se analizaron los siguientes parametros:
Potencial de hidrogeno, Conductividad Eléctrica, Solidos totales, Oxigeno

disuelto, Dureza total, Turbidez, Color real, Alcalinidad, Solidos suspendidos.
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La mayoria de parametros estan considerados en las Tablas No, 1, 2y 6 de la
Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes para el Recurso
Agua, contenida en el Libro VI: De la Calidad Ambiental del Texto Unificado de

la Legislacion Ambiental Secundaria, a la que se rige este informe.

4.1.7.4 Resultados analiticos de las muestras

En los resultados analiticos de las muestras estan graficados mediante tablas

en el sitio donde se recolecto tanto el punto 1y punto 2, (Puentes).

Cuadro N° 3: Resultados de muestras tanto en el punto (1-2).

RESULTADOS

VALOR LIMITE
PARAMETROS | UNIDAD | Puente 1 | Puente2 | PERMISIBLE

Potencial de pH 6,7 7,11 6,5-9
hidréogeno
Conductividad Ms/cm 93,7 35,7 -
Eléctrica
Solidos Totales mg/L 156 <100 -
No menor al
Oxigeno mg/L 7,1 7,4 60% y no menor
Disuelto a5 mg/l
Dureza Total mg/L 45 28 -
Turbidez NTU 14,9 8,6 -
Color Real uTC 40 31 -
Alcalinidad mg/L 43 <10 -
Solidos mg/L <50 <50 -
Suspensién

Fuente: Laboratorio “CESTTA”

Elaborado por: Propia

4.1.7.4.1 Potencial de hidrégeno
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Cuadro N° 4: Potencial de hidrégeno (Ph)

POTENCIAL DE HIDROGENO

7,2
7,1

6,9
T 68
6,7
6,6
6,5
6,4

E PUENTE 1

H PUENTE 2

PUENTE 1 PUENTE 2
MUESTRAS DE AGUA

Fuente: Datos del laboratorio “CESTTA”
Elaborado por: Propia

El pH del agua, que indica la reaccidén acida y basica de la misma, es una
propiedad de caracter quimico de vital importancia para el desarrollo de la
vida acudtica (tiene influencia sobre determinados procesos quimicos y
biologicos), Por lo general las aguas naturales tienen un cierto caracter
basico con unos valores de pH comprendidos entre 6,7-7,11 en los 2 puntos

de muestras que se establecio en la via.

Un tampdn o buffer, por lo general, radica en sales solubles en agua que son
producto resultante de la reaccién entre un acido débil y una base fuerte,
como el carbonato de calcio. La capacidad tampon viene dada por iones de
carbonato y bicarbonato, estas sustancias, junto con el dioxido de carbono,

forman el sistema tampdn o bafer del agua.

4.1.7.4.2 Conductividad Eléctrica
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Cuadro N° 5: Conductividad eléctrica

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

100 PUENTE

90
80
70
60
50
40
30
20
10

us/cm

PUENTE Series3

M Seriesl

MUESTRAS DE AGUA

Fuente: Datos del laboratorio “CESTTA”
Elaborado por: Propia

La conductividad eléctrica es una medida de la resistencia que opone el agua
(u otro cuerpo) al paso de la corriente eléctrica. La conductividad del agua
esta relacionada con la concentracion de los sales en disolucién, cuya

disociacion genera iones capaces de transportar la energia eléctrica.

Como la solubilidad de las sales en el agua depende de la temperatura,
evidentemente la conductividad varia con la temperatura del agua (en general,
aumenta conforme aumenta la temperatura del agua). Para estandarizar la
medicién de la conductividad eléctrica se referencia a una temperatura de
medida, generalmente a 20 6 a 25 °C. Para calcular la conductividad eléctrica
a 20°C a partir de un dato a 25°C se utiliza un factor de conversion: CE 20°C =
CE 25°C / 0,90. En las redes de control de aguas naturales se suele medir la

conductividad a 20°C.

4.1.7.4.3 Oxigeno Disuelto
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Cuadro

N° 6:
Oxigeno OXIGENO DISUELTO
disuelto
7,45
7.4 7 MUESTRA
7,35 4 2
7,3
7,25 //
Ea 7,2 /
7,15 7,1
71 MUESTRA
705 DEL PUENTE
7
6,95
1 2
MUESTRAS DE AGUA

Fuente: Datos del laboratorio “CESTTA”

Elaborado por: Propia

Es un indicador de cdmo de contaminada esté el agua o de lo bien que puede
dar soporte esta agua a la vida vegetal y animal. Generalmente, un nivel mas
alto de oxigeno disuelto indica agua de mejor calidad. Si los niveles de
oxigeno disuelto son demasiado bajos, algunos peces y otros organismos no

pueden sobrevivir.

El oxigeno disuelto en el agua proviene del oxigeno en el aire que se ha
disuelto en el agua, por lo que estan muy influidos por las turbulencias del rio
(que aumentan el OD) o rios sin velocidad (en los que baja el OD). Parte del
oxigeno disuelto en el agua es el resultado de la fotosintesis de las plantas
acuaticas, por lo que rios con muchas plantas en dias de sol pueden
presentar sobresaturacion de OD. Otros factores como la salinidad, o la altitud

(debido a que cambia la presion) también afectan los niveles de OD.
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4.1.7.4.4 Dureza Total

Cuadro N° 7: Dureza total

DUREZA TOTAL

PUENT

PUENT

MUESTRAS DE AGUA

Fuente: Datos del laboratorio “CESTTA”

Elaborado por: Propia
Es la suma total de las concentraciones de sales de calcio y magnesio, se
mide por volumetria de complejacidbn con EDTA, se expresa numéricamente
en forma de carbonato de calcio u 6xido de calcio, pueden también utilizarse
los grados hidrotimétricos (1° F= 10 mg de carbonato de calcio/l).

El bicarbonato de calcio es menos soluble en agua caliente que en agua fria,
asi que al hervir se precipitara el carbonato de calcio fuera de la solucién,
dejando el agua menos dura. Los carbonatos pueden precipitar cuando la
concentracion de acido carbdnico disminuye, con lo que la dureza temporal
disminuye, y si el &cido carbdnico aumenta puede aumentar la solubilidad de
fuentes de carbonatos, como piedras calizas, con lo que la dureza temporal
aumenta. Todo esto esta en relacion con el pH de equilibrio de la calcita y con
la alcalinidad de los carbonatos. Este proceso de disolucion y precipitacién es

el que provoca las formaciones de estalagmitas y estalactitas.
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41.7.45 Turbidez

Cuadro N° 8: Turbidez

6 TURBIDEZ
N14 PUENTE~.
©
212
E
wlO T
©
28
Q
g6 14,
fae-
52 -
=2
50
= 1 2
MUESTRAS DE AGUA

Fuente: Datos del laboratorio “CESTTA”
Elaborado por: Propia

La turbidez de un agua esta generada por la materia insoluble, en suspensién
o dispersion coloidal. En esencia consiste en una absorcion de luz combinado
con un proceso de difusion. La turbidez se mide en unidades nefelométricas
de turbidez (NTU o UNF por medida de la intensidad de la luz dispersada).

4.1.8 Climatologia
4.18.1 Precipitacion.

La estacion Puyo se encuentra a 960 m.s.n.m, registra una media anual de
5078,4 mm. Los meses en que mas se presenta las lluvias son Abril, Mayo y
Junio; sus promedios mensuales oscilan entre los 631,1 mm y 493,6 mm, los
menos lluviosos son Enero y Febrero que presentan un promedio de 593,9

mm y 431,6mm respectivamente.

La intensidad de lluvia que se presenta es un promedio anual de 26 a 28

milimetros por hora durante un lapso de duracion de 10 minuto
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Cuadro N° 9: Precipitacion

PRECIPITACION ATMOSFERICA mm H,0 /mes

AflO

MESES

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Sept.

Nov.

SUMA

MEDIA

2000

323.1

3206

392.5

5624

8239

798.0

4843

213.6

4723

303.7

467.8

4613

5683.5

4619

2001

402.1

4241

4213

5293

4410

450.1

5013

2310

408.6

37135

2816

b44.8

5115.7

426.1

2002

352.2

303.1

4284

59.1

4812

297.1

7199

360.4

298.0

4308

5817.5

3321

51829

4220

2003

3315

409.0

5346

559.2

5113

5754

340.2

240.5

4157

4504

408.1

5284

53443

4826

2004

362.1

1848

4447

5518

959.6

4440

4226

4136

35.1

5312

5449

564.9

57%5.3

456.9

2005

354.8

3739

381.0

3816

4757

5245

339.6

306.8

189.8

3753

6258

580.6

33094

452.6

2006

404.9

3018

358.2

4520

2916

359.6

267.8

328.2

3410

362.8

562.8

b11.1

48418

411.0

2007

461.6

1373

3592

6325

5920

393.1

4379

418.6

260.8

462.7

648.8

4365

5641.0

4445

2008

4337

436.6

2888

4713

619.6

389.2

3834

276.3

4481

406.1

5349

4214

31214

4275

2009

5939

4316

4135

6311

543.0

493.6

2574

375.1

1713

44312

474

3713

50784

4238

SUMA

4019.9

3128

42182

5573.3

57389

49246

41604

3230.1

33317

4185.8

5009.6

49524

MEDIA

402.0

3123

4218

55713

5739

492.5

416.0

323.0

3338

4186

501.0

4952

MAX

5939

3739

3392

6325

959.6

798.0

7199

418.6

4723

5312

6488

b44.8

MIN

33.1

137.3

2888

4520

2816

297.1

2574

231.0

1713

303.7

2816

3321

Fuente: Estacién Climatolégica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacion Climatolégica

4.1.8.2

Temperatura.

La media anual de temperatura es de 24 y 25°C en la estacién Puyo. En esta

region los Estudios regionales realizados nos indican que la temperatura

promedio decrece con el incremento de la altitud, el mes de Julio se presentan

las temperaturas mas bajas que oscilan en los 20.9 °C en la estacion Puyo; en

los meses de Octubre y Noviembre se presentan las temperaturas mas

calientes que varian entre los 22,5°C y 22.6°C.
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~ MESES
it Ener | Febr | Marz | Abri | May | Juni | Julio |Agost | Sept | Oct. | Nov. | Dic. | SUMA | MEDIA
2000 (213 [21.2 |213 211 |211 (207 |204 214 (221 (227 |228 |218 |2579 |215

2001 (213 (211 |213 [214 (219 (203 [20.8 213 222 |232 (231 (226 |2605 |217

2002 | 223 |202 |214 [216 (216 |211 204 |213 225 |224 |218 |21.7 [2583 (214

2003 219 221 |215 [220 (211 (211 [204 209 |217 |224 |[220 (214 |2585 |216

2004 | 226 |216 [213 (219 [211 (198 |20.2 |20.6 |213 |219 (223 [220 |256.6 |214

2005 | 209 213 |212 [214 (207 |206 |20.8 214 |217 |225 |216 |21.2 |2553 [213

2006 | 224 215 |216 [215 (218 |211 |20.7 |216 (219 |219 221 |214 ([2595 (216

2007 | 213 227 |213 (215 (211 |201 210 |215 [212 |218 215 |213 [256.3 [215

2008 208 |206 |211 |213 |203 (201 |20.2 |21.5 (215 (220 |220 |217 |2531 |211

2009 (201 [202 |211 |210 |216 (209 |209 |21.3 (225 (225 |226 |218 |256.5 |213
SUMA | 2149 (2125 213.1| 2147|2123 (205.8 [ 205.8 | 212.8 | 218.6 | 223.3 [ 221.8 | 216.9
MEDIA| 215 |[213 |213 |215 (212 |206 (206 |213 (219 |223 |222 |217
MAX | 226 (227 (216 |220 |219 211 |210 (216 (225 (232 |231 |226
MIN (201 (202 [211 |210 |203 (198 [20.2 |20.6 |212 (218 [215 |21.2

Cuadro N° 10: Temperatura

Fuente: Estacion Climatologica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacion Climatolégica

4.1.8.3 Humedad relativa.

El valor que tenemos como humedad relativa esta dado por la relacién entre la
masa del vapor de agua contenido en la unidad de volumen del aire y la del
vapor de agua que seria necesario para saturar este volumen, a la misma
temperatura, el valor resultante por lo general se lo expresa en porcentaje. La
humedad relativa promedio multianual es de 88%, valor relativamente alto, los
meses de Diciembre a Junio tienen un promedio de 89%, disminuyendo
ligeramente a 87% en los meses de Agosto a Octubre.

Cuadro N° 11: Humedad relativa

MESES
Felb Mar Abrri | May | Juni Juli Agu | Sept | Oct. | Now. Dic. | SUMA | MECIA
87 g2 39 gl oL 88 80 76 13 22 92 10:39.0 86.6
82 81 34 83 85 84 76 77 78 79 g4 9740 8.2
85 85 35 85 8- 87 79 75 9 82 86 991.0 82.8
83 86 34 g1 86 83 82 BO: £1 81 85 10:06.0 83.8
81 8G 33 ac 87 85 79 79 £1 83 83 991.0 825

88 85 37 &5 85 82 77 79 £3 83 85 1001.0 83.8
86 87 36 g7 86 83 81 BO: £1 86 89 10:19.0 85.0
77 87 38 89 89 83 80 B1 &3 86 87 10190 843
88 86 37 80 90 87 80 Bl £2 85 86 10:30.0 86.0
o1 22 30 a5 &5 26 85 7% €2 24 &7 10024.0 £6.5
B48.0 | 861.C | 8620 | 872.0 | 8650 | 848D | 799.0 | 787.0 | 806.0 | 841.0 |B64 0O
848 | 86.1 | B6.2 | BT.2 | B65 | B48B | 799 | 787 | B0.6 | 841 | 864
910 | 890 | 890 | 920 | 910 | 880 | 350 | 810 | 83.0 | 920 | 920
770 | 810 | 830 | 830 | 810 | 820 | 760 | 750 | 750 | 790 | 83.0

T

Fuente: Estacion Climatologica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacién Climatolégica
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4.18.4 Nubosidad.

En la amazonia por lo general se tienen valores elevados de nubosidad, la cual
es expresada en porcentaje, esta varia en relacion directa con la precipitacion,

humedad relativa, temperatura y se tiene una media de 21.5 %.

Cuadro N° 12: Nubosidad

wosociADMEDAENocTAS 0000000000 ]
. MESES

ANO Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Mow. | Dic. | SUMA | MEDIA
2000 7 7 7 7 7 7 7 ] & ] & ] 79.0 6.6
2001 7 7 7 7 ] 7 7 ] & ] & ] 78.0 £.5
2002 & 7 7 7 7 & 7 & & & 7 7 79.0 6.6
2003 7 7 7 7 7 7 7 & & & & 7 80.0 6.7
2004 & 7 7 7 7 7 7 & & & & & 780 6.5
2005 & 7 7 7 ] 7 & ] B 7 7 7 79.0 6.6
2006 7 7 7 7 7 7 & ] & ] & 7 79.0 6.6
2007 7 & 7 7 ] 7 & ] & 7 & 7 78.0 6.5
2008 7 7 7 7 7 7 7 ] & ] 7 7 £1.0 6.8
2009 7 7 7 7 & 7 7 & & & & 7 79.0 6.6
SUMA | 670 69.0 700 700 | 660 | 680 | 670 60.0 600 | 620 | 630 | 670

MEDIA | &7 B3 7.0 70 6.6 69 6.7 6.0 6.0 6.2 6.3 6.7
MAX 70 70 7.0 70 70 70 70 6.0 6.0 70 710 7.0
MIN 60 60 7.0 70 6.0 6.0 60 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Fuente: Estacion Climatologica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacién Climatolégica

4.1.8.5 Viento

El movimiento natural del aire atmosférico se conoce como viento, que
raramente es regular, corrientemente es turbulento con torbellinos de forma y
dimensiones variadas que se desarrollan en el aire y perturban su flujo. El
efecto de la turbulencia cerca de la superficie terrestre es la produccion de
variaciones rapidas e irregulares de la velocidad de la direccion del viento.

Estas fluctuaciones de frecuencia elevada son independientes de otras.

A veces resulta dificil el medir la velocidad y la direccion del viento con
exactitud, el movimiento del aire es perturbado por varios factores tales como la
rugosidad del suelo, la naturaleza de la superficie, las fuentes de calor, la
presencia de edificios, etc. Ademas por regla general la velocidad del viento
aumenta con la altura sobre la superficie terrestre. En consecuencia, para

obtener medidas comparables en lugares diferentes, es preciso adoptar una
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altura tipo para la medida del viento en superficie (generalmente 10m de
altura).

Cuadro N° 13: Viento y velocidad del viento

22 26 22 28 19 18 | 45 29 26 20 16 [ 3150 26.2
25 22 | 41 24 33 17 22 25 18 22 27 [ 3040| 251
22 21 22 21 21 15 21 17 33 19 20 15 | 2470 206
15 25 18 24 15 24 17 25 19 21 20 17 | 2400( 204
18 20 16 22 17 17 14 24 16 30 18 19 [ 2310 193
24 17 24 25 18 18 20 20 16 19 22 28 | 252.0( 207
20 14 18 16 15 20 16 34 18 16 18 19 | 2240 183
21 18 20 20 16 17 26 18 29 18 17 17 | 2370| 196
21 20 36 18 22 16 15 20 26 18 23 24 | 2600 215
20 17 18 20 31 24 31 17 25 21 20 17 | 2620| 215
208.0 | 200.0 | 236.0 | 219.0 | 207.0 | 187.0 | 227.0 | 229.0 | 254.0 | 206.0 | 200.0 | 199.0
208 | 200 | 23.6 | 219 | 20.7 | 187 | 22.7 | 229 | 254 | 20.6 | 20.0 | 159.9
250 | 26.0 | 410 | 280 | 33.0 | 24.0 | 45.0 | 34.0 | 440 | 30.0 | 23.0 | 280
150 [ 140 | 16.0 | 16.0 | 15.0 | 150 | 140 | 17.0 | 16.0 [ 16.0 | 170 | 15.0

Ener | Febr | Marz| Abr | May | Jun | Jul | Agos |Sept.| Oct. | Nov. | Dic. | SUMA | MEDIA
a4
28

Fuente: Estacién Climatolégica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacién Climatolégica

4.1.8.6 Evapotranspiracion potencial (ETP)

Estos valores tienen gran importancia pues son necesarios para el calculo de
balance hidrico y para la clasificacion climatica. En la media anual es de
765,8mm en la estacién Puyo, estos valores suelen disminuir desde el mes de
Enero hasta el mes de Junio, incrementandose considerablemente en el mes
de Octubre.

Es la transferencia de agua desde la tierra a la atmosfera (perdida de agua de
los suelos) por la evaporacién y a la transpiracion vegetal, la zona posee un
valor multianual de 383 mm para los afios 2000 - 2010, esto demuestra un
valor medio ya que para la region amazoénica la maxima precipitacion anual es
de 5171,30 mm afio 2005.

4.1.8.7 Balance hidrico
Conociendo la evapotranspiracion potencial y la precipitacion se establece el

balance hidrico, el cual es la diferencia del agua recibida por el suelo y la
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pérdida por éste, donde se incluye ademas el agua retenida o almacenada por
el terreno, esto permite determinar mejor los periodos de exceso y dificil de

humedad. El valor medio anual del balance hidrico es de 209.03 mm.

4.1.8.8 Heliofania

La Heliofania es la duracién del brillo del sol. Este parametro para la region de
acuerdo a la informacién sefialada, tiene un valor promedio de enero hasta julio
mensual de 95.6 horas. Se puede deducir que es casi constante de Heliofania
entre los meses de marzo a mayo con un maximo de 112.2 horas en el mes de

enero y un minimo de 73.2 horas en junio del afio en curso.

Cuadro N° 14: Heliofania

ANO QQHE%QQSQ =
2000 = |2 |2 (2|2 |5 |3 |2 & 3|25

Horas 1122 | 78.0 | 985 |98.2 (988 |73.2 |110.4

Fuente: Estacion Climatoldgica Aeropuerto Rio Amazonas Shell-Mera
Elaborado por: Equipo Técnico de la Estacion Climatoldgica

419 Aire.

El problema mas comudn de la contaminacion del aire en la zona de estudio es
el uso de madera para la coccion de alimentos, asi como la quema de residuos
de basura (plasticos, papel, cartén, etc.), areas para cultivo, entre otros. Las
emisiones al aire por esta actividad son: particulas, dioxido de nitrégeno y

mondxido de carbono.

Si bien la contaminacion del aire, la contaminacion sonora, el cambio climatico
y el agotamiento de la capa de ozono en la estratosfera afectan a la comunidad
en su conjunto, nifios, ancianos y los sectores mas pobres que son los mas

vulnerables a sus consecuencias.
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4.1.10 Contaminacién ambiental: ruido y vibraciones

Actualmente no se evidencia la presencia de contaminacién acustica, con esta
consideracion se debera verificar eventualmente el estado de los silenciadores
de los equipos a utilizarse especialmente en volquetas, las que van a transitar
por el area de influencia indirecta para el transporte de materiales, con el fin de
evitar la emisién de ruidos excesivos por una mala regulacién y/o calibracion

gue afectan a la poblacion y a los trabajadores del proyecto.

En el &rea especifica del Proyecto no se estipula la utilizacion de maquinarias
gue generen ruidos que perturben la estabilidad o el equilibrio ecoldgico de las
especies, Unicamente se considera los ruidos de trabajadores, las mismas que
son temporales y que no generan un impacto negativo significativos en el

sector.

4.1.11 Paisaje natural y cultural

El area del proyecto no es considerada como un area de valor patrimonial o
cultural, ya que no se ha detectado en ninguna parte ya sea en el area directa o
indirecta, objetos que tengan valor este valor patrimonial. En cuanto al paisaje,
el area presenta un panorama de zona rural con areas verdes pero intervenidas

en cuanto a la produccioén agricola.

4.2 COMPONENTE BIOTICO
4.2.1 Zonade vida.

La provincia de Pastaza se ubica dentro de la formacién ecoldgica de bosque
hamedo Tropical. En el oriente, esta zona de vida ocupa toda la llanura
amazonica a partir de los 600 m. de altitud. Su temperatura promedio anual
fluctia entre 24 y 25°C, recibiendo de 4000 a 5300 mm anuales de lluvia. En
esta region predomina la estacion lluviosa, la seca se restringe a los meses de
julio a noviembre, por tanto la gran humedad limita el establecimiento de
cultivos anuales. En el area del proyecto se encuentra un conjunto de

caracteristica en las cuales albergan una variada vegetacion, la misma que
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permite el asentamiento de especies de fauna de pequefio tamafo, incidido
esto especialmente porque en el sector existe un sendero por el cual transita

los pobladores de las colonia que se ubican al otro lado del rio Llandia.

4.2.2 Flora

En la regidbn amazdnica ecuatoriana es un referente de la mega diversidad
regional y nacional que contiene las mas alta diversidad que se conoce en el
mundo, caso particular del componente bidtico, la evaluacion de la vegetacion
es de suma importancia, pues de ella depende todo un conjunto de organismos

gue componen la comunidad biética del ecosistema.

La vegetaciéon en la Zona de Influencia del proyecto hacia la Comunidad San
Francisco de Llandia que fue estudiada debido a varios factores principalmente
por la disposicién de autoridades en su competencia de tener una informacion

en detalle de toda la flora existente principalmente en la provincia de Pastaza.

Antes de ejecutar la fase de campo, se realiz6 la recopilacion de material
bibliografico y referencias de estudios anteriores realizados en la zona del

proyecto y su area de influencia.

42.2.1 Andlisis de campo

Mediante el recorrido efectuado desde la entrada y llegada, nos encontramos
con especies de gramalote, las mismas que se encuentran en el abandono, al
llegar de la Comunidad de San Francisco de Llandia, se presenta un bosque

secundario y especies arbustivas.

Dado principalmente que para el ingreso al sitio del proyecto, debemos tomar
un sendero en el cual encontramos la presencia de especies de gramalote
(Axonopuss coparius) en su gran mayoria, mientras nos adentramos mas al
area, encontramos especies como: guarumo (Cecropia membranacea), chonta
(Bactris gasipaes); especies tipicas de un bosque secundario. Ademas se

presentan especies arbustivas, y sobresaltan en el area de construccion
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especies los helechos (Cyathea bipinnatifida), que se ubican a la orilla del rio

Llandia.

Imagen 7: Flora presente en el sector.

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia

4.2.2.2 Zonas de cultivos y pastizales

Algunas zonas de cultivos se ubican junto a la zona de asentamientos
humanos, se encuentran areas de pastizales principalmente de Axonopus
socparius (Poaceae) utilizados en la ganaderia. Ademas, también existen
especies como “achiote” Bixa orellana (Bixaceae), “guayaba” Psidium guayaba

(Myrtaceae), “guaba” Inga edullis (Mimosaceae).

Como se planteé anteriormente en el sector de area de estudio en el km 30
via-Napo, Comunidad San Francisco de Llandia, el &rea de influencia directa
del proyecto, si existe areas con especies maderables, lo cual establece que no
es una actividad econémica del sector.
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Imagen 8: Zona de cultivo de la comunidad

Fuente: Datos de campo
Elaborado por: Propia
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Las especies que se observo en el campo fueron identificadas y escogidas
dentro de la zona de estudio y son parte de la representatividad del tipo de

cobertura vegetal, para ello se encuentran detallados en el cuadro siguiente:

Tabla N° 1: Especies vegetales registradas durante el recorrido de campo.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO DESCRIPCION/USO
Helechos Cyathea bipinnatifida Arbusto
Naranja Citrus sinensis Frutal
Cafa de azucar Saccharum officinarum Frutal
Yuca Yucca filamentosa Alimenticio
Platano Musa sapientum Frutal
Papa china Colacasia esculenta Alimenticio
Guayaba Psidium guayaba Frutal
Hierba luisa Lippia triphylla Kuntze Medicinal
Gramalote Axonopuss coparius Pasto
Papaya Carica papaya Frutal
Chonta Duro Bactris gasipaes Frutos
Guaba Inga edullis Alimenticio
Orquidea Orchidaceae Ornamental
Maiz Zea Mays Alimenticio
Platanillo Heliconia bihai Ornamental
Bromelia Mezobromelia capituligera Ornamental
Uva de monte Pourouma cecropiifolia Frutal

Fuente: Verificacion bibliogréafica y avistamiento,
Elaborado por: Propia

4.2.3 Fauna

El diagnéstico de fauna se lo realizo mediante visitas de campo guiados por
personas de la localidad que nos ayudaron con los avistamientos, registros
auditivos, la informacion recabada fue corroborada por el resto de la
Comunidad y nos indicaron que deberiamos incrementar algunos que no se

observaron en las caminatas comunes.
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Una de las metodologias utilizadas fue visitadas en areas donde se va a
realizar el proyecto para ello se recopilo informacion de avistamientos por la
comunidad en general y se revisé informacion bibliografica que nos permitié

completar la informacién obtenida en el campo.

4231 Mamiferos

En esta clase de especies se encontraron mediante registros y observaciones
en el campo y por ultimo se obtuvo por revision bibliografica para ello se
encuentra las siguientes especies que en su mayoria son conocidas como

tenemos:

Tabla N° 2: Listado de especies de mamiferos de la zona

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Mono nocturno Aotus vocifelans
Cuchucho Nasua nasua
Perezoso Choleopus hoffmani
Armadillo Dasypus novemcinctus
Guanta Agouti paca
Guatusa Dasyprocta fuliginosa

Fuente: Verificacion bibliografica y avistamientos
Elaborado por: Propia

4.2.3.2 Aves

Este es el grupo mas abundante en la cual se encuentra en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto y en los sitios no intervenidos para
ello este grupo de especies tiene una buena capacidad de movilizacién y de

adaptacion a vivir en espacios intervenidos por el hombre.
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Tabla N° 3: Listado de especies de aves de la zona de estudio

NOMBRE FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO REGISTRO
COMUN oD =1
Gavilan Accipitridae Accipiter nisus X
Pava de Cracidae Penelope obscura X

monte
Paloma Columbidae Columba livia X
Loros Psitacidos Amazona oratrix X

Pajaro Tyrannidae Pitanguss phuratus X

Fuente: Verificacion bibliogréafica y avistamientos
Elaborado por: Propia
Significado de las abreviaciones: OD= Observacién directa; TL= Testimonio local

4.2.3.3 Reptiles.

De acuerdo a las observaciones de campo de estas especies estan detallados

en el siguiente cuadro son:

Tabla N° 4: Especies de reptiles de la zona de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Matacaballo Boa constrictor
Pitalala Podocnemis expansa

Fuente: Verificacién bibliogréafica y avistamientos
Elaborado por: Propia

4.2.3.4 Anfibios.

Los mé&s conocidos son las que se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 5: Especies de anfibios de la zona de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Boca chico Prochilo dusnigricans
Raspa balsa Lorica ridaesp
Viejas Aequidens rivulatus

Fuente: Verificacion bibliogréfica y avistamientos
Elaborado por: Propia
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4.3 COMPONENTE SOCIO ECONOMICO

Antes de profundizar en los datos y el andlisis respecto de la poblacion objetivo
de este estudio socioecondmico, se presenta una referencia general respecto

de la situacién de la provincia donde se encuentran ubicado el Proyecto.

Luego de esta descripcion y analisis general sobre la realidad de la Provincia
Pastaza, se hace referencia y se analizan algunos indicadores sociales del
Canton involucrado directamente con la zona del estudio especifico. En el
Cantén Santa Clara, provincia de Pastaza. Se hace referencia a indicadores
sociales de la parroquia en las cuales se hallan en la comunidad ubicada en el

area de influencia directa e indirecta del Proyecto.

Una vez analizado los indicadores sociales del Cantdn y la parroquia en la que
se encuentran la comunidad del area de influencia directa e indirecta del
proyecto, se exponen y se analizan los datos de situacién socioecondémica,
cultural, y de percepcién proporcionados por las familias de las comunidades a
las que se visitd y se encuesté de manera personalizada. Se determinan una
férmula para establecer el area de influencia o afectacion directa y areas de

sensibilidad como tenemos:

PQ. N

EZ
(N — 1)F+PQ

— n=Tamafo de la muestra.

— PQ = constante de la varianza poblacional. (0.25)
— N = Tamaiio de la poblacion.

— E = error maximo admisible (0.1)

— K = coeficiente de correccion del error (2)

Segun los datos del INEC, y de otras fuentes de informacion del sector, en la
zona de influencia del proyecto, se estima una poblacion de 220 habitantes que
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se encuentra en el Proyecto hacia la Comunidad San Francisco de Llandia.

Remplazando en la formula se tiene:

(0.25). (220)

(0.1)2

(220 — 1) Ok

+(0.25)

55
n=— n= 80
0,7975

El tamafio de la muestra es de 80 habitantes, escogidos al azar en la
comunidad del sector, esto nos permite tener una vision global de la situacion

socio econémica de la poblacion.

4.3.1 Poblacion del sector

La poblacion del cantén Pastaza es de 62.016 habitantes, el cantdén constituye
el 31.093 con el 0,43% de mujeres y el 30.923 de hombres de la poblacion
total del Ecuador, 37% ubicados en la zona rural y en la zona urbana del 63%
(INEC, 2010). La densidad poblacional del canton Pastaza es la mas baja
dentro del pais con apenas 2,84 habitantes/lkm? en la urbe. El Canton Santa
Clara cuenta con 3,565 habitantes dentro de la parroquia cuenta con una
poblacién de 2.830 personas que representan el 1,45% de la poblacion total de
la provincia Pastaza mientras que el 98,55% restante de la poblacion esta

distribuido en las 13 parroquias restantes.

4.3.2 Genero en las actividades cotidianas

Como es comun en las poblaciones rurales de nuestra provincia, tienen una

diversificacion en cuanto a que cada miembro de la familia tiene que realizar
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actividades dentro del hogar asi como en sus respectivos predios o fincas, a

continuacion detallamos algunas de las actividades que lo realizan en la zona:

— Los hombres: Por lo general realizan trabajos en el campo, y
actividades como: cortar lefia, pescar, sembrar, cuidar el ganado y
fumigar los cultivos.

— Las mujeres: Limpiar la casa, cocinar, cuidar a los nifios, cosechar,
escoger y en la venta de los productos en sus casas.

— Los nifios y nifias: estudiar, limpiar el patio de la casa, recoger lefia.

4.3.3 Factores econOmicos generales

Para determinar los principales ejes de desarrollo socio econdémico del area de
estudio abordaremos los aspectos que cuenta la provincia de Pastaza y en

especial el area del proyecto en donde se va a construir la construccion vial.

4.3.3.1 Agriculturay ganaderia

Dentro de las actividades que presentan los entes gubernamentales es que los
pobladores del sector se dedican a cultivar productos agricolas: naranijilla,
yuca, platano y cacao. En la actualidad los pobladores del sector producen en
sus tierras, pero una gran parte de las cosechas son utilizadas para el auto
consumo principalmente por la dificultad que representa sacar los productos

para comercializarla.

El sector ganadero no representa un ingreso representativo, puesto que esta
actividad se ha ido decayendo por los costos que representa y la poca utilidad
que genera.

4.3.3.2 Industria y artesania

En la zona en donde se va a ejecutar el proyecto no presenta actividades

industriales dado que la actividad preponderante en éste lugar es la agricultura.
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4333 Comercio

La poblacion de la zona tanto en el comercio es econémicamente activa ya
que los trabajadores de las fincas se encargan de la produccion del sector
mediante la venta de los productos que se cultivan especialmente en la

Parroquia Santa Clara.

4.3.4 Educacion

La Provincia de Pastaza ha sido declarada por la administracion provincial
actual, como zona de libre analfabetismo, de la cual no se tiene registros
estadisticos oficiales. El &rea de estudio presenta una escuela primaria, la cual
alberga a estudiantes de la comunidad y de las colonias vecinas una buena
parte de la poblacion no asiste a los centros educativos, 0 no terminan sus

estudios por la pobreza en que viven.

4.35 Salud

Las comunidades de: Asosuinchi, Jesus del gran poder, Centinela del oriente,
Santa Marianita y San Francisco de Llandia no poseen un centro de salud y
cuando existe la necesidad de atencion medica se dirigen hacia la cabecera

parroquial de Santa Clara.

4.3.6 Vivienda

Del total de viviendas que tiene la Canton Santa Clara representan apenas el
0,02%, en cuanto a los hogares estos son el 3,95% del total del pais; en cuanto
a la provincia, el 75,89% de las viviendas y el 75,85% de los hogares se
encuentran en el canton Pastaza. (INEC 2010).

En la zona de estudio las caracteristicas de las viviendas estd determinada

mayoritariamente en viviendas de madera con cubierta de zinc, por lo general
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cuentan con la vivienda que es exclusiva para descansar y conjuntamente con
otra construccion de la misma clase en donde se prepara los alimentos a base
de lefia, las viviendas presentan bases con una altura estimada de 0,5 metros,
caracteristico en sectores del interior de la region, ya que con ello evitan la

invasion de animales que representan peligro para los miembros del hogar.

4.3.7 Comunicacién Vial

La via que comunica a la comunidad San Francisco de Llandia en el km 30
via- Napo en sus primeros kildmetros de la via a construir es lastrada, luego de
ello al acceso hacia la comunidad no esta conformada con un sendero de las

cuales el espacio para la produccién agricola es sector de estudio.

Cabe mencionar que la falta de la carretera y de trasporte ha incidido en el
desarrollo de los sectores productivos que ademas pueden constituirse en
centros de abastecimiento de algunos productos al resto del pais, en el sitio de
estudio ha incidido de gran forma el no contar con la vial para acceder a la
comunidad y ello restringe de gran forma mejorar la calidad de vida de los

pobladores.

4.3.8 Telefonia

Es un factor muy importante para la comunidad y en las provincias que ayuda
al desenvolvimiento de las actividades cotidianas de la zona. Se considera
cubierta esta necesidad cuando se dispone de red telefénica que provee de
este servicio. La cobertura en el area de estudio a ejecutar por la telefonia
movil es cubierta por las operadoras de Claro, Movistar, pero por ser una zona
rural la intensidad de la sefal no es buena y en la zona de estudio es baja. Y

no cuenta con el servicio fijo en el sector.

4.3.9 Agua potable

En cuanto al suministro de agua para el sector. El agua captada no recibe

ningun tipo de tratamiento para ello existe dos redes de agua como tenemos:
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agua entubada, lo cual no garantiza la buena calidad del agua a ser
consumida por la zona. Para lo cual constituye un problema de consecuencias

graves para la poblacion.

4.3.10 Disponibilidad del servicio higiénico

En el area de estudio no hay el sistema de alcantarillado, por cuanto, por ser
una zona rural y el poco numero de viviendas existentes utilizan en menor

proporcion: Pozos sépticos, Pozo ciego.

4.3.11 Transporte

El servicio de transporte que ofrecen las siguientes empresas en el sector son:

— Transporte local

— Rancheras
4.3.12 Servicio de recoleccion de desechos
El porcentaje de cobertura en el servicio de recoleccion de desechos en la
parroquia Santa; este servicio se lo realiza mediante el cumplimiento de
horarios, frecuencias, pero la disposicion final se lo realiza al relleno sanitario.
4.3.13 Areas Recreativas.

— Espacio cubierto: Localizada en la comunidad San Francisco de

Llandia

— Turismo y areas recreativas: Cascadas del rio Llandia, Cascada

Undios, Cascada Llandia Chico, ubicado cerca de la zona de estudio.
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4.4 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

El proceso de identificacion y analisis detallado de los impactos negativos al
ambiente mas significativos, introducidos al entorno debido a Ia
“Readecuacion y Pavimentado del acceso a la comunidad San Francisco
de Llandia”, demanda el conocimiento previo de la Linea Base y la

Descripcion del Proyecto.

La Linea Base comprende el levantamiento cuantitativo y cualitativo de los
componentes ambientales tanto fisicos, bidticos y socioecondmicos del sitio
donde se pretende implementar el proyecto y su area de influencia antes de la
intervencién. Por su parte, en la Descripcion del Proyecto se describen las
diferentes actividades a ejecutarse, los procedimientos operacionales
propuestos; se identifican las posibles fuentes de contaminacion y las areas de
intervencion, lo que permite predecir los posibles impactos. El gran esfuerzo de
identificacion y evaluacion de impactos ambientales tiene como fin el disefio de
medidas tendientes a la prevencion, mitigacion, recuperacion y compensacion
de los impactos negativos y la potenciacion de los impactos positivos, que

agrupadas en proyectos y planes que conforman el Plan de Manejo Ambiental.

4.4.1 Evaluacion de Impactos

Concluida la fase de identificacion, se contindia con la evaluacion para lo cual
se toma como base la matriz de identificacion de impactos. La evaluacion

comprende:

— Sobre la matriz resultante se procede con la calificacion cuantitativa.

— Valoracion de los efectos a partir de un indice de impacto ambiental,
elaborado siguiendo la metodologia de los CRITERIOS
RELEVANTES INTEGRADOS (CRI).
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La evaluacion considera una primera fase de calificacidén de los efectos, segun

los siguientes criterios:

— Tipo de accién que genera el cambio.

— Caracter del impacto, que establece si el cambio con relacion al
estado previo de cada accidn del proyecto tanto positivo o negativo.

— Laintensidad del impacto considera el vigor con que se manifiesta
el cambio por las actividades del proyecto. Sobre la base de una
calificacion subjetiva, se establece la prediccion del cambio neto
entre las condiciones con y sin proyecto.

El valor numérico de la intensidad varia de 1 a 10 dependiendo del grado de
cambio sufrido, siendo 10 el valor indicativo de mayor cambio (irreversible), y 1
el de menor cambio (muy bajo impacto), se designa el valor 0 a los impactos

muy leves o imperceptibles.

— Laextension o influencia espacial, considera la superficie afectada
por las actividades del proyecto, tanto directa como indirectamente, o

el alcance global sobre el componente ambiental.

A continuacion se detallan los factores ambientales previstos para las fases de
construccion, operacion y mantenimiento en los aspectos contemplados para

las zonas de intervencion directa.

Factores Ambientales.

1) Calidad del suelo

2) Calidad del agua

3) Calidad del aire

4) Cubierta vegetal

5) Fauna

6) Drenaje de aguas superficiales

7) Salud y seguridad

8) Generacion de empleo y patrones culturales
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Las acciones que podrian causar impactos ambientales negativos, son

anotadas a continuacion:

Fase de Construccion

— Transporte de equipos y maquinaria
— Desbroce y desbanque

— Instalacién de Campamentos

— Contratacién del personal

— Abastecimiento logistico, bodega y servicios

Fase de operacion

— Movimiento y uso de maquinaria

— Excavacion sin clasificar

— Excavacion en roca

— Excavacion estructuras

— Construccion de taludes

— Construccion de cabezales de desagues
— Material de mejoramiento

— Replanteo y compactacion del material

— Construccion de cunetas

Fase de mantenimiento

— Limpieza de escombros
— Limpieza de cunetas

— Sefializacion
Con estas variables se elaboran las matrices para las fases de construccion,

operacion y mantenimiento del Proyecto, siguiendo los lineamientos indicados

en la metodologia.
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4.4.2

Criterios para la evaluacion de impactos

Considerando que la fase de evaluacion de impactos generada, los insumos

que permitiran disefiar correctamente el Plan de Manejo Ambiental, es

importante tomar como base los siguientes criterios:

4.4.3

Importancia ecologica del area: Los bosques, ademas de constituirse
en un soporte econdmico, tienen una gran importancia ecoldgica debido
a que ejercen un efecto esencial en procesos vitales. Los bosques
constituyen el habitat de muchas especies de la flora y la fauna silvestre
y proporcionan lugares de recreacion y sustento para las poblaciones
humanas.

Importancia social: Los efectos sobre las organizaciones sociales,
participacion comunitaria, acuerdos y convenios con las comunidades
locales, salud y seguridad de los pobladores, uso de la infraestructura,
efectos sobre los valores estéticos y recreacionales, uso potencial del
suelo, servicios comunitarios, efectos demograficos y educacionales y
las pérdidas potenciales de especies con algun valor real o potencial, o
produccién comercial de caracter agricola o ganadero.

Estandares ambientales: Se toman como base los reglamentos
nacionales de calidad ambiental y limites permisibles aplicables a obras
de caracter contaminante, la legislacién ambiental vigente en el pais, las
leyes y reglamentos emitidos por el Ministerio del Ambiente referido a
temas ambientales en el sector vial y las politicas internas de la empresa

sobre salud, seguridad, medio ambiente y relaciones comunitarias.

Valoracion cuantitativa de los impactos ambientales

Una vez identificados las actividades a desarrollarse en el proyecto

“Readecuacion y Pavimentado del acceso a la comunidad San Francisco

de Llandia”, los componentes ambientales que se veran afectados; se aplican

los criterios de evaluacion de impactos como se muestra en las matrices en

diferentes fases.
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4.4.4 Matriz

Con la metodologia antes descrita y definida las acciones del proyecto para sus
fases tanto en la fase de construccion, operacion, mantenimiento y para las

zonas determinadas, se procede con la elaboracién de la matriz, (Matriz de
Leopold).
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Tabla N° 6: Matriz de identificacion de impactos Ambientales (Matriz Modificada de Leopold).

MATRIZ DE LEOPOLD
Fase de construccion: 'EvaluAacién de Impacto Ambiental para la readecuacion y pavimentado del acceso ala comunidad San Francisco de Llandia®
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MATRIZ DE LEOPOLD
Fase de operacion: ‘quluacién de Impacto Ambiental para la readecuacion y pavimentado del acceso a la comunidad San Francisco de Llandia
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4.45 Anélisisy resultados de la identificacion de impactos

Conjuntamente con la identificacion de los impactos, la metodologia permite
realizar también la identificacidn de emisiones y efectos. Al relacionar cada una
de las actividades con cada componente ambiental considerado en la matriz,
en general se considera afectaciones positivas y negativas con total de
interacciones que ayudan a identificar si las actividades propuestas que causan

afectacion sobre los componentes ambientales.

A continuacion se presenta el analisis de los resultados obtenidos en cada

matriz:

445.1 Fase de construccion

En la fase de construccion del Proyecto se producen 129 interacciones
negativas de las cuales se interrelacionan Unicamente 12 que implican

impactos ambientales.

Con respecto a la identificacion de emisiones y efectos, se puede concluir que
se generan gases Yy polvo de menor magnitud en todas las actividades y
acciones, excepto en la presencia y contrataciéon de personal. Las actividades
que producen ruido con un efecto mayor son transporte de equipos de
maquinaria, desbroce y desbanque de tierras. Los efectos menores se
identifican en el resto de actividades como es la contratacién y presencia de

personal con las cuales existe una baja interrelacion.

Se puede percibir olores producto del movimiento y uso de maquinaria, el
desbroce y desbanque de tierras, de la construccidon de cunetas y a las
escombreras. La generacion de olores en estas actividades tiene un efecto
menor. Se generan desechos solidos de menor efecto en algunas de las
actividades de construccion, excepto en el movimiento de tierras y extraccion

de aridos, ni en el trasporte y almacenamiento de materiales.
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4.4.5.2 Fase de operacién

En la fase de operacion del Proyecto se producen 172 interrelaciones de las

cuales se interrelacionan Unicamente 17 que implican impactos ambientales.

Con respecto a la identificacién de emisiones y efectos, se puede concluir que
se generan gases, polvo y ruido de menor magnitud en todas las actividades y
acciones, excepto en minima magnitud de generacion de polvo en la
construccion de taludes y cabezales. En cuanto a los contaminantes liquidos y
desechos solidos si bien existe en un minimo efecto en ciertas actividades no
deja ser importante a la hora de realizar algunos tipos de construcciones tales
como taludes o cabezales, asi mismo se generan desechos en el
mantenimiento de equipos, transporte e insumos, en la operacion de los

campamentos y el taller de camiones.

Se puede percibir olores de menor magnitud sobre todo en el manejo de ciertos
aceites de maquinarias, asi como también en las actividades que conciernen a

movimientos de tierra o excavaciones en zanjas.

4453 Fase de mantenimiento

En la fase de mantenimiento del proyecto se producen 61 interacciones de las

cuales se interrelacionan Unicamente 4 que implican impactos ambientales.

Con respecto a la identificacion de emisiones y efectos, se puede concluir que
se generan polvo y ruido de menor magnitud en todas las actividades y
acciones, referente a obras de mantenimiento. Se pueden percibir olores de
menor magnitud producto del mantenimiento de la via como el uso de pinturas

resistentes a las condiciones climaticas, que en su efecto son bastante fuertes.

En todas las actividades del proyecto se deberda de reducir al maximo los
impactos generados en las diferentes fases de construccién, operacion y
mantenimiento, con el fin de garantizar niveles permisibles, tanto de seguridad

industrial y personal de todo el proyecto.
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4.4.6 Descripcion de impactos

4.4.6.1 Descripcion Detallada de Impacto Fisico
446.1.1 Agua

4.46.1.1.1 Impactos al Componente Hidrico

En general, los principales problemas ambientales relacionados con el recurso
agua, que se presentan en el area del proyecto en el km 30 via-Napo
“Comunidad San Francisco de Llandia”, dentro del marco hidrografico tienen
influencia principalmente al puente que desemboca en la cuenca del rio Llandia
en menor grado (principalmente), y algunas mas remanentes de agua que Si
bien son muy pequefias no dejan ser importantes a la hora de la apertura de la

via.

La captaciéon para las actividades constructivas, especialmente para las obras
civiles de construccion de taludes, cabezales, alcantarillado, cunetas etc., asi
como la captacién de agua para el abastecimiento doméstico y de saneamiento
basico, implica la reduccion de agua en las corrientes de quebradas cercanas a
cada uno de los sitios de construccién, las mismas que son aportantes a la

cuenca del rio Llandia pero que si bien no significa un mayor aporte al mismo.

Esta afectacién si bien es negativa, en vista de que se reducird el caudal
natural que fluye por estos cauces, que son de donde se obtendra agua para
consumo humano y otras actividades en la fase constructiva y operativa no es
de mayor significancia ya que esta zona poseen un alto nivel de pluviosidad lo
gue mantiene un caudal mayor al 10% del régimen util, que es el porcentaje
gue se considera como caudal ecolégico, para lo que se utilizara unicamente
las cantidades de agua estrictamente necesarias y durante las fases de

construccion y operacion del proyecto.

4.4.6.1.1.2 Calidad del Agua

En lo que respecta a la calidad del agua, los impactos se generan como

consecuencia de descargas de aguas negras, grises e industriales, asi como
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por

derrame de combustibles, aceites, producto del mantenimiento y

operatividad de la maquinaria para los diferentes trabajos.

En lo que respecta a la alteracion de aguas por efectos de arrastre de material,

ésta se presentara sobre todos los drenajes que atraviesa en la via y que se

encuentran muy cerca de las cuencas hidricas, producto del desbanque de

tierra para el mejoramiento de la via, para ello habra que tomar en cuenta para

no provocar la alteracion en la calidad del agua.

4.4.6.1.1.3 Disposicion de Descargas Liquidos

Durante las actividades de desbroce y retiro de la cobertura vegetal y el
desbanque de tierra, se presentard un incremento de la cantidad de
materia organica en los cursos hidricos, debido al arrastre y disposicion
involuntaria de material vegetal en los cauces por efecto de la lluvia. Las
zonas descubiertas igualmente, estaran expuestas a la erosién hidrica
de la lluvia, arrastrando y disponiendo material s6lido hasta los cauces.

El transito de la maquinaria sobre la via provocara el levantamiento de
particulas y transporte de sedimentos con la probabilidad de contaminar
los cursos hidricos, aumentando la cantidad de sedimentos en éstos.

(Efecto menor).

4.4.6.1.2 Aire
4.46.1.2.1 Componente Atmosférico

Durante el retiro de la cobertura vegetal el material descubierto estara
sujeto a la erosion edlica; el desprendimiento de particulas de polvo
hacia la atmosfera incrementara la concentracion de material
particulado. EI mismo impacto se produce durante el movimiento de
tierras. (Este impacto puede disminuir gracias a la humedad ambiental).

La maquinaria de construccion utiliza motores de combustion interna,
alimentados con combustibles fosiles, por tanto también provocaran un
incremento en las concentraciones de CO2, SO2, y material particulado.

(Es impacto despreciable).
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Asi mismo, el movimiento de la maquinaria sobre las vias de acceso
provocara un minimo aumento en la cantidad de material particulado en
el aire, sobretodo en épocas secas. (Este impacto puede afectar a zonas
pobladas).

4.4.6.1.2.2 Contaminacion por Ruido

El funcionamiento de la maquinaria de construccién generara niveles de
presidn acustica importantes por la cantidad de maquinaria prevista y
por el uso prolongado de la misma. Durante la construccién y operacion
en el mejoramiento de la via del proyecto, este proceso genera también
importantes niveles de ruido aunque no en forma continua o
permanente. (No es relevante por distancia a centros poblados).

Al igual que la determinacién de los valores de ruido presentes
actualmente y tal como se describe en la Linea Base, el prondstico de
los valores de ruido generados en la fase constructiva, este corresponde
a las instalaciones durante la fase de operacion. En la misma se
consideran las fuentes sonoras como son: campamentos, generadores,
molienda y trituracion (de acuerdo a emisiones definidas y modelo de
atenuacion de presion sonora).

El area del campamento deberia permanecer entre los niveles
aceptables, segun estudios similares el rango se encontraria de los 50 a
55 dB(A).

Dafos a la infraestructura y molestias hacia la comunidad por el ruido y
las vibraciones generadas por el transito por zonas pobladas, de

vehiculos y maquinaria pesada.

La ejecucién del proyecto afectara la calidad del aire en las zonas aledafias a

las vias, movimiento de tierras, excavaciones, reposiciéon de la base y sub-

base, lo que conlleva también una afectacion al bienestar de las poblaciones

asentadas a lo largo de las vias utilizadas por el proyecto.

La principal fuente generadora de material particulado, gases y ruido sera la

planta trituradora y las actividades en vias y accesos, lo que afectara como se
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menciond anteriormente a las comunidades del area de influencia directa del
proyecto. El entorno de afectacion es local, proximo a las fuentes, la
probabilidad de ocurrencia es alta, en cuanto se inicien las actividades
constructivas al corto plazo se presentaran las alteraciones sobre este

componente.

4.46.1.3 Suelos

El componente suelo en el sitio del Proyecto, sera moderadamente afectado,
debido a que la ejecucion de estas actividades constructivas requieren del
retiro parcial de suelo, tanto en su capa vegetal como el suelo de los horizontes
inferiores para el mejoramiento de los taludes con el fin de evitar derrumbes a

la via.

4.4.6.1.4 Geomorfologia

La fase de construccion requiere del movimiento de suelos como es en el
desbanque de taludes para el reafirmado y asi evitar el desprendimiento de
tierra, esto provocara un cambio de bajo nivel en la geomorfologia. Un impacto
severo sobre este componente ird surgiendo durante la fase de construccion y
operacion, el cambio de la forma del terreno se daré a lo largo del eje vial con
propdsitos de ampliar la via para la puesta en marcha para la via, cuyo objetivo
es ampliar hasta los 5.5 metros de calzada vial, lo cual en algunos lados de la
via implicara la remocién de grandes cantidades de tierra, por lo que el impacto

sera mas latente en este aspecto.

4.4.6.1.5 Componente Estético y Paisajistico

Los cambios en la geomorfologia de la zona serdn muy significativos, de
estado temporal, trayendo como consecuencia la modificacion de la estructura
paisajistica de la zona. La ubicacion de la escombrera sera muy importante a la
hora de escogerlo ya que sera la disposicién final de los monticulos de tierra y

estara encargada por la compairiia constructora a cargo de la via.
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4.4.6.1.6 Procesos Geomorfodinadmicos

Las actividades constructivas implicaran movimientos de suelos importantes,
gue se acumularan para la etapa operacion del Proyecto. Para evitar la erosion
por efecto de la exposicion de los suelos a las altas precipitaciones vy
escorrentias se estabilizaran revegetandolos, para su uso posterior. Todas las
actividades de movimiento de suelos generan procesos erosivos y la

posibilidad de inestabilidad.

El impacto por inestabilidad recae inicialmente en el suelo dentro del area de
influencia directa, principalmente alrededor de las obras de infraestructura,

afectando paralelamente a los componentes fisicos y bidticos.

El fendmeno de erosion en el area del Proyecto en algunas partes es evidente,
al igual que la inestabilidad del suelo, esto debido principalmente a las fuertes
pendientes y a la poca cohesion de los suelos. Los efectos erosivos existentes,
con la ejecucion de las actividades constructivas y operativas del Proyecto se
veran acelerados, en especial en la zona de alta sensibilidad fisica y con mayor

intensidad en época de lluvia.

4.4.7 Descripcion Detallada de Impacto Bidtico
4.4.7.1 Fase de construccién y operacién
4.4.7.1.1 Flora

— Perdida de la diversidad vegetal.- Al realizar el desbroce de la
cobertura vegetal y el desbanque de tierras, se remueven todas las
plantas, por lo que se produce una pérdida de la diversidad floristica en
estos sitios. La pérdida no posee mayor significancia puesto que las
especies mantienen una distribucibn muy amplia ya que se trata de
especies de hierbas y matorral muy comun en toda la zona, ya que toda
la parte de influencia del proyecto es de vegetacion intervenida.

— Generacién de afectaciones indirectas.- El desbroce y movimiento de

suelos generan la formacién de taludes, rellenos, e inestabilidad en los
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suelos, que desencadenan en procesos erosivos y deslizamientos, que

podrian afectar a la vegetacion circundante, a los cursos de agua, etc.

44.7.1.2 Fauna

Fragmentacion, destruccion y alteracién de habitats.- Este impacto
esta relacionado con la actividad de desbroce que consiste en la
eliminacion o pérdida de la cobertura vegetal, que afecta a todas las
especies silvestres ya que es el medio en donde viven y se desarrollan,
pero como el proyecto no es de gran envergadura, practicamente seran
minimos los impactos y ademas de corta duracion refiriéndose en las
fases de construccion y operacion del Proyecto.

Reduccion de las poblaciones.- En general todas las actividades
requeridas para la fase inicial o de construccion que promueven la
fragmentacién de habitats, son impactos de caracter extrinseco y de
corta duracién, siendo ademas que la zona del proyecto se encuentra
practicamente en su totalidad intervenida.

Alteracién en el comportamiento de la fauna silvestre.- Como
consecuencia de la construccion de la obra se da la fragmentacién de
habitats disponibles, incrementandose al aislamiento de remanentes de
bosques y el desplazamiento o migracion de especies por reduccion de
recursos, hacia otros sitios mas estables.

Contaminacion acustica.- Si el nivel que perjudica al ser humano se
encuentra alrededor de los 90 dB, es légico entender que también la
fauna seria afectada. Las especies necesitan de un ambiente muy
tranquilo para desarrollar sus actividades, es decir, 40 0 menos
decibeles. Considerando que el area ha presentado afectacién por las

actividades de geotecnia, este impacto podria tener un efecto menor.

La presencia de trabajadores para la construccion e instalacion de

campamentos temporales y permanentes, patios de acopio y vias de acceso

provocarian alteracion en las especies silvestres debido a la presion que

implica la presencia de maquinaria y personal, si no se reglamenta y regula.
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4.4.7.1.2.1 Anfibios y Reptiles

Esta actividad ha provocado la pérdida de micro habitats y por ende la
desaparicion de los anfibios y reptiles relacionados con éstos. En la zona de
intervencion del proyecto se deja notar claramente la intervencion humana y
con ello la desaparicion de hébitats convirtiéendolos en grandes espacios de
pastizales, el impacto en este caso es casi nulo ya que los nichos o habitats
para que se desarrollen son especialmente en quebradas o micro habitats, lo

cual no existe en la zona del proyecto de intervencion.

4.4.8 Impactos ambiental socioecondmico

El analisis social, desde el punto de vista de la evaluaciébn ambiental, se enfoca
en los diferentes grupos de personas afectadas por el proyecto y la manera en
que asignan, regulan y defienden su acceso a los recursos ambientales que
constituyen sus medios de vida. Es de particular importancia la evaluacion
social del Proyecto, ya que involucra a diferentes grupos asentados a lo largo
del eje vial.

4.48.1 Aumento de densidad poblacional

El impacto que podria darse es el aumento de la densidad poblacional, como

consecuencia de la contratacion de personal y la demanda de servicios.

4.4.8.1.1 Descripcién del Impacto

La demanda de servicios y productos de consumo tanto por los requerimientos
del proyecto, como por el incremento poblacional, trae consigo el ingreso de
oferentes de servicios externos, provenientes de los centros poblados que
rodean al proyecto. Las areas de mayor incidencia de este impacto, son
aguellas que se localizan dentro del area de influencia directa e indirecta del

proyecto.
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4.4.8.1.2 Generacion de Empleo, Demanda de Servicios e Ingresos

Econdmicos

El impacto lo ocasionarian todas las actividades de construccion, operacion y

actividades complementarias generadas indirectamente por el Proyecto.

4.4.8.1.3 Afectacion ala Propiedad Privada

Los impactos se produciran por la construccion de la obra, incremento

poblacional y demanda de servicios.

4.4.8.2 Impactos sobre los servicios e infraestructura

4.4.8.2.1 Mejoramiento de Acceso Vial

Los impactos ocurririan por la readecuacion, ampliacién, pavimento,

mantenimiento y el uso de otras vias cercanas al proyecto.

4.4.8.2.2 Descripcion del Impacto

Actualmente se puede observar vias en mal estado, problema que se
incrementa en épocas de invierno. Las actividades de mantenimiento y
rehabilitacion permitiran tenerlas siempre en buen estado. El mejoramiento del
sistema vial traerd consigo una mejora del transporte publico tornAndolo mas
seguro y mas frecuente. También se mejorara el acceso a los mercados locales
y regionales, ampliando las relaciones comerciales entre las provincias del sur

del pais.

4.4.8.2.3 Abastecimiento de Agua / Afectacién a la Infraestructura y/o

Servicios Publicos

Las fuentes generadoras del impacto son: Captacion de agua para procesos;
Construcciéon de obras; Abastecimiento de agua para la comunidad;
Establecimiento de campamentos e instalaciones; Uso de maquinaria y

vehiculos; Descargas.
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4.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
45.1 Introduccién

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) ha sido tomando en
consideracion mediante la gestibn ambiental en la cual tiene como referencia
la informacion existente sobre el Proyecto “Readecuacion y Pavimentado del
acceso a la Comunidad San Francisco de Llandia”, que contempla
programas que considera los impactos de acuerdo a su jerarquia, importancia,
magnitud y estrategias, identificacion y evaluacién de impactos, lo cual permite
ejecutar el PMA.

45.2 Alcance del PMA.

Este PMA esta orientado a proporcionar mecanismos practicos para la
prevencion, mitigacion, control y rehabilitacion de los potenciales impactos al
ambiente y a los habitantes asentados en el area de influencia directa del
proyecto. Ha sido estructurado con criterio dinamico, lo cual significa que puede
ser evaluado, retroalimentado y reestructurado segun las necesidades que se

presentaren.

El Plan de Manejo consta de programas y planes que cubriran todas las
actividades que puedan ocasionar algun impacto dentro de la zona. Ademas se
incluye el Plan de Monitoreo Ambiental, para controlar el cumplimiento y la
correcta aplicacion de las medidas propuestas en el Plan de Manejo durante la

construccion del proyecto.

4.5.3 Objetivos.

— Revisar en forma oportuna y anticipatoria, las implicaciones que las
actividades del proyecto “Readecuacién y Pavimentado del acceso a
la Comunidad San Francisco de Llandia”, que puedan tener los

componentes ambientales.
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— Establecer medidas y acciones de prevencion, mitigacion de impactos
negativos o afectaciones ambientales a producirse en las distintas fases
del desarrollo del proyecto.

— Proponer mecanismos de manejo operativo y de gestion, destinados a
prevenir impactos sobre los componentes fisico, bidtico,
socioecondémico.

— Establecer un sistema de seguimiento y monitoreo de las acciones y

medidas ambientales establecidas.

4.5.4 Politicas sobre las que se elabora el PMA.

— Control del cumplimiento de leyes y reglamentos ambientales
vigentes

— Optimizacién del cronograma de ejecucidbn de las acciones
planteadas

— [Establecer adecuadas relaciones comunitarias.

— Enmarcar el desarrollo de obras integrales, con enfoque sustentable.

45.5 Estructura que conforman el PMA
455.1 Plan de prevencién y mitigacion Ambiental

Partiendo del criterio de que siempre es mejor prevenir y minimizar la
ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que mitigarlos o corregirlos, se
han trabajado un grupo de lineamientos practicos.

455.2 Plan de manejo de desechos

El Plan de Manejo de Desechos (PMD) ha sido creado para definir
procedimientos para: clasificar en la fuente, almacenar correctamente,
reutilizar, reciclar y disponer adecuadamente los desechos soélidos no
domeésticos y peligrosos generados en la zona de estudio en la que se debera
cumplirse con la finalidad de prevenir y/o minimizar los impactos ambientales
mediante manejos adecuados en conformidad con las regulaciones y normas
ambientales.
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455.3 Plan de capacitacién ambiental

El Plan de Capacitacibon Ambiental, se aplicaran las buenas practicas
ambientales para todo el personal mediante la identificacion, actividades en la
que es necesaria para que los empleados lleven adelante las tareas

especificas de construccion en forma compatible con el ambiente.

4554 Plan de monitoreo ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental establece los pardmetros para el seguimiento
ambiental que podrian ser afectados durante la ejecucion del Proyecto:
Comprobar la implementacion o no de las medidas mitigantes y las
caracteristicas e eficiencia de las mismas, Realizar el seguimiento relacionado

con la restauracién de las areas intervenidas y/o afectadas.

4555 Plan de seguridad y salud ocupacional

El Plan de seguridad industrial y salud ocupacional, ofrece a los participantes
los fundamentos conceptuales y practicos para desarrollar una completa vision
del entorno de seguridad y salud ocupacional para todos los trabajadores, para
ello las condiciones necesarias deberan ser observadas en los aspectos
relacionados con: equipos de protecciéon personal (EPP); reportes de
accidentes y lesiones; transporte del personal; equipos y materiales; equipos

de emergencia e higiene y primeros auxilios.

4.5.5.6 Plan de relaciones comunitarias

Sera aplicado a la ejecucién del proyecto mencionado en funcién de las
politicas y lineamientos ya establecidos por el Gobierno Provincial de Pastaza,

con el fin de mantener coherencia con las actividades planteadas hacia el

desarrollo social de la zona de influencia de Proyecto.
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45.5.7 Plan de abandono y entrega del area

En el plan de abandono y entrega del area se contemplan una serie de
actividades que se desarrollaran una vez concluidas todas las operaciones se
requiere de una serie de infraestructuras como: la planta de almacenamiento
de los productos, zona administrativa, area de saneamiento bésico, cuarto de

maquinas, entre otros.

455.8 Plan de rehabilitacion de areas afectadas

Para este plan de rehabilitacion se da a conocer los cambios al ambiente, sin
embargo, cualquier actividad que se efectué en la via, las cuales seran
arregladas o rehabilitadas mediante la ejecucion de este plan, el cual tiene
como propésito presentar varias medidas aplicables para la mitigacion de los

impactos a areas afectadas por la deforestacion, erosiéon y compactacion.

4559 Plan de serfializacidon

Este plan de sefalizacion se establece mediante la utilizacién de sistemas de

sefalizacion, rétulos de aviso, etc.

4.55.10 Plan de contingencias

En este programa tiene la finalidad de establecer los lineamientos y acciones
preventivas y de primeros auxilios, orientados a incrementar la capacidad de
respuesta ante cualquier contingencia de tipo natural y/o generada por el
hombre, asi mismo el contar con un programa de contingencia formalmente
establecido y monitoreado por la comunidad de poder contar con personal
responsable de ejecutar el procedimiento o acciones correspondientes, que

estén orientados a salvaguardar a las personas.
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4.5.6 Plan de manejo ambiental
4.5.6.1 Plan de prevencion y mitigacién ambiental

Tiene como objetivo plantear y establecer medidas de caracter técnico,
econémico y social que eviten y/o mitiguen los impactos negativos que las
actividades de construccién, sin embargo, como la implementacion del proyecto
implica la generacion de impactos se presentan un conjunto de medidas

preventivas y mitigantes.

Las medidas preventivas, son aquellas que se van a incorporar al disefio del
proyecto y/o que se van a aplicar con anterioridad a la ejecucion de actividades

cuyos impactos se pretenden evitar o minimizar.

Las medidas mitigantes, son aquellas que serviran para minimizar o reducir el
efecto de los impactos ambientales negativos detectados en el Capitulo

anterior de este documento.

45.6.1.1 Objetivos

— Establecer las acciones tendientes a minimizar los impactos sobre el
ecosistema.

— Proponer medidas que permitan prevenir y mitigar los impactos, en las
diferentes etapas de construccion del proyecto.

— Fortalecer aspectos relevantes para el proceso de Asfalto hacia la

comunidad en especial.

45.6.1.2 Actividades

— La amplitud maxima del derecho de via permanente no debera exceder
las especificaciones constructivas establecidas (25m), para lo cual se
demarcara con cinta roja el limite del mismo.

— Luego de finalizar la construccion, todos los restos de construccion

seran retirados de la zona establecida para luego que los trabajadores
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en funcion de lo requerido en el Programa de rehabilitacion de &reas
afectadas.

— Donde hubiera espacios donde reforestar ser4 necesario implementar
medidas y/o programa de revegetacion para evitar la erosion del suelo,
posibles derrumbes y recubrir de capa vegetal el suelo desnudo.

— Los sitios de almacenamiento de combustible y cambios de aceite se
realizaran en talleres de la ciudad de Puyo.

— Los materiales de desalojo se ubicardn en sitios destinados por el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Santa Clara, alejados
de los cuerpos hidricos.

— Para evitar la contaminacién de los suelos ser& que utilizarlo los equipos

y mantenerlo en un nivel o lugar apropiado.

4.5.6.1.3 Medidas especificas de prevencion y mitigacion
4.5.6.1.3.1 Control de erosién

— Las medidas de estabilizaciébn contra la erosion, incluyendo la
revegetacion, se comenzara tan pronto posible para que las areas
sean reforestadas y cuando las actividades ya estén ya terminadas.

— Para evitar la contaminacion de los suelos colocar un material
acorde al tipo de suelo que se requiere y mantenerlo en un lugar
apropiado

— Se evitara la disposicién de cualquier desecho directamente sobre el
suelo.

— Se dispondran los equipos de limpieza de derrames accesible a las

areas de operaciones.

4.5.6.1.3.2 Control de ruido y emisiones atmosféricas

— Todo equipo debe estar disefiado para que cumpla con los limites de
ruido establecidos en el TULAS (70dB).
— Se realizaran monitoreo de ruido con el objeto de determinar medidas

correctivas y el cumplimiento de estandares ambiéntales.
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Exigir a los trabajadores un adecuado mantenimiento de las
maquinarias, equipos y vehiculos de manera que el ruido generado por
la operacion de los mismos no excedan las normas ambientales
vigentes, en la que esta establecido en el reglamento de ruido de la ley
de gestidon ambiental.

En caso de detectarse niveles de ruido fuera de limites permisibles, se
estableceran medidas correctivas necesarias, tales como mantenimiento
vehicular, barreras de mitigacion de ruido, etc.

Los equipos y maquinas recibirAn un mantenimiento regular y
permaneceran en buenas condiciones de funcionamiento para evitar e
impedir emisiones y ruido excesivos.

No permitir la utilizacion de bocinas o pitos accionados por sistema de
compresor de aire, que pudieran traer molestias a los pobladores que
viven en la comunidad en la carretera vial en construccion.

Los camiones de volteo seran equipados con coberturas de lona para
evitar el polvo y la caida de materiales durante su transporte. Estos
camiones deberan estar en perfecto estado de funcionamiento para

garantizar la seguridad laboral y publica durante las operaciones.

4.5.6.2 Plan de manejo de desechos (PMD)

Las actuales regulaciones ambientales ecuatorianas requieren de la

adecuacion de varias alternativas de manejo de desechos, que solas o

combinadas van a permitir el almacenamiento temporal, la minimizacion, el

tratamiento, el rehlso y/o reciclado, la incineracion, la biorremediacion o la

disposicion final en rellenos sanitarios.

4.5.6.2.1 Objetivos

Cumplir con las leyes y regulaciones ambientales aplicables.

Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos y
la salud de la poblacién (comunidad).

Reducir los costos asociados con el manejo de desechos y la proteccion

del medio ambiente, instruyendo e incentivando a los empleados y
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trabajadores, a disminuir la generaciébn de desechos y a manejarlos
eficientemente de acuerdo a las alternativas escogidas.

— Monitorear adecuadamente el plan de manejo de desechos para
asegurar su cumplimiento.

— Correcta segregacion de residuos

4.6.6.2.2 Actividades

Una de las actividades para el PMD es necesario estar enmarcado
béasicamente en recomendaciones para el manejo de los mismos y asegurar las
condiciones de proteccion ambiental. Para posibilitar la obtencion de un PMD
especifico para las condiciones ambientales y operacionales en las que se va a
implementar en el proyecto, se ha procedido a establecer un marco

metodoldgico que recoge los siguientes puntos:

- La obtencion de una lista de desechos y su categorizacion.

- Manejo de desechos.

4.6.6.2.3 Lista de Desechos y Categorizacion

— La adecuada identificacion y categorizacion de los desechos es la
actividad méas importante en las operaciones diarias correspondientes al
PMD del proyecto, para asi escoger el conjunto de alternativas técnicas
mas apropiadas para su tratamiento y disposicion final.

— Con este propésito se ha procedido a obtener una lista de desechos
sélidos y liquidos.

— A cada uno de los desechos constante en la lista obtenida se ha
procedido a categorizar utilizando los siguientes criterios:

- Desechos degradables (D) y no degradables (ND)
- Desechos peligrosos (P) y no peligrosos (NP)
- Desechos especiales (E) y no especiales (NE)
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Cuadro N° 15: Categorizacion de desechos.

CATEORIZACION DE TIPOS DE DESECHOS APARICION

DESECHOS DIND|P|NP|E| NE |[R|C|O|A
SOLIDOS

Restos de cocinay comida X X X [ X[|X]|X][X

Latas de conservas X X X [ XX X[X

Envases Plasticos X X X | X[X]|X]|X

Trapos aceitosos X X X [ X[|X|X][X

Papeles X X X [ X[|X|X][X
LIQUIDOS

Aguas Grises X X X X | X|X

Agua de escorrentia X X X X|X|X

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de Pastaza

Elaborado por: Propia

D = degradable; ND = no degradable; R = reconocimiento; C = construccion; P = peligroso; NP = no peligroso; O =
operacion; A = abandono; E = especial; NE = no especial.

4.6.6.2.4 Manejo de desechos

A continuacién se describen las medidas basicas que se utilizaran para la

recoleccion, clasificacion, almacenamiento temporal y disposicién de los

desechos solidos y liquidos:

Los desechos plasticos se transportaran y dispondran en el relleno
sanitario mas cercano a la comunidad para su transporte respectivo.

Los recipientes de desechos seran revestidos o construidos de
materiales compatibles con los desechos almacenados. Debido a que la
mayoria de desechos a generarse no requieren un manejo especial, se
podran utilizar recipientes plasticos y/o metalicos.

La recoleccion de los desechos hacia un punto de almacenamiento final
se realizara con una frecuencia diaria.

Los recipientes se mantendran en buena condicion y cerrados, excepto
cuando los desechos son removidos o agregados.

El almacenamiento de los desechos se realizara basado en el principio

de asegurar las condiciones de proteccion ambiental y de la salud
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humana, asi como el cumplimiento de lo establecido en las normas
establecidas y buenas practicas.

— Los desechos metélicos como latas de conserva, se puede colocar en
un tanque metalico o plastico, una vez que se haya vaciado su contenido
y compactado el recipiente (siempre que sea posible).

— Los trapos aceitados seran suficientemente estrujados para retirar el
aceite o combustible movil y luego se guardaran en fundas de plastico,
adecuadamente rotuladas y cerradas, como paso previo a su disposicion
final. Las fundas plasticas con estos desechos se dispondran igualmente
en tanques metalicos o plasticos.

— Los recipientes destinados a la recoleccion de desechos o desperdicios
de la alimentacion, se mantendran tapados y limpios; seran lavados y
desprovistos de grasa periédicamente. Los mismos que se mantendran
en casetas o locales cerrados, no accesibles a artrépodos, roedores y
otros animales.

— Los desechos que contengan liquidos se escurrirdn previamente antes

de depositarse en los recipientes destinados a este fin.

4.6.6.2.5 Minimizacion de Desechos

Para establecer los métodos y tecnologias correspondientes mediante a la
reduccion de cantidad de desechos en su fuente de origen sera necesario
fortalecer estrategias correspondientes para ser destinados los métodos en
relacion a determinadas modificaciones en las operaciones, el uso de
materiales degradables, no contaminantes y peligrosos, mantenimiento de
magquinarias y equipos, el costo de disposicién de elementos sobrantes, estos

factores claves para la correcta aplicacion de esta alternativa.

Las actividades a seguirse seran:

— Los desechos como restos de cocina, comida, papel, fundas, trapos, etc.
son aquellas cuya generacibn puede reducirse implementando

adecuadas técnicas de capacitacion para el personal con el fin de aplicar
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las politicas en la que se deben realizar mediante la capacitacion al

personal, conforme a lo requerido al Plan de Capacitacion.

4.6.6.2.6 RehUso y reciclado

Los envases o0 recipiente plasticos pueden ser trasladados, entregados
mediante un almacenamiento apropiado en la que se necesita en los centros
de reciclaje o en el relleno sanitario mas cercano a la comunidad de San

Francisco de Llandia.

4.5.6.3 Plan de capacitacion ambiental

El plan de capacitaciobn se convierte en una herramienta fundamental para
prevenir, controlar, minimizar impactos socio-ambientales generados por las
actividades del proyecto, desarrollar capacidades internas en la materia salud
y seguridad ambiental, promover la produccién sostenible y compartir la

responsabilidad ante los problemas de gestion ambiental.

4.6.6.3.1 Objetivos

— Informar, capacitar y entrenar al personal acerca de los procedimientos
socio-ambientales.

— Realizar el seguimiento estricto del plan de capacitacion, que permita
asegurar que el personal esté familiarizado y aplique correctamente las

medidas ambientales establecidas dentro del PMA.

4.6.6.3.2 Actividades

Los temas generales que se incluirdn durante la ejecucién del Plan de

Capacitacion seran los siguientes:
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CONTENIDO

TEMAS

Prohibiciones

Uso de alcohol y drogas.

Instrucciones de

trabajo

Especificas para cada area de trabajadores conforme al

contratista.

Plan de Manejo

Conocimiento de Plan de Manejo Ambiental y su contenido.

Ambiental
1. Medio Ambiente, concepto y definiciones
Estandares 2. Proteccion Ambiental, PMA y minimizacién de impactos.
Ambientales 3. Manejo y tratamiento de desechos sdlidos y liquidos
(clasificacion desde la fuente, identificacion, registros y
disposicion final).
4. Manejo y almacenamiento de combustibles.

Construcciones

Conforme especificaciones del contratista encargada del proyecto

Seguridad

1.

Induccion de seguridad, conceptos y normas del plan de
Seguridad Industrial.

Uso de equipos y elementos de Proteccion Personal

Acciones y condiciones inseguras conforme la actividad.

Medidas de prevencion de accidentes.

Plan de contingencias

Accidentes e Incidentes, reportes y comunicacion.

Procedimientos de trabajo seguro.

O NI @ g &~ wf N

Proteccién en caidas.

9.

Simulacros.

Higiene

Industrial

Importancia del chequeo de certificados de vacunacion

(Hepatitis B, Fiebre Amarilla, Tétanos y Tifoidea).

Motivacion y

Evaluacién

Motivacion y trabajo en equipo.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Pastaza

Elaborado por: Propia
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456.4 Plan de monitoreo ambiental

Durante las actividades de construccion se debera realizar una serie de
monitoreo ambientales, con el objetivo asegurar que las operaciones realizadas

no afecten, en forma significativa, al medio ambiente.

4.6.6.4.1 Objetivo

— Desarrollar un programa de monitoreo ambiental que permita el
control de la gestion ambiental del proyecto y el establecimiento

oportuno de medidas correctivas.

4.6.6.4.2 Actividades

4.6.6.4.2.1 Monitoreo del manejo de desechos solidos

El presente control se realizara mediante la implementacion de un sistema de
reportes diarios sobre la produccion y disposicion final de los desechos sélidos,
generados por las actividades humanas. Se recomienda que el supervisor
general de la obra realice una revision aleatoria dos veces por semana para
determinar la efectividad de la disposicién in situ, recoleccién, transporte y

disposicion final en el relleno sanitario.

4.6.6.4.2.2 Monitoreo del ruido

El ruido es entendido como un sonido inarticulado, confuso y no deseado que
deteriora el oido y su intensidad. La unidad de medida en que se reporta el
ruido “decibel” (dB), unidad que expresa la variacion de presion que produce un

cuerpo al vibrar.

El ruido es emitido por tornos, taladros, martillos neuméticos, bombas,
generadores, compresores, etc. Durante la ejecucion del Proyecto en mencion
se sugiere la medicion de ruido de la maquinaria utilizada en este proyecto, por
lo menos una vez a la semana, para determinar los valores emitidos,
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compararlos con valores ya determinados permisibles y establecer medidas
correctoras en caso de anomalia. Se debera utilizar un decibelimetro para
medir los niveles de ruido en cada volquete y maquinaria utilizada en la

ejecucion del proyecto.

4.6.6.4.2.3 Monitoreo socio —econdémico

El monitoreo se realizara a través de entrevistas, a las personas con viviendas
continuas y comercios vecinos del area de influencia directa, con esto se
conocera si las actividades de construccion, operacion y mantenimiento estan

causando molestias.

Esto se realizara cada 2 meses mientras dure la fase construccion y una vez al

afo desde su operacion.

4.5.6.5 Plan de seguridad industrial y salud ocupacional

La seguridad y la salud ocupacional es un programa de mucha importancia
fundamental para las empresas publicas y privadas, la misma que se debe
cumplir con las obligaciones y normas para los diferentes contratistas y los
trabajadores. Para ello se llevara a cabo las actividades del proyecto
cumpliendo ciertas normas nacionales y locales, asi como las politicas y

regulaciones que el proyecto en mencion.

4.6.6.5.1 Objetivo

— Crear las principales lineas de seguridad industrial y salud ocupacional
para la ejecucion del Proyecto “Readecuacion y Pavimentado del

acceso ala Comunidad San Francisco de Llandia”.
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4.6.6.5.2 Salud Ocupacional

El contratista se asegurard de que todos sus trabajadores o personal de

trabajo estén totalmente capacitados, con buena salud y que no presenten

condiciones médicas que puedan implicar responsabilidad para el contratista.

Para ello, se realizara antes del inicio de las actividades, un examen fisico

general a sus trabajadores y personal contratado.

— El personal de trabajo que pase el examen meédico de entrada,

participara de un programa de capacitacion (cursos de induccion) sobre

la salud y seguridad, coordinado por personal responsable del proyecto.

En estos cursos se desarrollardn tanto temas especificamente

relacionados con el trabajo a llevar a cabo. Los temas a tratar seran los

siguientes:

Los temas

diagramas,

Factores de riesgo

Equipamiento de seguridad: objetivo y formas de uso

Higiene personal en las facilidades y vias de acceso.
Concientizacion acerca del medio ambiente (tratamiento y
disposicion de basura, tala de arboles, manejo de
combustibles, etc.)

Primeros auxilios “basicos” y procedimientos de evacuacion a
heridos.

Es importante el reporte y analisis de accidentes, cuasi-

accidentes (accidentes potenciales).

a impartir serdn mediante el apoyo de materiales (videos,

folletos) y con discusiones. La capacitacion basica sera

complementada luego con cursos adicionales atendiendo a las deficiencias

identificadas y/o a las responsabilidades asignadas a las distintas personas.

Para ello el personal bebe contar con un botiquin de primeros auxilios y proveer

las 3 comidas calientes diarias.
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4.6.6.5.3 Seguridad industrial

Asegurar que todos los contratistas implementen un programa de seguridad, se

debe tomar en cuenta los siguientes aspectos principales:

— Consciente de que el tratamiento adecuado de los aspectos vinculados a

la seguridad, asi como los aspectos a la salud y ambiente, se apoyan en

una capacitacion adecuada del personal trabajador.

— Responsabilidades de los trabajadores con respecto al uso y cuidado de

la ropa de trabajo y equipo de proteccién personal “EPP”.

— Peligros especificos del trabajo

Se elaborar un cronograma para realizar reuniones periddicas en donde se

verificara el cumplimiento de los procedimientos ambientales y de seguridad

para tener una evidencia de dicha evaluacion y se levantara una acta de

asistencia con el objetivo de estas reuniones es la de mantener y mejorar el

conocimiento de los trabajadores en temas de seguridad, e incluyen la

participacion en los ensayos de entrenamiento/emergencia, practicas en

primeros auxilios y seguridad sobre transporte vehicular.

En relacion con el manejo de vehiculos, se deberd tener en cuenta los

siguientes aspectos:

Comprobaciones diarias de los vehiculos por parte de los
conductores (incluyendo listas de control firmadas vy
presentadas por el jefe mecanico)

Limites de velocidad

Capacidad de asiento

Responsabilidad del conductor por la seguridad de los
pasajeros

Técnicas defensivas de conducir

El departamento médico dispondra capacitacion practico para los primeros

auxilios basicos para el personal. Los contratistas deberan proveer a su

personal con equipo de proteccion personal “EPP”’como:
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- Pantalones para proteccion
- Cascos

- Protectores faciales

- Botas de seguridad

- Guantes de cuero

- Protectores auditivos

- Respiradores

- Protectores oculares

- Otro

Los contratistas deberan proveer al personal de trabajo el equipo de trabajo y

herramientas en buenas condiciones de funcionamiento.

— Los contratistas deberan ejecutar periddicamente inspecciones formales
de seguridad industrial a todo el equipo de construccion.

— Para el tipo de vestimenta se utilizara ropa apropiada para el trabajo
requerido para el sector, no utilizar ropa, suelta y joyas (anillos, relojes,
collares, etc.) ya que pueden agarrarse en equipos y/o materiales y

causar lesiones serias.

4.6.6.5.4 Informes sobre Accidentes

Al igual que para los incidentes ambientales, se debera disponer de un sistema
para informar o reportar los accidentes. Los reportes deben ser llenados dentro
de un maximo de 24 horas de ocurrido el incidente y deberan completarse,
dentro de los siguientes 8 dias. Cualquier siniestro que ocurra al personal y a
los equipos 0 instalaciones sera reportado inmediatamente e

independientemente de la existencia o0 no de lesiones al personal.
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45.6.6 Plan de relaciones comunitarias

El Programa de Relaciones Comunitarias planteado en el presente estudio sera
aplicado a la ejecucion del Proyecto “Readecuacién y Pavimentado del
acceso a la Comunidad San Francisco de Llandia”, pretende desarrollar
procedimiento y actividades en funciones de las politicas, lineamientos ya
establecidos por el Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial de Pastaza.

A fin de establecer actividad social en la zona de influencia.

4.6.6.6.1 Objetivo

— Establecer los lineamientos de relacionamiento comunitario para la
ejecucion del Proyecto “Readecuacion y Pavimentado del acceso a la

Comunidad San Francisco de Llandia”.

4.6.6.6.2 Actividades

Las dimensiones del impacto son correspondientes al tiempo en el que se
estima, permanecerdn las obras previstas para la construccion y
funcionamiento del proyecto vial. Por esta razdn se recomienda de un
programa de desarrollo de alcance local y que permita obtener y medir

resultados a mediano y largo plazos.

4.6.6.6.3 Programa de apoyo al desarrollo local

4.6.6.6.3.1 Objetivos

— Mejorar los servicios turisticos y otras actividades complementarias a fin
de lograr excelencia en la comercializacion de sus productos.

— Impulsar un proceso de capacitacion destinado a crear entre los
efectivos de las generaciones jovenes nuevos perfiles ocupacionales
relacionados con la gestién de los servicios comunitarios, ambientales y
la dinamizacion en el campo turistico, comercial, servicios.

— Apoyar a la dotacion de servicios comunitarios de educacion y salud.
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46.6.6.3.2 Meta

Apoyar las iniciativas comunitarias relacionadas con los cambios deseables
tanto a nivel del entorno comunitario como en términos de su exitosa insercion

en los circuitos turisticos regionales.

4.6.6.6.3.3 Metodologia

El disefio de este programa se fundamenta tanto en la metodologia adoptada
por el universo institucional, internacional como en disefios similares que tienen

vigencia en otras operaciones similares.

Desde el punto de vista de sus metas, el programa supone una ruptura con los
planteamientos del desarrollo focalizado a universos locales con propésitos de
lograr ciertos niveles de mejoramiento de la calidad de vida. Se trata de lograr
el protagonismo de la sociedad local en la superaciéon de los niveles criticos de

pobreza diagnosticados en varios documentos.

El protagonismo comunitario no se reduce a su capacidad de negociacién con
los universos institucionales que se encargan de las distintas politicas
involucradas en estos planteamientos sino fundamentalmente en su capacidad
de gestién de los servicios tanto temporal como econémicamente sustentable.
Desde otro punto de vista, la propuesta supone la adopcion, por parte de las
unidades familiares de un modelo econdémico basado en la produccion

comercial y turistica.

4.5.6.7 Plan de abandono y entrega del area

En el programa de abandono y entrega del area se proponen las actividades
que se desarrollaran una vez concluidas todas las fases del proyecto. El
programa de abandono y entrega del area, se ha planificado con base en las
normas ambientales y las politicas del Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de Pastaza. El Programa de abandono estara estrictamente
relacionado con el programa de rehabilitacion de areas afectadas.
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4.6.6.7.1 Objetivo

Desarrollar un programa que permita entregar el area del proyecto en
perfecto estado.

4.6.6.7.2 Actividades

El contratista del Proyecto, de ser el caso, por si sola o a través de un

subcontratista, completara el abandono parcial o total del area de operaciones

y las actividades de rehabilitacion.

Al final de la fase constructiva del proyecto, se establecera una
evaluacion del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, en los
aspectos relacionados con: Medidas de Mitigacion y Prevencion
Ambiental; Programa de Manejo de Desechos; Plan de Rehabilitacion
Ambiental, Plan de Comunidades; Plan de Contingencia y Programa de
Monitoreo Ambiental. De acuerdo a los resultados de esta evaluacion, se
procedera a realizar los correctivos alcances necesarios.

Se procedera a limpiar y rehabilitar las areas que asi ameriten en
funcién de lo establecido en el programa de rehabilitacion Ambiental.

La limpieza del area de operaciones, en realidad se inicia desde su
arranque. Se realizara, conforme las alternativas presentadas en el
Programa de Manejo de Desechos, cuidando separar los desechos
degradables de los no degradables, los peligrosos de los no peligrosos y
los especiales de los no especiales.

Un monitoreo de la calidad del abandono sera conducido tres meses
después de las respectivas actividades. Este monitoreo estara orientado
a:

— Establecer las caracteristicas de la vegetacion en proceso de
crecimiento: diversidad, abundancia, endemismo, altura,
coloracién y fertilidad,

— Evaluar el control de erosion e implementar nuevos controles si lo
amerita, En sitios donde se haya establecido la existencia de

contaminacion de suelos con combustibles y/o aceites
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lubricantes, se procederd a tomar muestras para su respectivo

analisis de contenido de hidrocarburos.

456.8 Plan de rehabilitacion de areas afectadas

El Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas comprendera todas las
actividades futuras a desarrollarse una vez concluidas las actividades
contempladas en la ejecucion del Proyecto “Readecuacién y Pavimentado

del acceso a la Comunidad San Francisco de Llandia”.

Las medidas a aplicarse en el plan de rehabilitacion, consisten en un conjunto
de préacticas para recuperar las areas afectadas facilitando la revegetacion
natural de las especies y la posterior recuperacion del habitat, restituyendo no
solo el paisaje, la cobertura vegetal sino ademas garantizando la estabilidad del

ecosistema.

Una fiscalizacibn asegurara si un éarea afectada ha sido abandonada y
restaurada apropiadamente. En el caso que sea necesario, se podra realizar

rehabilitacion adicional durante las inspecciones.

4.6.6.8.1 Objetivos

— Restablecer en lo posible las condiciones originales de la zona de
influencia del proyecto especialmente en sus condiciones de vegetacion.
— Retirar los materiales y escombros que se produzcan durante las

operaciones de la ejecucion del Proyecto.

4.6.6.8.2 Actividades

4.6.6.8.2.1 Limpiezay reforestacion

Una vez concluido el proyecto “Readecuacion y Pavimentado del acceso ala

Comunidad San Francisco de Llandia”.
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Se debera ejecutar las siguientes acciones:

1. Limpiar los drenajes y despejarlos para su flujo natural

2. Se transportara la maquinaria utilizada en el proyecto hacia la ciudad de
Puyo.

3. Desechos: recoleccion y limpieza total de desechos sélidos y liquidos
(manchas de aceites, combustibles, etc.).

4. Reforestar y deforestar las areas de influencia del proyecto, tanto en

especies nativas del sector.

4.6.6.8.2.2 Obras de Proteccion Geotécnica

La proteccion geotécnica de las areas restauradas considera las obras
necesarias para garantizar la estabilidad y para impedir la generacion de

procesos erosivos, los pasos son los siguientes:

Inspeccién para verificar que no exista obstruccion de los drenajes

— ldentificacion de zonas inestables en las areas de intervencion del
proyecto

— ldentificacion y delimitacion de zonas expuestas a procesos erosivos

— Definir las obras necesarias para la proteccion de zonas inestables y de

control de procesos erosivos.

Las principales medidas de estabilizacién y control de erosion que se deben
considerar en los trabajos de construccion de vias, accesos y adecuacion de

areas de trabajo en la mina son las siguientes:

Vallas de contencién: Son estructuras de contencion que pueden ser
construidas con elementos de madera (tabla-estacados), y en algunos casos
con la utilizacién de tuberia o varillas de hierro.

Canales: Son estructuras para la interceptacion y conduccion de agua de
escorrentia superficial. Los canales pueden ser construidos conformados en
suelo con sacos rellenos con suelo organico y semillas para generar

vegetacion, o también pueden ser revestidos con malla geo textil o concreto.
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Cortacorrientes o disipadores de energia: Son estructuras para disminuir la
capacidad erosiva del agua. Los principales disipadores de energia a utilizarse

son: terrazas, cajas, barreras transversales construidas con sacos o con suelo.

456.9 Plan de sefializacién

Una via en mejores condiciones, con un mayor movimiento de bienes y
personas, permite recuperar y rescatar muchos de los lugares que poseen un
alto valor, posibilitando su aprovechamiento como una nueva forma de

desarrollo socio econémico.

Incorporar al proyecto vial una serie de sefiales indicativas que permiten
informar, normas y reglamentos al uso de la via, para lo cual se aplicara el
Manual de Sefializacion Vial del MOP, siendo su ubicacion final determinada
por las necesidades técnicas del proyecto de ingenieria. Por otro lado en
aguellos sitios identificados como de mayor importancia al inicio y fin del
proyecto se colocaran letreros de identificacién con leyendas que describan o

rescaten los lugares atendidos o de valores a resaltarse, como:

PROTEJAMOS NUESTRO ECOSISTEMA CUIDA LA NATURALEZA
iSIEMBRA UN ARBOL! iNO ARROJES BASURA!
EL AGUA ES VIDA REFORESTAR

iNO LA CONTAMINES! ES SEMBRAR FUTURO
4.5.6.10 Plan de contingencias

El Plan de Contingencia, esta orientado a proporcionar una respuesta rapida,
eficaz a cualquier situacion de emergencia que incluya: derrames de
combustibles o accidentes laborales, con el propésito de prevenir los impactos
a la salud humana, proteger el sector o zona del area de influencia como:
reducir los riesgos para el ambiente y la operacion de las facilidades en donde

esté establecido el proyecto.

112



El ambito geogréfico que cubrira toda el &rea relaciona con el plan de

contingencia sera establecida con la ejecucion del Proyecto “Readecuaciéon y

Pavimentado del acceso a la Comunidad San Francisco de Llandia”.

4.6.6.10.1 Objetivo

Generar una herramienta de prevencién, mitigacion, control y respuesta
a posibles contingencias generales que se pudiera presentar durante la
ejecucion del Proyecto “Readecuacion y Pavimentado del acceso a la

Comunidad San Francisco de Llandia”.

4.6.6.10.2 Actividades

El Plan de Contingencia se activa ante el suceso de un incidente o
accidente. La disminucion del riesgo de un incidente, ya sea en términos
de la probabilidad como de su magnitud, se consigue siguiendo los
lineamientos expuestos en los Programas de Manejo de Desechos y de
Seguridad Salud Ocupacional.

Se deberd tener en cuenta como minimo las siguientes amenazas:
incendio, explosivos, inundaciones, terremoto, accidentes de transito,

accidentes de trabajo, deslizamientos, caidas de estructuras.

El Plan de Contingencia esta disefiado para combatir desastres de diferente

magnitud e incluira los siguientes grupos y estamentos de apoyo:

Personal clave: Personal que por su especialidad y entrenamiento esta
preparado para contrarrestar la emergencia.

Grupo de control: Personal capacitado para atender la emergencia.
Base de operaciones: Lugar desde donde se dirigen las operaciones.
Centro de operacion: Donde se reciben las instrucciones de la base de
operaciones.

Salud: Botiquin de primeros auxilios.
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4.6.6.10.2.1 Procedimiento en Caso de Contingencia

El siguiente procedimiento de accién especifica los pasos que se deberan

seguir en caso de contingencia. Este procedimiento podra ser modificado para

incorporar la informacién adicional que sea pertinente.

Establecer la ubicacion del evento, estimar el tamafio y el tipo de evento
Llevar a cabo acciones especificas para controlarlo.

Notificar la ocurrencia al contratista.

Investigaciones de accidentes e incidentes ambientales

Notificar a las autoridades gubernamentales correspondientes, de ser
necesario.

Tomar las acciones correctivas a corto y largo plazo que
correspondieran.

Modificar las operaciones para evitar la recurrencia potencial del
incidente.

Documentar e investigar el incidente en un formulario.

Resultados de emergencia y la evaluacidon de practicas y simulacros de

campo.

4.6.6.10.2.2 Entrenamiento del Personal

Todo el personal de construccion del proyecto deberd tener en claro lo

siguientes criterios:

Prevencion: se protegera el ambiente y al personal, empleando los
mejores procedimientos de prevencion que sean técnicamente y
economicamente factibles.

Deteccidn: la vigilancia constante y la adherencia a procedimientos
prescritos son esenciales no sélo para prevenir incidentes, sino también

para asegurar que cualquier afectacion al sistema de contingencia.
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— Iniciacion de Acciones de Respuestas: La(s) persona(s) que detecte
el incidente dara aviso inmediatamente al responsable en el sitio, quien,

a su vez alistara al equipo de respuesta para contingencias.

4.6.6.10.3 Instrucciones generales a efectuar en caso de eventos

contingentes, accidentes, otros:

— Interrumpir las actividades que generan el evento de contingencia

— Mantener alejados a los posibles espectadores

— Prohibir la entrada de vehiculos al sitio donde se produce el evento, a
no ser que sean los necesarios para prestar la asistencia de
emergencia.

— Llamar a los bomberos en caso de incendio o mantener un sistema de
atencién a incendios en el campamento (cisternas de agua y extintores)

— Mantener en sitios estratégico (a mano) los extintores por si se producen
incendios

— Llamar a emergencia en caso de heridos, antes, prestarle primeros
auxilios correspondientes.

— Informar a los pobladores de las zonas cercanas al area, en el caso de

producirse un desastre.

4.6.6.10.4 Acciones en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto

4.6.6.10.4.1 Acciones en la etapa de construccion

En esta etapa previo a la ejecucién de las obra vial el personal debera estar
conformado en grupos y grupos de apoyo, los que deben estar informados
totalmente y recibir las instrucciones necesarias para actuar frente a cualquier

siniestro que se produzca en el lugar del proyecto.
Adicionalmente a través del Plan de Contingencia respondera de manera

oportuna y eficaz a medida a posibles socio ambientales derivados a posibles

contingencias en la que se deberan entrenarse de forma periodica a través de
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simulacros, practicas de técnicas de primeros auxilios, combate de incendios.

La idea principal de ello es fomentar el habito de seguridad.

Para este, la ejecucion de este Plan es importante y necesaria contar con un
sistema efectivo de comunicacion, entre los sitios de obra, instituciones de
asistencia meédica, bomberos, policia, entre otros. Estos factores son
considerados como situaciones anOmalas, situaciones subestandares o
desviaciones a las condiciones normales que incluyan fallas humanas, fallas
operativas, fallas mecanicas en la que estas afectaciones a componentes
ambientales, salud e integridad de los trabajadores, dafios a infraestructuras,
equipos y materiales, es obligaciéon informar acerca de accidentes o potenciales

peligros de accidente por minima que parezca.

El responsable del Plan de Contingencia debe registrarlos e iniciar las acciones
de remediacion y asistencia en forma inmediata, con su personal de apoyo. En
la que se deberan ser asegurados y en caso de accidentes graves se debe
procurar al maximo tener la asistencia de una ambulancia. En caso de no

contar con ella se debe utilizar movilizacion propia.

4.6.6.10.4.2 Acciones en la etapa de operacion y mantenimiento

En esta etapa es de caracter primordial y obligatorio en poseer un sistema de
comunicacién como: celulares, radios de comunicacién, con el cual se obtenga
un sistema de comunicacién mediante el cual se informe de las actividades que
se realizan, y a la vez participar con rapidez y eficacia en caso de que el
personal o los trabajadores hubiese alguna victima la que se presente
(incendios, accidentes y otros.), el sistema debera estar comunicado con las
entidades publicas y/o privadas para el salvamento y auxilio policia nacional,
cuerpo de bomberos, cruz roja, hospitales, entre otros. Los siguientes son los
nameros de emergencia que deben estar expuestos en los lugares de trabajo

de manera informativa en rotulos.
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Instituciones de seguridad

INSTITUCION TELEFONOS DE
EMERGENCIA
POLICIA 032 883 101
CRUZ ROJA 032 885 237
DEF. CIVIL 032 883 911
BOMBEROS 032 885 102
HOSPITAL PUYO 032 887 873

Fuente: Elaboracién propia

Mediante en los lugares de trabajo que pudiese presentar el riesgo, se debe
colocar rotulos de avisos preventivos en la que los obreros deberan estar
capacitados para enfrentar cualquier tipo de contingente y responder de una
manera Optima, Dando a conocer el informe de todas las actividades a
respuesta al mismo. Estableciendo equipos como botiquin de primeros auxilios,
extintores, entré otros. Para ello se debera realizar diariamente para evitar

catastrofes a los obreros.

4.6.6.10.4.3 Prevencion y proteccion contraincendios o explosiones.

Un incendio es un proceso de combustion en la que es generado por el
inadecuado manejo de sustancia inflamables, colisiones de vehiculos con
dispensadores, de acuerdo a las caracteristicas de la estacion de servicio, se

podrian producir los siguientes tipos de incendios:

— Conato de incendio.- Aquel que por sus caracteristicas puede ser
combatido en la propia empresa, por medio del uso de extintores
portatiles.

— Incendio declarado.-Aquel que por sus caracteristicas (tamafo,
intensidad, calor, humo) requiere de personal y medios especializados
para su control.

— Explosién.- Proceso mediante el cual la combustion se efectia con

extrema rapidez.
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4.6.6.10.4.4 Lucha Contra Incendios

— Meétodos de extincion.- Se consideraran las clases de fuego para una
adecuada actividad de o accion a tomar.

— Clase A. Combustién de materiales sélidos que al quemarse producen
bramas o cenizas. Ejemplos a citar son la combustion de madera, papel,
paja, tejidos naturales. Se caracterizan por la gran elevacion de la
temperatura.

— Clase B. Fuegos de liquidos inflamables o sélidos que por accion del
calor pasan al estado liquido (s6lido de bajo punto de fusion). Son
fuegos superficiales y arden muy vivamente. Son ejemplos de fuego de
combustibles, aceites, grasas, disolventes, etc.

— Clase C. Fuegos de gases inflamables como acetileno, metano, butano,
propano. El inicio de la combustion es muy violento y se desprende gran
cantidad de calor.

— Clase D. Son llamados “fuegos espaciales”. Se consumen metales
combustibles y compuestos quimicos o radiactivos. Son dificiles de
extintor y cada uno tiene su sistema de extincion especifico apropiado.
Ejemplo: fuegos en sodio, magnesio, potasio, aluminio pulverizado,
uranio, litio, etc.

— Fuegos eléctricos. Antiguamente denominados clase E, son aquellos
de cualquiera de los tipos anteriores que se producen por causa de la
electricidad o en presencia de tension eléctrica a partir de 25 voltios. El
agente extintor no puede ser conductor de la electricidad para evitar

accidentes por electrocucion.
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Las medidas preventivas contra incendios estan establecidas en el siguiente

cuadro:

Eliminacién
del

combustible

Eliminacién
del oxigeno

(sofocacion)

Eliminacion
del calor

(enfriamiento)

Eliminacién
de lareaccioén
de cadena

(inhibicion)

MEDIDAS PREVENTIVAS / ACCION

1. Se retiran los combustibles de las proximidades a la

zona de fuego.

Para prevenir el incendio no almacene materias
combustibles cerca de zonas peligrosas.

La solucién al producirse el incendio, es la de refrigerar
los combustibles préximos al fuego para evitar su
inflamacion.

Se impide la aportacibn del oxigeno sobre el
combustible recubriendo con material no combustible
como polvo, arena, o proyectando a gran presion una
sustancia extintora que desplace al aire impidiendo su
contacto con el combustible reduciendo con un gas
“‘inerte”, como el nitrégeno o el didxido de carbono
(CO2).

Al eliminar o bajar las temperaturas, el fuego
desaparecerad. Esto se consigue arrojando al fuego
sustancias que absorban la energia, la mas usual es el
agua.

Si se impide la reaccion entre el combustible y
comburente se detiene la reaccibn en cadena vy
consecuentemente el fuego. Se consigue arrojando
sobre el fuego, productos quimicos adecuados que se
combinan con los vapores del combustible y no con el

oxigeno.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de Pastaza

Elaborado por: Propia

1. Medidas Réapidas

— Usar de extintores de dioxido de carbono que actua por sofocacion y

enfriamiento.
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— Para los fuegos de tipo E nunca se utilizara agua, debido al peligro
de muerte accidental por electrocucion.

— Conformar la Brigada Contra Incendios ellos deberan disponer de:
equipos de proteccion personal “EPP” como: mascarillas, cascos,
guantes, equipo de combate (TRAJE).

— Se tendra en cuenta que el monoxido de carbono es el gas mas
toxico que en concentraciones del 1% puede saturar el 30% de la
hemoglobina en un minuto, con el peligro de muerte instantanea.

— Como medida adicional de prevencion de incendios se recomienda
instalar alarmas y detectores de humo en las areas criticas. Para

prevenir el siniestro en cualquier zona donde se esté trabajando.

Manejo de Extintores.

— Los portétiles o extintores se colocaran en los lugares que existe
riesgo de incendios para lo cual tomara en cuenta tanto en: area de
despacho, cuarto de maquinas, area administrativa, area de
descarga, tanques y area comercial.

— Los extintores son mucha importancia en la que son el primer medio
de proteccién contra incendios.

— Luego de utilizar un extintor, se reportara y se verificara su pronta
recarga.

— Larevision del extintor lo realizaran los especializados en el manejo y
funcionamiento para luego ser notificado para su uso

correspondiente o cambio del mismo.

Precauciones Generales para su Uso.

— Se evitara golpes a los extintores ya que son presurizados.

— Verificar el no deterioro de los extintores, se realizara pruebas
hidraulicas.

— Las mangueras seran de buena calidad y lo suficientemente flexibles.

— El piton de descarga estara libre de cualquier obstruccion.
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— Se limpiaran perfectamente todas las partes moviles, luego de
efectuarse la descarga del extintor.
— Unicamente el personal especializado reparara los extintores,

revisara las valvulas, mandmetros o partes moviles de los extintores.

4.6.6.10.4.5 Prevencion y proteccion contra derrames.

La mayoria de derrames en el sitio del proyecto, durante las obras civiles
permite que los operadores controlar la expansion del mismo y gracias a una
respuesta oportuna evitar la afectaciéon a fuentes de agua y suelo. La mejor
alternativa es evitar cualquier tipo, antes de limpiar o remediar, esta medidas
preventivas deben ser implantadas durante el almacenamiento, disposicion,
uso y transporte; para ello es mantener los equipos en buenas condiciones
para garantizar una adecuado manejo de estas sustancia, en general, cumplir

con las especificaciones establecidas para el manejo.

Con la finalidad de prevenir derrames durante la ejecucion del proyecto y que
estos a la vez afecten las areas de influencia, la empresa debera contar con
material absorbente y equipos de respuesta rapida; el cual pueda ser utilizado

inmediatamente. Entre estos tenemos:

— En el area de abastecimiento de combustible, se debera tener al menos
2 tanques metalicos de capacidad 50 gls. con arena limpia u otro
material absorbente (aserrin), con su respectiva identificacion “ARENA”.
Ambos contaran con su respectiva pala.

— A demas debera estar provisto de su respectivo guaipe, para limpiar
derrames por el goteo de las mangueras o0 acciones mecanicas.

— Disponer de 1 tanque metélico de capacidad de 50 gls. con la inscripcion
“ARENA CONTAMINADA” el cual contendrd la arena que ha sido
utilizada para absorber un derrame de combustible.

— 1 tanque metalico con capacidad de 5 gls. con la inscripcion “GUAIPES
CONTAMINADOS”, en el cual se depositara los materiales que han
sido utilizados para la limpieza de aceites, grasas o goteo del

combustible.
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— Los materiales que han sido utilizados para atender una emergencia de
derrame de combustible, deberan estar dispuestos en un lugar
especifico para estos, adecuadamente sefalado, etiquetado con la
inscripcion MATERIAL CONTAMINADO, y protegido de la lluvia. Para a

la brevedad posible dar una disposicion final a estos residuos.
45.6.11 Cronograma
Las acciones del PMA, se ejecutardn conforme al siguiente cronograma.

Considerado a partir de la ejecucidbn del proyecto “Readecuacion vy

Pavimentado del acceso a la Comunidad San Francisco de Llandia”.
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TABLA N° 7: Cronograma del PMA para la ejecucion del proyecto

CRONOGRAMA PARA LA EJECUCION Y CONTROL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

N° PLAN REFERENCIA TIEMPO DE EJECUCION EN SEMANAS
2 4 10 (11 |12
1 Prevencién y mitigacién E X
Ambiental
Vv X
2 Manejos de desechos E X X X X X X
\Y X X X X X X
3 Capacitacion Ambiental E
Y
4 Monitoreo y seguimiento E X X X X X X
ambiental
Y X X X X X X
5 Seguridad Industrial y E X
salud ocupacional
Y X
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6 Relaciones comunitarias E X
\Y X
7 Abandono y entrega del E
area
Vv
8 Rehabilitacion de areas E
afectadas
Vv
9 Sefializacion ambiental y E X
vial
Vv X
10 | Contingencia E X
V X

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Pastaza

Elaborado por: Propia

Responsable-ejecucién: Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Pastaza
E= Ejecucion del Programa o Plan

V= Verificacién o control de ejecucién de la medida
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4.5.6.12

Presupuesto del PMA para la ejecucion

Dentro del presupuesto para la ejecucion del proyecto esta establecido para

cada uno de las actividades planteadas en la tabla.

Tabla N° 8: Presupuesto del PMA para el proyecto

PLANES DE MANEJO PLAZO DE FASE DE | FASE DE
AMBIENTAL EJECUCION | cONSTRUCCION | OPERACION
COSTO ESTIMADO | COSTO
ESTIMADO
(USD)
(USD)
1.- Plan de Prevencion vy
Mitigacion de Impactos
Ambientales
1.1.- Capacitacion al personal | Durante la | 800,00
con respecto a riesgos y salud | fase de
ocupacional. construccion | | mmmmeeeeeeee
1.2.- Zonificacion y sefializacion | Durante la | Incluido en los
del é&rea de instalacion del | fase de | ~ostos del proyecto
proyecto. construccion | | mmmmmemeeeeee
1.3.-- Informacion a la | Durante la | 800,00
comunidad de trabajos a | fase de
realizarse. construccion | | smememeeeeeee
2.- Plan de manejo de
desechos sélidos
2.1.- Manejo de desechos | Durante la | Incluido en los
sélidos fase de

construccion

costos del proyecto

3.- Plan de Contingencias

3.1.- Capacitacion al personal
de trabajo sobre, el Plan de
contingencias

Durante la
fase de
construccion

800,00
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4.- Plan de seguridad y salud
ocupacional

4.1.- Capacitacién al personal
de trabajo sobre proteccion y
riesgos ocupacionales

4.2.- Dotacion de equipo de
proteccion del personal

5.- Plan de relaciones

comunitarias

5.1.- Talleres de socializacion
del PMA

6.- Plan de Rehabilitacion de
Areas afectadas

6.1.- Remocién de escombro y
otros en areas afectadas

7.- Plan de Monitoreo

Ambiental

7.1.- Supervision mensual del
cumplimiento de medidas de
prevencion en los frentes de
trabajo

7.2.- Seguridad laboral 'y
ocupacional y riesgos naturales

TOTAL

Durante la
fase de
construccion

Durante la
fase de
construccion

Durante la
fase de
construccion

Durante la
fase de
construccion
operacion
Durante la
fase de
construccion
operacion
Durante la
fase de
construccion
operacion

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Pastaza

Elaborado por: Propia

126

800,00

Incluido en los

costos del proyecto.

800,00

Incluido en los

costos del proyecto

Incluido en los

costos del proyecto

500,00

4500,00

Incluido en los
costos del

proyecto

Incluido en los
costos del

proyecto

1000,00



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1CONCLUSIONES

— En el estudio se ha determinado que la flora y fauna se vera afectada
en 150 m a cada lado de las vias por las actividades de mejoramiento y
la colocacion de la carpeta asfaltica en cada uno de los lados.

— Los impactos ocasionados al componente fisico, bidtico y socio
econémico del proyecto tanto en el aspecto de mejoramiento,
rehabilitacion y ampliacion de la via son calificados como impactos
negativos leves a moderados, esto se debe a que gran parte de la via
es una via ya intervenida, por lo que los trabajos se limitaran al ancho
de la calzada de dicha via.

— La correcta identificaciéon de los impactos ambientales generados por
cada una de las actividades facilita la elaboracion y evaluacion del
PMA, el cual es exigido por la Ley de Medio Ambiente.

— La participacion de la poblacion en la elaboracién de los planes de
manejo fue una parte importante en el trabajo, ya que permite
comprometer a la poblacién en la ejecucion y evaluacién de los
mismos.

— El Programa de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de gestién
ambiental que permite disefiar y facilitar la aplicacién de las medidas
destinadas a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales
negativos que se generarian de las actividades relacionadas a un
proyecto de infraestructura vial.

— ElI PMA presenta las medidas que deberan aplicarse para prevenir y
mitigar los impactos adversos que se han identificado y descrito en el
analisis ambiental del Proyecto.

— EI PMA debera ser elaborado considerando los lineamientos generales
de la Ley del Medio Ambiente referente a los proyectos de
infraestructura.

— La poblacién de aves del sector sera afectada debido al ruido de la

maquinaria.
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Seria muy importante realizar campafas de educacion ambiental y
medidas compensatorias a la comunidad entre el contratista y los
pobladores de las comunidades aledafas. El trabajo conjunto permitira
establecer acuerdos participativos para hacer un manejo adecuado de
los recursos naturales (evitar la tala indiscriminada del bosque, proteger
cuerpos hidricos, flora y fauna, etc.).

De acuerdo al uso de la calidad de agua que se analiz6 en el
laboratorio “CESTTA” las muestras no cumplen con los parametros
establecidos en el TULAS para ello las medidas ambientales que se
aplicé se concluye que en las diferentes éareas del proyecto
dependiendo el uso adecuado de la calidad e agua son como por

ejemplo: domestico, uso para riego, uso recreativo en el sector.
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5.2 RECOMENDACIONES

— Dar seguimiento continuo del PMA, actualizando las medidas
ambientales implementadas.

— Es necesario que exista un consenso entre las instituciones
involucradas en el desarrollo de proyectos de infraestructura vial, con
el fin de agilizar la ejecucion de los mismos, y que no se generen
discrepancias.

— Promover, coordinar y colaborar con instituciones que actualmente
realizan trabajos de proteccién de cuencas y construccién de canales
de regadio a los margenes de la carretera, o en caso de ser inevitable
otra zona de acceso, coordinar con la entidad responsable para un
correcto disefio, con la consecuente proteccion de la via y el medio
ambiente.

— La ejecucion de la obra sera una excelente oportunidad para incorporar
alternativas de correccion medio ambientales como son la inclusion de
un tratamiento paisajistico adecuado (ubicacion de materiales de corte
gue se acumularan a lo largo de la via, por ejemplo); la proteccién de
taludes (construccibn de muros de contencidn, terrazas vy
revegetacion), la promocion del aumento de la cobertura vegetal con el
fin de disminuir la accion erosiva de la escorrentia superficial, etc., es
por eso importante respetar las zonas y disefios propuestos en el
estudio de Impacto Ambiental y de Ingenieria.

— Establecer convenios entre la comunidad beneficiada y con el Gobierno
Autonomo Descentralizado Provincial de Pastaza-GADPPz, para el
manejo mas eficiente de la via, y asi optimizar recursos para una

posterior ampliacion de la zona de la via.
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Realizar estudios minuciosos de la zona donde se va a implementar
proyectos de desarrollo, a fin de evitar gastos innecesarios y problemas
futuros.

Desarrollar programas de educacion ambiental en la comunidad
beneficiada, especialmente con agricultores sobre el manejo adecuado
de los recursos suelo y agua, a través de talleres practicos en el
campo.

Ejecutar la propuesta del plan de manejo con una visidon
multidisciplinaria, logrando relacionar tanto los factores ambientales
como los socioeconomicos.

Que el Ministerio de Agricultura y las Instituciones respectivas, sean los
encargados de organizar cursos de capacitacion a los agricultores, para
potencializar la produccion y comercializacion de los productos.

El estudio recomienda que los constructores de las vias cumplan y
hagan cumplir estrictamente las medidas de seguridad y el manejo
ambiental de las operaciones de pavimentacién, especialmente en la

conservacion de flora y fauna.
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VI.

RESUMEN
6.1RESUMEN

Contando con la informacion existente de todos los estudios realizados por
instituciones publicas y privadas tanto locales, provinciales, ONG'’s,
Universidades etc., se inici6 como referente la informacion en la zona de
ubicacién del proyecto, con la finalidad de caracterizar los componentes
ambientales para la realizacion del Proyecto “Evaluacién de Impacto
Ambiental para la readecuaciéon y pavimentado del acceso a la
comunidad san francisco de Llandia”, ademas se planific6 y se realiz6
nuevas investigaciones para enfrentar de la mejor manera las actividades a

desarrollarse en el area durante la construccion y operacién del Proyecto.

Se realiz6 un nuevo y mas minucioso levantamiento de la linea base
ambiental del area del proyecto y sus zonas de influencia, poniendo especial
enfasis en los sitios y recursos de mayor sensibilidad, como ecosistemas
fragiles en base a inventarios de flora y fauna, evaluacién de recursos hidricos
del area de influencia, complementados con investigaciones socio-
ambientales, en atencion a los diferentes procesos que conforman el proyecto

de una manera integral en su nueva fase de construccion y operacion.

Con esa misma consideracion se redefinieron las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto, asi como las areas mas susceptibles de riesgo
buscando garantizar altos indices de seguridad. Para la evaluacion de impacto

ambiental, se aplic6 una metodologia estandar de aceptacion general, que
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permitid la identificacion y caracterizacion de los diferentes impactos y la
determinaciéon de su magnitud, en base a lo cual se estructuraron las
correspondientes matrices de identificacion y evaluacion de los impactos de
las actividades del proyecto sobre los componentes ambientales bidticos,

abidticos y socioecondmicos previamente determinados.

Todo lo sefialado se ha complementado con el disefio de programas y planes
de manejo ambiental, en las que debidamente estructurado, enmarcado en las
politicas y leyes vigentes de responsabilidad ambiental y social.

6.2 SUMMARY

Relying on existing information from all studies conducted by public and
private institutions both local, provincial, NGO's, Universities etc., Began as
reference information in the location of the project, in order to characterize
environmental components for realization of the project "Environmental
Impact Assessment for the upgrading and paving of access to the
Community of San Francisco Llandia" also was planned and conducted
new research to address the best way to develop activities in the area during

construction and operation Project.

We performed a new, more detailed survey of the environmental baseline of
the project area and its catchment areas, with particular emphasis on resource
sites and more sensitive, fragile ecosystems based on inventories of flora and
fauna, resource assessment water catchment area, complemented by socio-
environmental research, in response to the different processes that make up

the project in a comprehensive new phase in its construction and operation.

With the same consideration areas were redefined direct and indirect influence
of the project and the area’s most susceptible to risk seeking to ensure high
levels of security. For the environmental impact assessment, we applied a
methodology generally accepted standard, which allowed the identification and

characterization of the different impacts and determining its magnitude, based
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on which the corresponding matrices were structured identification and

evaluation of impacts of project activities on environmental components biotic,

abiotic and socioeconomic predetermined.

All of the above has been complemented by the design of programs and

environmental management plans, where properly structured, framed in

policies and laws of social and environmental responsibility.
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VIIIl.  ANEXOS
8.1RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE AGUA, LABORATORIO
“CESTTA”.
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a) Resultados de la muestra de agua (Puente 1)

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur Km. 1 %
Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
FACULTAD DE CIENCIAS

LABCESTTA

Tecnologia & Soluciones

Qrganismo de Acreditacion Ecuatoriang

SGC RIOBAMBA - ECUADOR ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No: 1339 ,
ST: 12— 0642 ANALISIS DE AGUAS

Nombre Peticionario: Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pastaza

Atn. Santiago Fabricio Concha Merchén
Direccién: Francisco de Orellana 739 y 27 de Febrero
FECHA: 25 de Octubre del 2012

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES:

RESULTADOS ANALITICOS:

1

2012/10/18 15:58

2012/10/18 09:05

2012 /10/18 - 2012 /10 /25

Agua de Rio

LAB-A 1847-12

1

Puente 1 zona 18 0177279N 9856887 S
Fisico-Quimico

Santiago Fabricio Concha Merchén
T méx.:25.0°C. T min.: 15.0°C

PARAMETROS l);l\l%rl?l\}l)Ao UNIDAD | RESULTADO VQE]?;:S{’;'&E 'NCER;‘;IBZ‘)JMBRE
Potencial de Hidrégeno PE%QE%?SJZ’:’ 3 Ugicdsl‘_’fs 6,70 65-9 +0,10
Conductividad Eléctrica PEE:;,?EACZESS{I(;TBA/OG pS/ ecm 93,7 - 5%

Sélidos Totales "EEQ;,?&C;S“?E;V W | mgt 156 : ' s12%
.
*Oxigeno disuelto PE{EQ&E&%E%“ mg/L 3 I\;/on?ix:::::jj]:: S%A =
Dureza Total PEFQ;,’;BSE;?C"‘/ 40 mg/L 45 y +13%
*Turbidez e NTU 14,9 - i
*Color Real PEFﬁ,ﬁC;ISZETéA/m uTC 40 - -
*Alcalinidad e mg/L 43 : i
Sélidos Suspendidos PEEQ;,’:&CgiETE?’ " mg/L <50 ; £20%

OBSERVACIONES:
e  Muestra receptada en el laboratorio

* Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacién del OAE.
¢ Resultados comparados con la TABLA 3. Criterios de Calidad admisibles para la preservacién de la flora y fauna

en aguas dulces calidas.
RESPONSABLES DEL INFORME:

LASOPATARIO DE ANALISIS AMBIENTAL

M- Zers
Mauricio arez
58}/0\1/4 ETECNICO

& INSPECCION

Este documento no/puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.
Los resultados arriba indicados sélo estan relacionados con los objetos ensayados

MCO01-14

b) Resultados de la muestra de agua (Puente 2)
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LABCESTTA

Tecnologia & Soluciones

SGC

LABORATORIO DE
ANALISIS AMBIENTAL E
INSPECCION

Panamericana Sur Km. 1 %
Telefax: (03) 2998232
ESPOCH
FACULTAD DE CIENCIAS
RIOBAMBA - ECUADOR

Grganismo ge Acreditacian Ecustorians

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:

Atn.

Direccién:

FECHA:
NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LABCESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES:

RESULTADOS ANALITICOS:

1339
12— 0642 ANALISIS DE AGUAS

Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pastaza

Santiago Fabricio Concha Merchan
Francisco de Orellana 739 y 27 de Febrero

25 de Octubre del 2012
1

2012/10/18 15:58
2012/10/18 09:05
2012 /10/18 - 2012 /10 /25
Agua de Rio

LAB-A 1848-12

1

Puente 2 zona 18 0177280N 9856890 S
Fisico-Quimico

Santiago Fabricio Concha Merchén

T méx.:25.0°C. T min.: 15.0°C

< METODO VALOR LIMITE | INCERTIDUMBRE
PARAMETROS /NORM A UNIDAD RESULTADO PERMISIBLE (k=2)
e . PEE/LABCESTTA/05 Unidades
Potencial de Hidrogeno APHA 4500- H" de pH 713 6,5-9 +0,15
- i 8 PEE/LABCESTTA/06 +59%
Conductividad Eléctrica APHA 2510 B uS/ cm 35.7 - °
X - PEE/LABCESTTA/10
Sélidos Totales APHA 2540 B mg/L <100 - *12%
g No menor al 60%
~ . PEE/LABCESTTA/45
*Oxigeno disuelto APHA 4500-O C mg/L 7.4 y no menor a 5 -
mg/l
s PEE/LABCESTTA/40
Dureza Total APHA 3240 C mg/L 28 - +13%
’ . PEE/LABCESTTA/43
*Turbidez EPA 180.1 NTU 8.6 - -
PEE/LABCESTTA/61
* - -
Color Real APHA 2120-C UTC 31
duis PEE/LABCESTTA/41
*
Alcalinidad APHA 2320 mg/L <10 - -
e . PEE/LABCESTTA/13
Sélidos Suspendidos APHA 2540 D mg/L <50 - +20%
OBSERVACIONES:
. Muestra receptada en el laboratorio
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pagina 1 de 2
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos ensayados Edicién 1

MCO01-14

. Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacion del OAE.
. Resultados comparados con la TABLA 3. Criterios de Calidad admisibles para la preservacion de la flora y fauna

en aguas dulces célidas.
RESPONSABLES DEL INFORME:

LABORATORIC DE ANALISIS AMBIENTAL

£ INSPECCION
LAB - CESTTA
ESPOCE
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8.2REGISTRO FOTOGRAFICO DEL SECTOR DEL PROYECTO

a) Comunidad San Francisco de Llandia

2%
5




c) Vegetacion representativa del sector.




e) Etapa de ampliaciéon de la via del sector




g) Imagen sobre la ejecucidn del proyecto en el sector
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h) Fotografia del sector (Flora)
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i) Registro fotografico de campo
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k) Fotografia de Fauna
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8.3: CERTIFICADO DE INTERSECCION Y EL CERTIFICADO DE
PRONUNCIAMIENTO DE LA CATEGORIZACION AMBIENTAL DEL
PROYECTO.

Ministerio
\ de! Ambiente

MAE-SUIA-DNPCA-2012-3944

Sr/a.

DAVID YEDRA

DIRECTOR DE LA DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA
En su despacho

CERTIFICADO DE INTERSECCION PARA EL PROYECTO ESTUDIO ASFALTADO C.V. KM 30 VIiA NAPO - SAN
FRANCISCO DE LLIANDIA. UBICADO EN LA/S PROVINCIA/S DE PASTAZA, CON EL SISTEMA NACIONAL DE AREAS
PROTEGIDAS(SNAP), BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORA(BVP) Y PATRIMONIO FORESTAL DEL
ESTADO(PFE).

ANTECEDENTES

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccién con el Sistema Nacional de Areas Protegidas(SNAP), Bosques y
Vegetacion Protectora(BVP), y Patrimonio Forestal del Estado(PFE), los Sefiores de GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA solicitan a esta Cartera de Estado, extender el Certificado de
Interseccion para el Proyecto ESTUDIO ASFALTADO C.V. KM 30 ViA NAPO - SAN FRANCISCO DE LLIANDIA. ubicado en
la/s provincia/s de PASTAZA

ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

1. Los Sefores de GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA, presentan la informacion
del Proyecto en coodenadas UTM, las mismas que se encuentran en DATUM: WGS84 y zona SUR 17 (Ver enlace al Final)

2. El Ministerio del Ambiente de acuerdo con los registros oficiales de los limites del Sistema Nacional de Areas
Protegidas(SNAP), Bosques y Vegetacion Protectora(BVP), y Patrimonio Forestal del Estado(PFE), analiza los datos
presentados por los Sefiores de GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE PASTAZA

3. Del estudio de la informacién se obtiene que el Proyecto ESTUDIO ASFALTADO C.V. KM 30 VIA NAPO - SAN
FRANCISCO DE LLIANDIA. ubicado en la/s provincia/s de PASTAZA, NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas(SNAP), Bosques y Vegetacion Protectora(BVP), y Patrimonio Forestal del Estado(PFE)..

4. RESULTADOS

Analizada la solicitud y documentacion presentada por los Sefiores de GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PROVINCIAL DE PASTAZAel Ministerio del Ambiente extiende el presente CERTIFICADO DE INTERSECCION para el
Proyecto ESTUDIO ASFALTADO C.V. KM 30 ViA NAPO - SAN FRANCISCO DE LLIANDIA., con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas(SNAP), Bosques y Vegetacién Protectora(BVP), y Patrimonio Forestal del Estado(PFE), para cuyo efecto
se adjunta el mapa de ubicacién del mencionado proyecto.

AQUI VER LAS COORDENADAS

Atentamente,

Documento Firmado Electronicamente Elaborado por:
JORGE LUIS LEON NAVAS INGENIERO. LUIS Masapanta
DIRECTOR TECNICO DE AREA PROVINCIAL DEL AMBIENTE DE PASTAZAANALISTA TECNICO

MINISTERIO DEL AMBIENTE DIRECCION PROVINCIAL PASTAZA
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8.4: Firmas del proyecto — Comunidad “San Francisco de Llandia”.
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