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1. INTRODUCCION

El Ecuador es un pais pequefio con 283.791 km? de superficie; sin embargo, se
encuentra en los primeros lugares entre 17 paises mega-diversos, ya que alberga
mas de 25.000 especies nativas de plantas vasculares, de las cuales

aproximadamente 5.500 son endémicas (MAE, 2008; Neill, 2012).

La riqgueza de especies de plantas esta relacionada con el clima y es mas alta en
los bosques tropicales donde existe mayor precipitacion. Es por ello que en la
Regidon Amazonia ecuatoriana se cuenta con un numero total de 2500 especies
plantas nativas y 515 plantas endémicas. (Ledén et al., 2011; ECOLAP & MAE
2007).

La composicion floristica que existe en esta region estd cambiando; como
consecuencia de la destruccidn directa e indirecta de los ecosistemas. Algunos de
los factores que contribuyen a la pérdida de biodiversidad en la regién
amazdnica son: aprovechamiento de los recursos naturales de forma no
sostenible, introduccidn de especies, deforestacion ilegal y el calentamiento

global (Martino, 2007).

En el Ecuador la superficie forestal en el aio 2000 era de 10.770.559 hectareas,
hasta el afio 2009 se han perdido 1.782.822 hectdreas, por tanto se puede decir
gue la tasa actual de pérdida de biodiversidad esta incrementado, tanto en la
alteracion de ecosistemas, paisajes y por ende en las especies vegetales (Afiazco

etal., 2010).

Debido al problema existente en nuestro pais con pérdida de biodiversidad, se
estdn ideando métodos de conservacidon y preservacion, de especies vegetales;

como métodos de conservacidn ex situ e in situ.
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El Ecuador se ha enfocado en la conservacion de flora y fauna, mediante un
método in-situ con la declaraciéon de areas protegidas. En la actualidad el pais
con 36 dreas protegidas, contando con un total de 4.754.725 hectareas, Bosques
Protectores Publicos: 2.336.558 hectareas y Patrimonio Forestal del Estado:
2.055.608 hectdreas. La cobertura forestal natural del pais se concentra en la
Amazonia con un 80 %. Las areas forestales de conservacidon no son suficientes y
gue todavia hay mucha presién sobre los recursos naturales, por tanto necesitan
otras estrategias que contribuyan a la proteccién de flora y fauna. Ya que la flora
tiene valioso uso ya que son medicinales, alimenticias y maderables (MAE, 2008;

AfRazco et al., 2010).

Existen estrategias alternativas para conservar las especies vegetales, de manera
ex situ; con métodos de germinacion sin realizar ninguna prueba bioquimica, al

tratamiento que es germinacion directa e indirecta (Sanchez et al., 2005)

Por tanto el objetivo principal del presente trabajo es determinar la capacidad de
germinacidon y el porcentaje de supervivencia de las especies vegetales M.
krukovii, C. lechleri, S. dulcis y F. littoralis, las mismas que son nativas. Y con ellos
posteriormente crear una estrategia de conservacidon ex situ de las especies; y
que en un futuro los agricultores puedan crear cultivos de estas especies
vegetales y utilizarlos comercializando el producto obtenido. Asi como también
se las podria utilizar en practicas de reforestacién y revegetacidn en areas

degradas.
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2. OBIJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 0bjetivo general

Determinar la viabilidad de germinacidon de las especies Scoparia dulcis,

Maytenus krukovii, Fimbristylis littoralis y Croton lechleri.
Objetivos especificos

v Determinar la viabilidad de germinacién sexual de las especies Scoparia dulcis,
Maytenus krukovii, y Croton lechleri.

v Determinar si el tamafio de la semilla y el brote influyen sigificativamente en
el proceso de germinacion y crecimiento de las plantulas.

v Determinar la viabilidad de germinacidn asexual de la especie Fimbristylis
littoralis y la capacidad de su brote.

v Determinar el crecimiento y supervivencia de las especies Scoparia dulcis,
Maytenus krukovii, Fimbristylis littoralis y Croton lechleri a los 15, 30, 45, 60, 75y
90 dias a partir de la germinacion.

v/ Plantear una estrategia de conservacion con las cuatro especies de la
investigacion.

2.2 Hipotesis general

Es posible determinar variabilidad de germinacidn y supervivencia con tres
tamafios diferentes de semillas, al germinar las especies Scoparia dulcis,
Maytenus krukovii, y Croton lechleri y Fimbristylis littoralis mediante

germinacion directa.
Hipoétesis especificas

v’ Existe un alto nivel de viabilidad de semillas de las especies Scoparia dulcis,

Maytenus krukovii, y Croton lechleri mediante germinacion directa.
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v Existe un alto nivel de viabilidad del tubérculo de la especie Fimbristylis
littoralis.

v’ Las especies Scoparia dulcis, Maytenus Krukovii, Fimbristylis littoralis y Croton
lechleri, poseen un 50 % de desarrollo y supervivencia a través de semillas a los

dias 15, 30, 45, 60, 75 y 90.
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3. REVISION DE LITERATURA

3.1Biodiversidad en el Ecuador

Ecuador es un pais mega-diverso en especies de plantas, la flora y fauna en el
pais es importante. Cuenta con tres regiones naturales: Costa, Sierra y Oriente o
Amazonia, cada una cubierta con diferentes tipos de bosques cuyas
caracteristicas dependen principalmente del clima y el suelo. Son ecosistemas
gue se conservan y alteran con la intervencion humana (Borschenius, 1997;

Afiazco et al., 2010).

La superficie forestal del Ecuador es publicada por el Centro de Investigaciones y
Levantamiento por Sensores Remotos (CLIRSEN) y, segun datos obtenidos,

cuenta con varios tipos de cobertura forestal (Tabla 1) (Afazco et al., 2010).

Tabla 1: Tipo de cobertura y superficie forestal.

Tipo de cobertura Vegetacidn forestal en hectareas
Bosque himedo 7.881.758
Vegetacion arbustiva 1.202.108
Manglares 108.299
Moretales 173.475
Vegetacion de paramo 842.736
Bosque seco 562.183
Total: 10.770,559

Fuente: CLIRSEN 2003.

La cobertura forestal de Ecuador se divide en 89 % en la Amazonia, 13 % en la
Costay 7 % en la Sierra. En la Amazonia corresponde a 15 hectareas por persona,

como se observa en la figura 1 (Afiazco et al., 2010).
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Figura 1. Mapa Forestal del Ecuador.

Leyenda
Uso del sueio

[ Bosque himedo [ Manglares

' Busquesacn Moretalas
- Cuerposdeagua [ Otros
I Embalsas Rasgos culturalas
[ Glactares Vegetacién arbustiva
Fuama CLIRSEN (2008) y niave [ vagetacitn de péramo

Fuente: CLIRSEN 2003.

En Ecuador se cuenta aproximadamente con 238 familias y 2,302 géneros de
plantas vasculares. La familia de especies mas diversa en Ecuador es la
Orchidaceae, esto es debido a las condiciones climaticas del pais. Se encuentran
dos familias Unicas, estas son Goodeniaceae y Pellicieraceae ambas asociadas
con manglares (Jorgensen et al., 2006).

3.2 Biodiversidad en la Region Amazdnica

La region Amazdnica cuenta con 9°260.000 hectdreas, lo cual corresponde al 30

% del territorio nacional. El rango altitudinal de esta regién se encuentra entre

18



180 — 2900 m. La Amazonia ecuatoriana ha sido tomada en cuenta en todo el
mundo, como una de las Regiones mds mega — diversas, tanto en flora como en

fauna (MAE, 2012).

La diversidad con la que cuenta la regién Amazdnica, es con mas de 5000
especies de plantas vasculares, equivalente al 35% de la riqueza total de especies

descritas para el Ecuador (MAE, 2012).

Amenazas para la pérdida de la biodiversidad

Existen gran cantidad de amenazas en la Region Amazdnica para pérdida de
especies; sin embargo, las principales por la cual estd sufriendo una presion
gradual creciente, que ocasiona reduccidon de biodiversidad, son: la destruccién
directa de los ecosistemas amazdnicos, destruccion indirecta por medio de su
uso y aprovechamiento de forma no sostenible y por la introduccion de especies

exodticas (Martino, 2007).

Otras de las amenazas de pérdida de biodiversidad, es que las politicas publicas
promueven procesos de colonizacién y desarrollo de actividades productivas sin
tener en cuenta la ocupacion ordenada del territorio. Por tanto, se desarrollaron
en los diferentes paises programas de expansion, para lo cual la deforestacidn es
una actividad necesaria. A esto se suman actividades como las mineras y

petroleras, asi como la construccion de obras de infraestructura (Martino, 2007).

Otros factores para las amenazas son:

Caminos y carreteras: con apertura de nuevas carreteras es un importante factor
en el proceso de deforestacion; luego de eso comienza el proceso de extraccién
de madera y de ocupacién de tierras por parte de pequefios productores que
practican agricultura de tala y quema. El asfaltamiento mejora aun mas las
condiciones de acceso; sin embargo, desencadena procesos que aumentan la

tasa de deforestacion (Martino, 2007).
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Extraccion de madera: es una de las presiones mas claras en el proceso de
deforestacién, ya que si bien en algunos casos no implica una tala total, siempre
impacta sobre la selva, reduce el nimero de especies e incrementa el riesgo de

incendios (Martino, 2007).

Asentamientos humanos: Los proyectos de asentamiento creados en la década
del setenta son otro importante factor de presién sobre la Amazonia. Estos
asentamientos estdn muy relacionados con actividades agricolas y madereras

(Martino, 2007).

Energia: existen diversos proyectos de generacién de energia hidroeléctrica en la
Amazonia. Los impactos sociales y ambientales que causan estas represas incluye

la desaparicidon de un drea importante de pérdida de selva (Martino, 2007).
3.3 Importancia de las plantas

La mayoria de plantas en Ecuador, se utilizan con fines medicinales en un 60 % y
como otras fuentes un 55 %, por ejemplo para la construccion de viviendas; sin
embargo también se les da otro tipo de uso a las plantas como alimento para los
animales, alimentacién humana y usos sociales (Tabla 2) (De la Torre et al.,

2008).

Tabla 2. Niumero de especies utiles de plantas agrupadas por categoria de uso en el

Ecuador.

Categoria de uso Numero de especies
Medicinal 3118
Material 2834
Alimento de animales 1987
Alimentacién humana 1561
Social 1016
Medioambiental 394
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En el Ecuador existe gran diversidad de familia de flora, de las mismas que no

todas son utiles de ninguna manera (Tabla 3) (De la Torre et al., 2008).

Tabla 3. Familias con mayor nimero de especies de plantas utiles en el Ecuador.

Familia de especies # total de especies | # especies utiles

Fabaceae

599 370
Asteraceae 951 243
Rubiaceae 653 231
Melastomataceae 562 189
Poaceae 571 179
Solanaceae 363 163
Araceae 429 151
Euphorbiaceae 258 116
Piperaceae 450 114
Arecaceae 130 111
Lauraceae 201 109
Gesneriaceae 262 95
Moraceae 127 91
Orchidaceae 3562 77
Rosaceae 80 71
Urticaceae 144 68
Lamiaceae 142 67
Apocynaceae 112 65
Ericaceae 225 65
Myrtaceae 91 65
Annonaceae 113 63
Bromeliaceae 518 62
Clusiaceae 130 61
Sapotaceae 49 57
Sapindaceae 144 55
Malvaceae 116 52
Meliaceae 61 52
Acanthaceae 151 51
Amaranthaceae 84 50

Verbenaceae 141 49



Las provincias presentes en la Regidon Amazdnica, son las que mayor uso les da a las
plantas; contando con un 42 % del total de especies de flora (Tabla 4) (De la Torre et

al., 2008).

Tabla 4. Numero de registros de usos de plantas en la Region Amazdnica.

Provincias # de registros de usos
Napo 4790
Orellana 5492
Sucumbios 5373
Pastaza 1742
Total 17397

El uso que se les puede dar a las especies de plantas que existen en el Ecuador y en la

Region Amazdnica son multiples; algunos ejemplos son descritos a continuacién.

El paico (Chenopodium ambrosioides), posee un olor fragante y se emplea para
eliminar parasitos intestinales y para mejorar las funciones cerebrales. La
verbena (Verbena littoralis) es utilizada principalmente para bajar la fiebre,
tratar el paludismo, desérdenes del sistema digestivo y respiratorio. La guayaba
(Psidium guajava), el fruto es consumido en todo el Ecuador y muy apreciado

para preparar dulces (De la Torre et al., 2008).

Ademas, tres de las especies con mayor numero de registros, ungurahua
(Oenocarpus bataua), pambil (Ilriartea deltoidea) y chontaduro (Bactris
gasipaes), son utilizadas para la chicha tradicional de las personas nativas (De la

Torre et al., 2008).

Las plantas medicinales se han estudiado con mayor intensidad en la Regidn
Amazdnica. Muchas investigaciones acerca del uso medicinal de especies
vegetales se han llevado a cabo con dos objetivos principales. Por un lado, se

intenta que los ecuatorianos las incorporen en su cotidianidad y usen las plantas
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como sustitutas a las medicinas convencionales. Por otro lado, conservar el

conocimiento de las especies y por ende, la cultura (De la Torre et al., 2008).

En la Amazonia se registraron 255 especies, de las cuales 199 (78%) son nativas,
43 (16.7%) introducidas y 13 (5.1%) endémicas. Las 255 especies curan 74
dolencias: 80 para la inflamacién, 32 circulacién, 29 estomacal, 28 limpiados, 16
resfrio, 14 cicatrizante, 13 aromatica, 12 cefalea, bafio posparto y 11

fortificante; el resto de dolencias incluye en 9 especies (Martinez, 2006)

3.4 Importancia de las especies vegetales de la investigacion

v' Maytenus krukovii (Chuchuwasu): Pertenece a la familia: Celastraceae.

Descripcion botdnica: Es un arbol que alcanza hasta diez metros de altura, de
hojas enteras coriaceas lustrosas en el haz de 10-20 centimetros de largo (Rios

etal., 2007).

Usos tradicionales: Es utilizado para el adormecimiento de las extremidades,
como afrodisiaco, analgésico, antidiarreico, anti-disentérico, antiinflamatorio,
antiparasitario intestinal, antipirético, para la artritis, contra la bronquitis, en el
cancer, para la dismenorrea, dolores lumbares y musculares, como estimulante,
para la hemorroides, en impotencia, para la inflamacién renal, como inmuno-
estimulante, en irregularidades menstruales, contra la leishmaniosis, como
reconstituyente y relajante muscular, para el resfrio, contra el reumatismo,
como sedativo, en trastornos gastrointestinales, para el tratamiento de las
fisuras de los pezones, en tuberculosis, para tumores y ulceras (Rios et al.,

2007).

v’ Croton lechleri (Sangre de drago): Especie que proviene de la Familia

Euphorbiaceae.

Descripcion botdnica: La Sangre de drago es un arbol que alcanza una altura de

hasta 25 metros; el tronco es recto. Al realizar un corte transversal se
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encuentran: la corteza externa, tubos laticiferos, lefio y médula (Rios et al.,

2007).

Usos tradicionales: Es para o que utilizan las personas nativas de las zonas
donde se encuentra el arbol de Sangre de drago, se lo utilizan como cicatrizante
en heridas de la piel, antidiarreico, antiinflamatorio y dolor de muela, sin
embargo después de realizar varios estudios se denomina que también se lo
puede utilizar como analgésico, antiséptico, antiviral, astringente, bactericida,
para el cdncer, en candidiasis bucal, para los catarros, como cicatrizante de
Ulceras y de Ulceras gdstricas y duodenales, depurativo, en diabetes, para el flujo
pulmonar, en hemorragias, herpes, Bacillus subtilis, virus de influenza A, en
obesidad, como protectora de la piel, para rasca, quemaduras, contra el
reumatismo, para la sarna y en tumores. (Riina et al, 2007; Rios et al., 2007)

v’ Fimbristylis littoralis (Dunduma): Especie que proviene de la Familia

Cyperaceae.

Descripcion botanica: La especie Dunduma es una hierba que se desarrolla mas
en las ramificaciones que en altura, pero aun asi llegan a medir su ramificaciones

asta uno 80 cm (Rios et al., 2007).

Usos tradicionales: Utilizado para el dolor de estémago y diarreas. Se cocina
toda la planta y se toma la decoccidn (Rios et al., 2007)
v’ Scoparia dulcis (Teatina): Especie que proviene de la Familia

Scrophulariaceae.

Descripcion botanica: Es una hierba anual que crece hasta 1 metro de altura. Las

hojas son acerradas y muchas pequefias flores blancas (Siamazonica, 2005).

Usos tradicionales: Es util para acelerar el parto y la expulsion de la placenta.
También se aconseja como antiemético y para los resfriados, para lo que se

prepara una infusion de las semillas y las hojas molidas. Utilizada para tratar
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granos infectados, se hierve toda la planta en una buena cantidad de agua vy

luego se lava el lugar infectado durante tres dias (Rios et al., 2007).

3.5 Causas de pérdida de biodiversidad

Se cuenta con importantes nimero de especies en la Region; sin embargo para
el afo 2009, la superficie forestal fue de 9.151.737, dato que nos indica existio
pérdida de superficie forestal en las Regiones del Ecuador, ya que en el afio 2000

se contaba con 10.770.559 hectareas (Afiazco et al., 2010).

Existen diferentes causas principales de pérdida de biodiversidad, una de ellas es

la deforestacion.

La tasa anual de deforestacién se mantiene en 198.092 hectareas por afio,
significa que desde 2001 hasta 2009, o sea en los ultimos nueve afios, se habria
deforestado una cantidad aproximadamente igual a 1.782.822 hectdreas (Aflazco

etal., 2010).

En la Regidon Amazdnica existe mayor tasa de deforestacién, en Napo se
deforesta 18.399 hectdreas por ano, equivalente al 2,38 % anual; en Orellana se
deforesta 13.697 hectdreas por afio, equivalente al 0,77 % anual (Afazco et al.,

2010).

La deforestacion en la Region Amazdnica es principalmente por la extraccion de

madera por agricultores (Afiazco et al., 2010).

Otra de las causas de pérdida de biodiversidad, es debido al cambio climatico o
calentamiento global, ya que los efectos del calentamiento no seran neutros y la

Amazonia es muy afectada debido a su clima tropical (Tapia et al., 2008).

Los impactos provocados por el calentamiento global son: Incremento en la

temperatura y las reducciones asociadas del agua en el suelo, riesgo de pérdida
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de la biodiversidad a través de la extincion de especies, areas secas vy
desertificacién de tierras, incrementos en la temperatura y pérdida de especies
vegetales, que no resistan cambios de temperatura bruscos (Wasserstrom &

Southgate, 2013).

Y por ultimo, otras de las causas que esta afectando a la biodiversidad en

general, es el crecimiento poblacional y econédmico del pais.

Asi como es la apertura de caminos y carreteras petroleras, con el fin de
extraccion de madera y posteriormente formar una colonizacién (Wasserstrom &

Southgate, 2013).

3.6 Métodos de conservacion

Existen dos métodos para conservar las especies vegetales, ex situ e in situ.

Conservacion in situ: Trata de conservar a las especies en su propio habitat.

Conservacion ex situ: Conservacién de muestra genéticamente representativa
de especies. Se realiza fuera de su habitat natural, en ambientes controlados y

siempre contando con el apoyo tecnolégico adecuado (Salazar et al., 2006).

La conservacidn ex situ es considerada como un instrumento de gran utilidad e
indispensable para las intervenciones in situ. Por este motivo, los centros de
conservaciéon de plantas han intensificado los estudios sobre este tipo de

estrategia (Bacchetta et al., 2008).

La conservacion ex situ ocupa hoy en dia un lugar muy importante en la conservacién
de la biodiversidad en todo el mundo, como un desarrollo sostenible (Wan et al.,

2008).

Existen leyes, convenios y normas que apoyan a la conservacion ex situ, como es

el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, que trata en el articulo 9 de la
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conservacion ex situ. La Estrategia para la Conservacion Vegetal, en el objetivo 8,
trata de llegar a lograr que un 60 % de especies amenazadas sean accesibles a
conservacion ex situ dentro del pais de origen y que un 10 % sean realizadas en
los programa de recuperacidon y regeneracién de las mismas. (Bacchetta et al.,

2008).
Métodos de conservacion Ex situ

La conservacidon ex situ, ciertamente mantiene los recursos fuera del habitat
natural, tales como, in vitro, bancos de germoplasma, bancos de campo, bancos
de semillas, bancos de cultivos de tejidos, bancos de crio-conservacion, jardines

botanicos, entre otros (Negri & Tiranti, 2010).
3.7 Tipos de viabilidad de germinacidon

Directa: Cuando no se le ha realizado ninguna prueba bioquimica, para acelerar

la germinacion.

Indirecta: Cuando se aplica alguna prueba bioquimica, para verificar si la

germinacion acelera (Sanchez et al., 2005)

Cuando se realiza germinaciéon de forma indirecta, se puede realizar andlisis a las

semillas para evaluar la calidad de la misma (Poulsen, 2000).

Pruebas bioquimicas:
Acidos grasos saturados y no saturados
Contenidos de lipidos en la membrana

Actividad enzimatica

N N N N

Respiracion

N

Pruebas que incluyen germinacién
v’ Prueba fria

v Prueba con perdxido de hidrégeno
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3. Otras pruebas
v Anélisis de corte

v/ Tamafio y densidad de la semilla

Tratamiento pre — germinativos: Tratamiento que se les realiza a las pruebas e
germinacidon indirecta. Son todos aquellos procedimientos necesarios para

romper la latencia de las semillas. Los métodos pre-germinativos pueden ser:

v’ Estratificacion
v’ Escarificacién

v’ Lixiviacién (Varela & Arana, 2011).
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacidén de la investigacidn

La germinacion de las especies S. dulcis, M. krukovii, F. littoralis y C. lechleri se
llevé a cabo en la Parroquia Tarqui, Ciudad Puyo, Provincia y Cantén Pastaza
(Figura 2); mientras que la recoleccion de semillas y material vegetativo se

realizé a dos horas de la ciudad en la comunidad San José.

Figura 2: Mapa del Ecuador con localizaciéon del lugar de estudio.
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4.2 Condiciones meteoroldgicas

La Ciudad de Puyo, Provincia y Cantdén de Pastaza, posee un clima hiumedo
tropical, con una temperatura que varia entre 152 C y 252 C. En la tabla 5 se
presenta las condiciones meteoroldgicas del drea de estudio, donde se muestran
valores promedios obtenidos en la Estacién Meteoroldgica de Veracruz durante

el afio 2011.

Tabla 5. Datos Meteoroldgicos de la ciudad de Puyo. Estacion Meteorolégica Veracruz.

Parametros Valores
Temperatura media anual (°C) 20.6
Humedad relativa (%) 89.3
Evapotranspiracion (mm) 765.8
Precipitacién anual (mm) 4500

Fuente: (INAMHI-QUITO, 2011).

4.3 Materiales y equipos

A continuacidn se detallan los materiales que se utilizé durante todo el trabajo

de campo e investigacion.

v’ Botas de caucho: Se utilizaron para proteccidon personal.
v/ Bandejas de germinacion: Las mismas que sirvieron para sembrar las semillas.

v’ Tarrinas plasticas: fuero utilizadas para sembrar los tubérculos de la especie F.
littoralis, ya que esta no encajaba en las bandejas de germinaciéon por el tamano

gue tenian las mismas.

v Turba de germinaciodn: La turba fue utilizada para la siembra de las semillas en

lugar de tierra del campo.
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v Regla y Flexdmetro: el mismo que se utilizé para medir las especies a medida

que fueron germinando y creciendo.

v’ Computador portatil: Fue utilizada para tabular datos y transcribir el

documento.

v/ Camara digital: Se utilizé para la toma de fotos al transcurso del trabajo de

campo.

v’ Calibrador vernier: Este material se utilizé para medir las semillas de cada una

de las cuatros especies recolectadas con anterioridad.

4.4 Factores de estudio

v Semillas de las cuatro especies de la investigacién: Para la germinacién se

cogera semillas y se clasificara en tres tamafios diferentes.

4.5 Disefio Experimental

Para el presente estudio se aplicd un disefio de bloques completos al azar. Cada
especie fue clasificada en tres tamafos diferentes de semillas y para cada

tamafio se realizé tres repeticiones.

4.6 Mediciones del experimento

v’ Dias al emergimiento o germinacién: Se realiz6 para verificar los dias que
tardé en emerger las plantulas de cada especie y observar las diferencias
existentes entre los tamafios del material vegetativo y germinativo y cada
repeticion.

v Altura de la planta (cm): Se realizé para verificar la altura méaxima que

alcanzan las plantas emergidas a los 90 dias.
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v Porcentajes de supervivencia de cada especie (%): Se observd y calculd, para

cada tratamiento a los 15, 30, 45, 60, 75 y 90 dias.

4.7 Manejo del experimento

v Recolecciéon de material germinativo y vegetativo: La recolecciéon de las
semillas de las especies M. krukovii, C. lechleri se realizé en el mes de mayo; se

recolectd semillas caidas y de arbol (Anexo 3y 5).

Para la recoleccién de la especie de F. littoralis se cavo la tierra para sacar el

tubérculo (Anexo 8).

Por ultimo, la especie S. dulcis, se recolectd en el mes de Junio ya que esta
planta se le puede encontrar en cualquier lugar y a cualquier época del ano. Para
la recoleccidon se arrancé la planta de raiz (Anexo 10), y se la colocd en papel
periddico hasta que este tomara un color café, lo que quiere decir que la planta

estd seca y preparada para sacar las semillas de la misma.

Se recolectd 180 semillas y material vegetativo de cada especie, con un total de

720 semillas; por cada tratamiento se sembrd 20 semillas.

v’ Clasificacién de las semillas: Se midi6 el didmetro de cada semilla con el
calibrador de vernier, y en dependencia del didmetro obtenido se clasificé en

tamafio grande, mediano y pequeno (Anexo 12; Tablas 6,7, 8y 9.).

Tabla 6. Clasificacion de la especie M. Krukovii: tamafio en mm.

Tamaiio Grande Tamaio Mediano | Tamafio Pequeiio

RANGO ' R.1 R.2 R3  R1 | R2|R3 R1 R2 R3

Maximo | 9,35 9,05 | 85 | 595 595 59 [395| 3,9 | 3,95

Minimo | 6,05 575 | 605 44 | 44 45 | 255 1,8 | 2,85
Fuente: Datos de campo.
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Tabla 7. Clasificacion de la especie C. lechleri; en tamafo grande, mediano y pequefio
en 3 repeticiones en mm.
Tamaio Grande Tamafio Mediano | Tamaiio Pequeiio
RANGO ' R.1 R.2 R3 R1| R2 R3 R1 R2 R3
Maximo 2,
2,7 3 2,9 45
Minimo 2,5 2,5 25 | 205|205 21 1,6 1,6 1,5
Fuente: Datos de campo.

2,5 |245| 195 | 1,95 | 1,95

Tabla 8. Clasificacidon de la especie F. littoralis, tamafios en cm.
Tamaio Grande Tamaiio Mediano | Tamaio Pequeiio
RANGO | R,1 R.2 | R3 R1 R2 R3 R1 R2 R.3
Maximo | 42,6 | 34,2 | 36,7 | 20,7 | 20,4 | 19,9 | 149 | 8,8 | 11.2
Minimo 20,8 | 215 21 | 16,1 17,1 16,1 5 1,6 5
Fuente: Datos de campo.

Tabla 9. Clasificacidon de la especie S. dulcis; tamafios en mm.

Tamaino Grande Tamaino Mediano | Tamaiio Pequeio

RANGO ' R.1 R.2 R3 R1 R2 R3 R1|R2| R3

Maximo | 1,85 | 1,8 1,8 1,2 1 09 | 105/| 04 | 0,3 0,5

Minimo | 1,45 | 1,25 | 1,5 | 0,75 | 0,75 | 0,65 | 0,25 | 0,15 | 0,25
Fuente: Datos de campo.

Los datos que se muestran en la tabla 9, de la especie S. dulcis, corresponden a

la medicién del fruto y no de la semilla.

Sorteo de los bloques

Primero, se realizd el sorteo para conocer a que especie se llamaria 1, 2, 3 6 4.

Segun el sorteo se colocd de la siguiente manera:
Especieq (E1): F. littoralis

Especie;, (Ey): M. krukovii

Especies (E3): S. dulcis

Especies (E4): C. lechleri



Segundo, se ejecutd el sorteo para asignar la parcela para cada tratamiento.

Se sembrd 20 plantas para cada tratamiento. Finalmente las parcelas quedaron

como se las puede observar en la siguiente tabla 10:

Tabla 10. Parcelas formadas con los tratamientos de la investigacion.
EsTiR: | EqToR; | E;THRy | EgTsR; | E;TiR3 | EoTsR,
EsT,Rs | EiToR; | EsToR; | EsTsRy | EiTaRy | EjTsRs

EsT:Rs | E3TsRs | E;T3R; | E3TiR; | E4ToR; | EsTiR,
E;T.Rs | EjTiRs | E,TsRs | ETsRs | EsToR, | E.T4R;

E2ToR; | EqTsR; | EjTiR, | EiToRs | EjT3R, | EsTsR,
EoTiR: | EqToRs | EjToRy | E;ToRs | EqT3Ry | EoTiR,
Significado de las siglas escritas en las parcelas:

E: Especie 1, 2,3y 4.
T: Tamafo 1, 2y 3.
R: Repeticién 1, 2y 3.

v Siembra de la semilla: La siembra se realizd el dia miércoles 10 de julio del
2013 a las 4 de la tarde. Para realizar la respectiva siembra se colocé la turba de
germinacidon mezclada con tierra de la zona y agua de lluvia en las bandejas de
germinacion y en las tarrinas (Anexo 13).

Al finalizar la siembra, se colocd y senalizé los tratamientos en el invernadero,
los mismos que se encotraban sefializados (Anexo 14). A partir de la siembra,
cada dia o pasando un dia se regd las plantas y observd su desarrollo. Las
especies estuvieron siempre en constante vigilancia.

v' Medicién de germinacién: A partir del momento en que se realizé la siembra,
se observd la emergencia de cada uno de los tratamientos, ya que solo asi se
pudo comprobar a los cuantos dias germinaron cada una de las plantulas (Anexo

15).
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v/ Medicién de altura: Se realizé la medicién a partir de los 5 dias que inicié la
germinacion de las plantulas hasta los 90 dias; la medicidn se realizé con un
flexdmetro ya que al ser este fuerte nos da la medicion exacta de la altura. Con
esto se logrd ver el desarrollo de cada una de las especies germinadas en cada
uno de los tratamientos (Anexo 1, 2).

v’ Analisis estadisticos: Se realizé un Analisis de varianza y una prueba de Tukey
al 5 % en el programa Infostat; los analisis se realiza con los datos obtenidos de
la germinacidn y supervivencia de las especies.

v Elaboracién de estrategia: En base a los resultados obtenidos de la
investigacion, se propuso una estrategia de conservacién de las especies.

4.8 Analisis econdmico.

Lo que mas se invierte es tiempo, ya que la constancia de todos los dias durante

los tres meses.

Tabla 11. Gasto total del estudio realizado.

Compras Valor Unitario | Valor Total
Bandejas de germinacién $5,00 $75,00
Tarrinas para germinar $0,15 S 8,00
Material para germinar “Turba” $ 30,00 S 30,00
Total $ 35,15 $ 113,00
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5. RESULTADOS

De las cuatro especies presentes en la investigacion dos de ellas no germinaron,

C. lechleriy M. krukovii, por tanto no se vera resultados de las mismas.

Se determind la viabilidad de germinacion sexual de la especie S. dulcis, y la

viabilidad de germinacién asexual de la especie F. littoralis.

5.1 Germinacidn de la especie: F. littoralis

En la tabla 12, se encuentran los dias que tardd la plantula de cada uno de los
tratamientos de la especie F. littoralis, para emerger. Los dias que tardé en emerger
las especies estan entre los 23 y 30.

Tabla 12. Emergimiento de la especie F. littoralis, en dias.

DIAS AL EMERGIMIENTO
Fimbristylis littoralis (DUNDUMA)
ESPECIE | TAMANO | REPETICION | DIAS
1 1 1 24
1 1 2 32
1 1 3 26
1 2 1 32
1 2 2 24
1 2 3 28
1 3 1 30
1 3 2 34
1 3 3 23
RANGO DIAS
Maximo 30
Minimo 23
Promedio 26,5

Tabla 13. Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo lll), de los dias al emergimiento de la
especie F. littoralis.

F.vV. SC Gl | CM F p-valor

Tamaiio 4,22 2 | 2,11 0,09 0,9199

Repeticion | 29,56 | 2 | 14,78 0,60 0,5934

No existe una diferencia significativa entre los tratamientos ya que el valor de p > 0,05.
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5.2 Altura de la especie: F. littoralis

En la tabla 14, podemos observar el promedio de la altura que tiene a los 90 dias
cada tamaio con cada repeticion de la especie F. littoralis. Obteniendo el mejor
crecimiento, en altura promedios a los 90 dias de la especie F. littoralis, en el

tamafio 2 con una altura de 53,5 cm.

Tabla 14. Altura promedio que llego a obtener la especie F. littoralis, en cm.

ESPECIE | TAMANO | REPETICION ALTURA A LOS 90

DIAS

1 1 1 19,6
1 1 2 21

1 1 3 20,9

1 2 1 53,5

1 2 2 49,1

1 2 3 49,1

1 3 1 35,6

1 3 2 32,7

1 3 3 35,1

Rango Altura a los 90 dias

Maximo 53,5

Minimo 19,6

Promedio 36,55

Tabla 15. Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill) de la altura promedio a los 90 dias
de la especie F. littoralis.

F.V. SC Gl cM F p-valor
Tamafio 1358,28 2 679,14 208,36 | 0,0001
Repeticion 5,90 2 2,95 0,90 0,4742

Tabla 16. Test: Tukey Alfa = 0,05 DMS = 5,25341; Error: 3,2594; gl: 4

Tamaiio Medias N E.E.
1,00 20,50 3 1,04 A
3,00 34,47 3 1,04 B
2,00 50,57 3 1,04 C




Con el analisis de varianza realizado se puede verificar que existe diferencia

significativa entre los tamafios de la especie ya que el valor de p < 0,05.

5.3 Supervivencia a los 15, 30, 45, 60, 75 y 90 dias de la especie F. littoralis:

El porcentaje de germinacion fue establecido con el numero de plantas

germinadas en funcién del total sembradas.

Tanto en los 15, 30, 45, 60, 75 y 90 dias se cuenta con un mismo porcentaje ya
gue han sobrevivido todas las especies germinadas desde un inicio (Tabla 17). El
tratamiento que obtuvo mejor rendimiento de supervivencia es el tamafno 2, con

un 85 %.

Tabla 17. Porcentaje de supervivencia a los 15, 30, 45, 60, 75 y 90 dias de la especie: F.
littoralis, de plantas emergidas con el respectivo andlisis de varianza, en %.

ESPECIE | TAMANO | REPETICION | 90 DiAS EN % | # DE PLANTULAS
1 1 1 80 16
1 1 2 70 14
1 1 3 80 16
1 2 1 65 13
1 2 2 75 15
1 2 3 85 17
1 3 1 55 11
1 3 2 75 15
1 3 3 75 15
Rango 90 dias en % # de plantulas

Maximo 85 17
Minimo 55 11
Promedio 70 14

Tabla 18. Cuadro de analisis de varianza (SC tipo Ill), del porcentaje de supervivencia a
los 90 dias, de la especie F. littoralis.

F.vV. SC Gl c™m F p-valor

Tamafiio 116,67 2 58,33 0,88 | 0,4839
Repeticién | 266,67 2 133,33 2,00 | 0,2500
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Como se pudo verificar con el andlisis de varianza, no existe diferencia significativa en

la supervivencia de la especie F. littoralis, por tanto el valor de p > 0,05.

5.4 Promedio de alturas de la especie F. littoralis:

Especie 1, Tamaifo 1 y Repeticion 1, 2 y 3: en la tabla 19, se puede ver los datos
promedios que resulta de la medicién de cada una de las plantas de la especie F.

littoralis, desde los 5 hasta los 90 dias.

Como se muestra en el Grafico 1, el E1IT1IR2 es el tratamiento que mejor
rendimiento en altura alcanzd, con un promedio a los 90 dias es de 21 cm, sin
embargo se puede ver que las 3 repeticiones han crecido en igualdad.

Tabla 19. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 1.

E1T1R1 E1T1R2 E1T1R3
DiAs Alturaencm | Alturaencm | Alturaencm
5 0,6 0,6 0,6
10 1,3 1,4 1,6
15 2 2,1 2,5
20 2,7 3,5 3,4
25 3,7 4,6 4,3
30 4,5 5,7 5,7
35 5,6 6,7 6,9
40 6,6 7,7 8,1
45 7,6 9,1 9,4
50 8,7 10,6 10,6
55 9,9 11,8 12
60 11,2 13,2 13,3
65 12 14,6 14,6
70 14 15,9 15,9
75 15,3 17,2 17,2
80 16,5 18,4 18,5
85 17,8 19,4 19,6
a0 19,6 21 20,9
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Grafico 1. Altura Promedio, en cm, del tamafio 1 de la especie S. dulcis.
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Especie 1, tamaiio 2 y repeticion 1,2y 3:

En la tabla 20, se puede ver los datos promedios después de haber realizado la

medicion en cada uno de los dias.

Tabla 20. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de Ia
especie S. dulcis, en tamafio 2.

E1T2R1 E1T2R2 E1T2R3
Dias | Alturaencm | Alturaencm | Alturaencm

5 0,6 0,6 0,7

10 2,8 3,6 3,1

15 4,7 5 5,5

20 6,7 6,8 7,5

25 8,9 9 9,7

30 11,1 11,4 12,1
35 13,9 12,7 14,2
40 16,6 15,6 16,8
45 19 17,9 19,3
50 22,1 21,6 22,2
55 26,9 26 25,1
60 31,9 31,8 28,4
65 36 35,1 31,7
70 40,3 37,6 34,5
75 44,7 40,9 35,7




80 47,4 43,7 41,7
85 51 46,3 43,3
90 53,5 49,1 49,1

Grafico 2. Altura Promedio, en cm, del tamafio 2 de la especie S. dulcis.
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En el grafico 2, podemos observar que los tres tratamientos fueron creciendo de
manera similar, siendo el E1T2R1, el tratamiento que mayor altura promedio

alcanzd a los 90 dias.

Especie 1, tamaiio 3 y repeticion 1,2y 3:

A continuacién podemos verificar la tabla 21 con los datos promedios después de

haber realizado la mediciéon en cada uno de los dias.

Tabla 21. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 3.

E1T3R1 E1T3R2 E1T3R3
Dias Alturaencm | Alturaencm Altura en
cm
5 0,6 1,5 0,8
10 2,8 2,9 1,9
15 49 4,9 3,7
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20 6,8 6,6 5,6
25 8,6 8,7 7,6
30 10,7 10,9 9,9
35 12,6 12,8 11,9
40 14,6 14,6 13,6
50 18,4 17,9 17,4
55 20,1 19,7 19,4
60 23 21,6 20,3
65 25,2 23,5 24,2
70 27,2 25,3 26,4
75 29,2 27,2 28,5
80 31,2 29 30,9
85 33,8 30,8 33,1
90 35,6 32,7 35,1
Griéfico 3. Altura Promedio, en cm, del tamafio 3 de la especie S. dulcis.
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Como podemos observar en el grafico 3, el tratamiento que mayor altura

promedio alcanzado a los 90 dias es el EIT3R1, con una altura de 35, 6 cm.

5.5 Altura promedios de la especie F. littoralis de los 3 tamaios:

Tabla 22. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 1,2y 3, en cm.

Fimbristylis littoralis (DUNDUMA)
| Tamaiio 2

Dias Tamario 1 | Tamario 3
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5 0,6 0,6 1
10 1,4 3,2 2,5
15 2,2 5,1 4,5
20 3,2 7 6,3
25 4,2 9,2 8,3
30 53 11,5 10,5
35 6,4 13,6 12,4
40 7,5 16,3 14,3
45 8,7 18,7 16,1
50 10 22 17,9
55 11,2 26 19,7
60 12,6 30,7 21,6
65 13,7 34,3 24,3
70 15,3 37,5 26,3
75 16,6 40,4 28,3
80 17,8 44,3 30,4
85 18,9 46,9 32,6
90 20,5 50,6 34,5

Grafico 4. Altura promedio de la especie F. littoralis, Tamano 1,2y 3, en cm.
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Como se puede observar en el grafico 4, el tamafo 2 es el que alcanza mayor

altura promedio a los 90 dias, con un promedio de 50,6 cm.



5.6 Germinacion de la especie: S. dulcis.

En la tabla 23 se encuentran los dias que tardd la semilla en cada uno de los

tratamientos.

No existe diferencia significativa en los dias que tardé la especie en germinar
entre los tamainos de la especie, ya que en el analisis de varianza tenemos el

valor de p > 0,05 (Tabla 24).

Tabla 23. Germinacién de la especie S. dulcis en dias.

DIAS A LA GERMINACION
Scoparia dulcis (TEATINA)
ESPECIE | TAMANO | REPETICION | DIAS

3 1 1 37
1 2 42
3 1 3 40
3 2 1 44
3 2 2 34
3 2 3 46
3 3 1 31
3 3 2 42
3 3 3 55
RANGO DiAS
Maximo 55
Minimo 31
Promedio 43
Tabla 24. Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo lll), de germinacion de la especie S.
dulcis.
F.V. SC Gl CcMm F p-valor

Tamafio 13,56 2 6,78 0,12 | 0,8908
Repeticion | 156,22 2 78,11 | 1,37 | 0,3519

5.7 Altura de la especie: S. dulcis.

El mejor crecimiento se verifica en el promedio de altura a los 90 dias de la
especie es una altura de 14,8 cm, que se encuentra el tratamiento del Tamano 2

(Tabla 25)
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Tabla 25. Alturas promedio de la especie S. dulcis, en cm.

ESPECIE | TAMANO | REPETICION A LOS 90 DIAS
3 1,9
2,2
2,4
4,8
8,3
14,8
5,4
6,6
5,9
Rango Altura a los 90 dias
Maximo 14,8
Minimo 1,9
Promedio 8,35
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Tabla 26. Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo Ill), de la altura promedio de la
especie S. dulcis.

F.V. SC Gl cM F p-valor
Tamaiio 76,44 2 38,22 4,76 | 0,0876
Repeticion 20,22 2 10,11 1,26 0,3767

El valor de p > 0,05 en el andlisis de varianza, por tanto nos indica que no existe

diferencia significativa (Tabla 26).

5.8 Supervivencia a los 15 y 30 dias de la especie S. dulcis.

Tanto en los 15 y 30 dias se cuenta con un mismo porcentaje de supervivencia,
como se puede verificar en la tabla 27.
Eencontrandose el mejor porcentaje de supervivencia hasta los 30 dias en el tamafio

2 con un 80 %.

Tabla 27. Porcentaje de supervivencia de la plantas germinadas de la especie S. dulcis, a
los 15 y 30 dias de supervivencia, en %.

ESPECIE | TAMANO | REPETICION 30 DIAS EN # DE PLANTULAS
%
3 1 1 55 11
3 1 2 70 14
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3 1 3 60 12
3 2 1 65 13
3 2 2 80 16
3 2 3 65 13
3 3 1 65 13
3 3 2 70 14
3 3 3 70 14
Rango 30 Diasen % # de plantulas
Maximo 80 16
Minimo 55 11
Promedio 67,5 13,5

Tabla 28. Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo Ill), de supervivencia a los 30 dias de
la especie S. dulcis.

F.V. SC Gl cM F p-valor
Tamaiio 116,67 | 2 58,33 3,50 0,1322
Repeticion | 216,67 | 2 | 108,33 6,50 0,0554

Segun el analisis de varianza realizado el valor de p > 0,05, por tanto se puede decir

que no existe diferencia significativa; en supervivencia a los 15 y 30 dias (Tabla 28).

5.9 Supervivencia a los 45, 60, 75 y 90 dias de la especie S. dulcis.

Tanto a los 45, 60, 75 Y 90 dias se cuenta con un mismo porcentaje de
supervivencia, como se puede verificar en la tabla 29; se dividié la supervivencia
de los 15 y 30 dias con los que se muestran a continuacidn, debido que existio

perdida de plantulas emergidas.

El tratamiento de tamafio 2, obtuvo mejor rendimiento de supervivencia con un
75 %, contando con 15 plantulas.

Tabla 29. Porcentaje de supervivencia de las plantas germinadas de la especie S. dulcis,
alos 45, 60, 74 y 90 dias de supervivencia, en %.

ESPECIE | TAMANO | REPETICION | 90 DIAS | # DE PLANTULAS

3 1 1 55 11
3 1 2 70 14
3 1 3 60 12
3 2 1 65 13



3 2 2 75 15

3 2 3 65 13

3 3 1 65 13

3 3 2 70 14

3 3 3 65 13

Rango 30 Diasen % # de plantulas
Maximo 75 15
Minimo 55 11
Promedio 65 13

Tabla 30. Cuadro de andlisis de varianza (SC tipo Ill), de supervivencia a los 90 dias de
la especie S. dulcis.

F.V. SC Gl CcMm F p-valor

Tamaiio 72,22 | 2 36,11 5,20 | 0,0772
Repeticién | 172,22 | 2 86,11 12,40 | 0,0193

Al realizar el analisis de varianza el valor de p > 0,05, por tanto no existe

diferencia significativa (Tabla 30).

5.10 Promedio de alturas de la especie S. dulcis:

Especie 3, tamaiio 1 y repeticion 1,2 y 3: En la tabla 31 contamos con los
valores promedios obtenidos de las mediciones realizadas desde los 5 hasta los
90 dias.

Tabla 31. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 1.

E3T1R1 E3T1R2 E3T1R3
DIiAS Altura en cm Altura en cm Altura en cm
5 0,1 0,1 0,1
10 0,2 0,2 0,2
15 0,3 0,3 0,3
20 0,4 0,4 0,4
25 0,5 0,5 0,6
30 0,6 0,6 0,7
35 0,7 0,7 0,8

40 0,8 0,8 0,9



45 0,9 0,9 11

50 1 1 1,2
55 1,1 1,1 1,4
60 1,3 1,2 1,5
65 1,4 1,4 1,6
70 1,5 1,5 1,8
75 1,6 1,6 1,9
80 1,7 1,7 2

85 1,8 1,8 2,2
90 1,9 1,9 2,4

Grafico 5. Altura Promedio, en cm, del tamafo 1 de la especie S. dulcis.
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El tratamiento de E3T1R3, es que mayor altura promedio alcanzé a los 90 dias,

como se puede observar en el grafico 5.

Especie 3, tamaiio 2, repeticidon 1, 2 y 3: en la tabla 32, los valores promedios
obtenidos de los datos de las mediciones en cada una de las plantas germinadas
en el tamafio 2, en las tres repeticiones.

Tabla 32. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 2.

E3T2R1 E3T2R2 E3T2R3
Dias Alturaencm | Alturaencm | Alturaencm
5 0,2 0,4 0,6
10 0,4 0,8 1,3
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15 0,6 1,2 1,9
20 0,9 1,5 2,9
25 1,1 2 3,6
30 1,4 2,4 4,3
35 1,6 2,9 5
40 1,9 3,3 59
45 2,1 3,8 6,9
50 2,4 4,3 7,7
55 2,7 4,8 8,5
60 3 5,3 9,4
65 3,2 5,8 10,3
70 3,5 6,3 11,2
75 3,8 6,7 12
80 4,1 7,2 12,8
85 4,4 7,7 13,6
90 4,8 8,3 14,8
Grafico 6. Altura Promedio, en cm, del tamafio 2 de la especie S. dulcis.
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En el grafico 6, el tratamiento que mas altura ha obtenido es el E3T2R3, con una

altura promedio de 14,8 cm.

Especie 3, tamaiio 3, repeticion 1, 2 y 3: En la tabla 33, se puede observar los
valores promedios obtenidos en las mediciones desde los 5 hasta los 90 dias, en

cada una de las repeticiones del tamafio 3.
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Tabla 33. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafio 3.

E3T3R1 E3T3R2 E3T3R3
Dias Altura en cm Alturaencm | Alturaencm

5 0,5 0,5 0,4
10 0,8 0,7 0,7
15 1,1 1,1 1

20 1,3 1,6 1,3
25 1,6 1,8 1,6
30 1,8 2,2 1,8
35 2,1 2,5 2,2
40 2,4 2,8 2,5
45 2,7 3,2 2,8
50 3 3,5 3,2
55 3,3 3,9 3,5
60 3,6 4,3 3,8
65 3,9 4,7 4,2
70 4,1 51 4,6
75 4,4 5,5 4,9
80 4,7 5,8 5,3
85 5 6,2 5,6
90 5,4 6,6 5,9

Grafico 7. Altura Promedio, en cm, del tamafio 3 de la especie S. dulcis.
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En el grafico 7; el tratamiento que mayor altura promedio obtuvo a los 90 dias es

el E3T3R2, con una altura promedio de 6,6 cm

5.11 Altura promedio d la especie S. dulcis en los 3 tamaios:

Tabla 34. Altura promedio a los diferentes dias de las plantas desarrolladas de la
especie S. dulcis, en tamafios 1, 2y 3, en cm.

Scoparia dulcis

Dias A Tamaiol Tamaio 2 Tamaiio 3
5 0,1 0,4 0,5
10 0,2 0,8 0,7
15 0,3 1,2 1,1
20 0,4 1,8 1,4
25 0,5 2,2 1,7
30 0,6 2,7 1,9
35 0,7 3,2 2,3
40 0,8 3,7 2,6
45 1 4,3 2,9
50 1,1 4,8 3,2
55 1,2 5,3 3,6
60 1,3 5,9 3,9
65 1,5 6,4 4,3
70 1,6 7 4,6
75 1,7 7,5 49
80 1,8 8 5,3
85 1,9 8,6 5,6
90 2,1 9,3 6

Griafico 8. Altura promedio de la especie Scoparia dulcis, en tamafo 1, 2y 3, en cm.
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Como se puede observar en el grafico 8, al graficar los promedio de altura de los
3 tamafios, se puede ver que la mayor altura alcanzad a los 90 dias es el tamafio

2 con una altura promedio de 9,3 cm.
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6. ESTRATEGIA DE CONSERVACION

La estrategia de conservacién que se estd proponiendo, al realizar el presente
estudio, fue realizando métodos de conservacién ex situ, con prueba de
germinacion directa, para verificar la variabilidad de germinacién y supervivencia

en tres diferentes tamafios de semillas de cuatros especies vegetales.

La estrategia de conservacidon que se propone para las especies Scoparia dulcis y
Fimbristylis littoralis, es de conservacion ex situ, siguiendo la metodologia de
germinacion directa descrita en el presente estudio. Siguiendo estos paso se

obtuvo un 80y 85 % de germinacién y supervivencia.

Se recomienda también recolectar y realizar la prueba de germinacidon con
semillas de tamafos medianos para las dos especies, ya que el tamafio con mejor

crecimiento y supervivencia es el 2.

Otro punto muy importante para que se realice la metodologia del presente
estudio, es debido a que el analisis econdmico es viable para ser realizado por

cualquier agricultor, sin pedir financiamiento externo.

Finalmente, es importante recalcar que se da estrategias de conservacién para
las dos especies del presente tema, mas no para las especies Croton lechleri y
Maytenus krukovii, debido a que los resultados obtenidos fueron negativos, ya

gue no germind ninguna plantula de estas dos especies.
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7. DISCUSION:

Segln estudio de germinacién a la especie Scoparia dulcis, en conservacion ex
situ, por método de cultivo in-vitro. El estudio se realizé en soluciéon de
hipoclorito de sodio, dejando un tiempo de 20 a 25 minutos, en una solucién
concentrada al 2,25%; este procedimiento se debe realizar en el interior de la
camara de flujo laminar y sin adicion de hormonas; sin embargo necesito
también un medio basico de un Murashige y Skoog,. Dando un resultado 80 dias de
tiempo aproximado para poder verificar germinacién de plantas, obteniendo una

altura de 320 mm (Cerna & Tafur, 2009).

Mientras que en el presente estudio realizado, con prueba de germinacion
directa; germinaron las plantulas entre los 31 y 55 dias, obtuvo un 75% de
supervivencia a los 90 dias, contando con 16 plantulas germinadas y la mejor

altura promedio a los 90 dias fue de 6,6 cm, en el tratamiento de tamano 2.

Segln estudio de germinacién realizado a la especie Croton lechleri, en
conservacion ex situ, con tratamientos pre-germinativos, en este caso se ha
realizado prueba de flotabilidad y remojadas por dos dias, dando como resultado
un 80 % de germinacién en semillas seleccionadas en 15 a 25 dias. Otro método
gue ha utilizado es el de propagacidon con pan de tierra, En bolsas de polietileno
de 10x18x0.02 (ancho x largo x grosor) llenadas con sustrato preparado en
proporcion 3:1 (3 partes de tierra organica por una parte de arena de rio) alos 5
meses alcanzan una altura que fluctua entre 25 a 35 cm. Otro prueba de
germinacidon es Propagaciéon por plantdén a raiz desnuda; en platabandas de 20
cm de altura sobre el nivel suelo, construidas con el mismo sustrato que para
pan de tierra, alcanzan en 6 meses una altura de 35 - 45 cm. Estos datos fueron
obtenidos, mediantes pruebas de germinacion realizadas a la especie Croton

lechleri (Palomino & Barra, 2003).
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Como se puede ver la especie C. lechleri, si obtiene resultados de germinacion,
utilizando pruebas de germinacidn indirecta; es decir realizando otros métodos
para romper latencia de las semillas; y con lo cual ayuda a incrementar
porcentaje de germinacidon. Sin embargo con la prueba de germinacién directa

realizada en la presente investigacion dio resultados negativos.

Segun estudios realizados a las varias especies representadas a la familia
Cyperaceae, mediante conservacién ex situ y con pruebas de germinacién, se
comprobé que el tratamiento que presentd mayor porcentaje de germinacion
fue el himedo con 5 ppm de sal con un 94.4%. Los tratamiento de inundacién
presentaron diferencias significativas (p=0.0000), al igual que los tratamientos de
salinidad (p=0.0001), segun prueba de germinacion realizada por Sanchez,

(2013).

Las especies de la familia Cyperaceae, como es la F. littoralis, con pruebas de
germinacion indirecta se obtiene un buen porcentaje de germinacién, como es
94,4 %; mientras que en la presente investigaciéon se realizd prueba de
germinacion dando como resultado un 85 % de germinacion y supervivencia,
contando con 17 plantulas; tardé entre 23 y 30 dias en y la mejor altura

promedio a los 90 dias fue de 50,6 cm, en el tratamiento de tamafio 2.
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8. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permitieron establecer las

siguientes conclusiones:

v’ De las cuatro especies tomadas para la presente investigacion que son:
Scoparia dulcis, Maytenus Krukovii, Fimbristylis littoralis y Croton lechleri, las dos
especies que presentaron emergencia fueron: Scoparia dulcis y Fimbristylis
littoralis, en todos los tratamientos.

v Las dos especies que no germinaron, Maytenus Krukovii y Croton lechleri,
fueron las dos especies mas dificiles de encontrarlas, tanto en el lugar como en
época del afio.

v’ Las especies Scoparia dulcis y Fimbristylis littoralis se pueden adaptar
facilmente para estudios de germinacion, ya que sin importar que el material no
fuese tierra en la cual germinan en su propio habitat y se desarrollaron sin
ningun problema.

v’ La altura a los 90 dias de las plantulas de la especie Fimbristylis littoralis, se
pudo verificar que existe diferencia significativa; entre las alturas promedios de
cada tratamientos; sin embargo no existe diferencia significativa en la
supervivencia y dias al emergimiento.

v’ La germinacién de las plantulas de la especie Scoparia dulcis, se pudo verificar
gue no existe diferencia significativa, entre cada tratamiento, en dias de
germinacion, supervivencia y crecimiento de las plantulas.

v/ Después de realizar la investigacion, se puede decir, que al realizar
germinacion directa con la especies S. dulcis y F. littoralis, se obtiene
germinacion a un 80 y 85 %; por tanto es viable para realizar germinacidn de esta
manera.

v’ Al realizar la presente investigacidn, se puede decir que es la germinacin

directa para las dos especies y para otras especies que se desee realizar pruebas
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de germinacion directa, se puede realizar facilmente; ya que no es un estudio

costosos y lo Unico que se necesita tiempo para invertir.
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9. RECOMENDACIONES

v’ Se deberia realizar otras pruebas de germinacién para ayudar a germinar a las
semillas de las especies de Maytenus Krukovii y Croton lechleri.

v/ Se deberia crear un centro de conservacién y recuperaciéon de especies
importantes para la vida diaria de las personas nativas de la Regiéon Amazdnica,
como son las plantas medicinales.

v’ Se deberia hablar con entidades gubernamentales como es el Ministerio del
Ambiente para, en conjunto, crear estrategias de conservacién de las especies
estudiadas; especialmente para las especies Maytenus Krukovii y Croton lechleri
que no se desarrollan facilmente.

v’ Realizar campafias de concientizacién. Brindar talleres de conservacion vy
preservacion a las personas nativas, con lo cual se brindaria el conocimiento de
la importancia de las especies de la presente investigacién, asi como todas las
gue se encuentran a su alrededor.

v’ Se recomienda dar importancia a todas las investigaciones que se trate de
conservacion de especies vegetales con el método ex situ. De esta manera, se
dara a conocer cuales son las especies que pueden germinar de manera ex situ y

la utilidad que se les puede dar.

58



10. RESUMEN

Actualmente, se alteran los ecosistemas debido a diferentes causas, por
actividades humanas, fenédmenos naturales, crecimiento econdémico vy

poblacional que tiene la Regién Amazdnica.

En vista que el problema existe y se estan perdiendo especies vegetales de gran
importancia, tanto para el medio ambiente como para los seres humanos en

general; debido a que se les utiliza como medicina, alimento y comercio.

Se ha visto en la necesidad de crear estrategias de conservaciéon por medio de
conservaciéon ex situ, para cuatro especies vegetales de la Amazonia; ideando
germinacion directa. En el presente estudio se desea constatar viabilidad de
germinacion y supervivencia en los diferentes dias de estudio. Solo dos especies
presentaron resultados positivos de germinacién y supervivencia, como son la

Scoparia dulcis y Fimbristylis littoralis.

Dando como resultados de la especie Scoparia dulcis; dias que tardo en germinar
las plantulas entre 31 y 55 dias. Altura promedio a los 90 dias de 8,33 cm, mejor
desarrollo con tratamiento mediano. Supervivencia a los 90 dias un promedio de
65 % con 13 plantulas. El crecimiento a los 90 dias un promedio de 9,3 cm, en el
tratamiento de semillas de tamano 2. No existe diferencia significativa en

ninguna de las variables segin ANOVA y prueba de Tukey.

La especie Fimbristylis littoralis, dias que tardo en germinar las plantulas entre
23 y 30 dias. Altura promedio a los 90 dias de 36,5 cm, mejor desarrollo con
tratamiento mediano. Supervivencia a los 90 dias un promedio de 70 % con 14
plantulas. El crecimiento a los 90 dias un promedio de 50,6 cm, en el tratamiento
de semillas de tamafio 2. Existiendo diferencia significativa en las alturas de los
tratamientos y no existe diferencia significativa en los dias que tardd la

emergencia y en la supervivencia, segin ANOVA y prueba de Tukey.
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11. SUMMARY

Currently, ecosystems due to different causes, human activities, natural phenomena,
economic and population growth have altered the Amazon Region. In view that the
problem exists and are losing plant species of great importance, both for the
environment and human beings in general; because they are used as medicine, food

and trade.

It has been on the need for conservation strategies through ex situ conservation, four
plant species in the Amazon; devising direct germination. In the present study we want
to confirm viability of germination and survival on different study days. Only two
species showed positive results of germination and survival, such as Scoparia dulcis and
Fimbristylis littoralis. Giving as a result of the species Scoparia dulcis; days it took to
germinate seedlings between 31 and 55 days. Average height at 90 days of 8.33 cm,
better development with medium treatment. Survival at 90 days averaged 65% with 13
seedlings. Growth at 90 days an average of 9.3 cm, for the treatment of seeds of size 2.
There is no significant difference in any of the variables according to ANOVA and Tukey

test.

The species Fimbristylis littoralis, it takes me days to germinate seedlings between 23
and 30 days. Average height at 90 days of 36.5 cm, better development with medium
treatment. Survival at 90 days an average of 70% with 14 seedlings. Growth at 90 days
averaged 50.6 cm, in the treatment of seeds of size 2. Existing significant difference in
the heights of the treatments and there is no significant difference in days taken to

emergency and survival, as ANOVA and Tukey test.
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13. ANEXOS

Anexo 1. Medicion de las plantas que se ha desarrollado en la especie Fimbristylis littoralis (DUNDUMA) en cm.

MEDICION DE LA ATURA DE LA PLANTA Fimbristylis littoralis (DUNDUMA): DURANTE LOS DIAS INDICADOS
FECHA DE SIEMBRA: 10 DE JULIO DEL 2013
FEIf‘l'I-IgCI))E ALTURA DE PLANTAS A DIFERENTES DIAS
Poaue DE PAREES UNIDADES PRIMER MES SEGUNDO MES TERCER MES
GERMINACION

Bloque # 1 Parcela #1 5 (10|15 | 20 | 25 30 | 35 40 | 45 50 55 60 65 | 70 | 75 | 80 | 85 90
02/08/2013 Planta 1 cm 08| 1 |19(22 |28 |31|39 |46 |49 |61 7 82 | 95 (11,7 | 13,6 | 14,2 | 16,1 | 16,9

12/08/2013 Planta 2 cm 0713|1625 |31 |39|45 |49 |58 |63 | 71|87 (101 |11,3|129|146 159 | 17
03/08/2013 Planta 3 cm 0512|1728 |36 |48]52]|59]|71 8 89 | 93 (101119128 (141 | 16 | 17,7
02/08/2013 Planta 4 cm 061221 3 3514149 |58 7 79 | 93 (106 (11,3 |12,7 (136 | 15 | 16,3 | 18
10/08/2013 Planta 5 cm 0914|1926 |33 |47 |53 |68 | 81|94 |102]11,7 (128 |13,1|13,9 (151|161 | 18,4
10/08/2013 Planta 6 cm 0711|1825 |37 | 45|59 | 67 8 91|99 |106 (12,1 | 13,6 | 14,1159 | 16,9 | 19,2

X Planta 7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

E;TiR; 02/08/2013 Planta 8 cm 04 (13| 2 2,8 3,4 4,2 5,3 7 8,2 99 |11,6 133|145 (159|169 | 17,8 | 19,2 | 20
10/08/2013 Planta 9 cm 06| 1 (18] 23 3,8 4,7 6,1 7,2 89 |10,1|11,9 | 13,1 | 14,7 (163 | 17,8 | 19 | 19,9 21,2

X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
05/08/2013 Planta 11 cm 09118|22] 29 4,1 5,6 7,1 7,9 8,6 9,4 |11,1 12,6 13,7 | 14,1 | 15,8 | 16,7 | 18,3 | 19,9
02/08/2013 Planta 12 cm 0515|1926 |39 |46 | 61|75 8 89 | 10 (11,3124 | 14 |157 | 17 | 18,4219

X Planta 13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/08/2013 Planta 14 cm 07|16| 2 (31|44 |51|64|71|85]|93]|102]|11,7|13,5|149|16,1|17,4| 18,6 | 21,3

05/08/2013 Planta 15 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

02/08/2013 Planta 16 cm 0819|2635 | 41| 49 6 69 | 82 9 99 |119(129| 15 | 168 | 17,7 | 19 21




05/08/2013 Planta 17 cm 06(13(21] 28 |37 ]| 41]5,2 7 79|91 |105|115|13,7 | 15,7 | 16,9 | 17,9 | 18,9 | 20,7
X Planta 18 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
05/08/2013 Planta 19 cm 04(11(19] 29 | 43 5 59 | 66 | 79 (93 (103|117 13 | 14,7 | 16 | 17,5] 18,7 | 20,3
02/08/2013 Planta 20 cm 08(17(25| 32|45 | 54|66 | 78 8 94 (10,7 (11,8 | 12,8 | 159 | 17,1 | 18,8 | 19,5 | 20,9
Pomedio total: 06 (13| 2 27 (37 |45 (56 |66 | 76 | 87 | 99 | 11,2 | 12 14 | 15,3 | 16,5 | 17,8 | 19,6
Bloque # 2 Parcela#2 | Unidades 5 (10| 15| 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 20
07/08/2013 Planta 1 cm 0714123 3 39 | 47|56 (61| 73|84 9 10,1 | 11,5 | 12,1 | 13,6 | 14,8 | 15,9 | 18,1
05/08/2013 Planta 2 cm 06|12(20]| 28 | 3,6 4 47 | 51|63 |71)| 84|99 |106|129| 14 |156|17,1| 194
10/08/2013 Planta 3 cm 07(19(28| 31|48 | 57|69 |81 97 |105| 12 |13,5]|14,7| 16,4 |179| 18,6 | 19,1 | 20,9
X Planta 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Planta 5 cm 09|25(26|36 |43 |59]| 66 |382]|94)|109|124|139|14,7|16,1|17,8 (189 | 19,6 | 21
05/08/2013 Planta 6 cm 05(16(25|35|45|53|63)| 73| 81)103|109| 125|139 | 14,4 | 16,6 |18,4|19,5]| 21,5
10/08/2013 Planta 7 cm 07(14(26]| 3,7 | 44 | 53| 6,2 7 8,3 10 (10,7 | 12,1 | 13,4 | 14,8 | 16,7 | 18,1 | 19,9 | 21,9
X Planta 8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 9 cm 05(18]29 4 49 | 55|61 |69|75)|87 |99 |116]| 13 | 158|164 | 188 | 20 | 21,8
EiTiR; 10/08/2013 Planta 10 cm 081 (16|23 | 31| 46|59 7 88 | 10,7 | 119 (134|157 | 17 |17,8| 19 |201 | 21,2
05/08/2013 Planta 11 cm 03(18| 3 39 | 59 7 82 | 99 11 13 (14,7 | 16,2 | 17,1 | 18,3 | 19,1 | 19,9 | 20,6 | 22,4
10/08/2013 Planta 12 cm 09| 2 [27] 39 | 49 6 73 (81|99 (11,1127 | 14 |159| 17,1 | 18,2 | 19,1 | 19,9 | 21,5
08/08/2013 Planta 13 cm 05(17(29| 41|54 |63| 78|82 296|109 12 |129| 14,1157 | 173|189 | 19,6 | 20,5
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 15 cm 08(21(31] 3,8 5 62177 |91 105|119 139151171 179|189 |19,6 | 20,1 | 21,9
10/08/2013 Planta 16 cm 09(19(28]| 4 57 | 71 8 95 (11,1127 | 14 |(159| 16,7 | 17,8 | 18,3 | 19,1 | 20 | 21,3
08/08/2013 Planta 17 cm 06|22(33| 45|56 |69]| 79 9 11,5 (13,1141 | 16 | 17,1 | 18,6 | 19,3 | 19,9 | 20,5 | 22
10/08/2013 Planta 18 cm 07(16(21| 34 | 43 | 58| 65| 72 8 98 (10,7 12,1139 | 15 | 16,8 | 18,1 | 19,2 | 20,6
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X




Promedio Total: 0614|2135 (46 |57 |67 |77 |91 (106|118 | 7,9 | 14,6 | 159 (17,2 |184 194 | 21
Bloque # 3 Parcela#3 | Unidades 5 10 (15 | 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
06/08/2013 Planta 2 cm 0818|2538 49| 6 | 71| 8 |91]|101]109|121] 13 |145|162| 17 | 183 19,9
07/08/2013 Planta 3 cm 06(15|28| 34|48 | 55|69 |79 |86 92102119129 13,7 152|166 | 17,5 18,9
04/08/2013 Planta 4 cm 09|16|25|37 |46 |59]| 7 |83 ]|95]|102]11,7|12,4]135]|142| 16 |17,4| 18,9 | 19,9
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
04/08/2013 Planta 6 cm 0917|2128 (35|48 |56 |66 |84 |97 |106|119]13,1 139 14,7 | 16,1 | 16,9 | 18,6
06/08/2013 Planta 7 cm 07(12| 2 |26 |38 |51 6 69 | 78 | 99 |10,7 (11,6 | 13,8 | 149 | 16,1 | 17,2 | 18,3 | 19,9
X Planta 8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
04/08/2013 Planta 9 cm 05(13|24]| 29 | 37 5 62 | 7,9 9 11,1 (129 | 14 | 149|158 | 169|184 | 19 | 205
04/08/2013 Planta 10 cm 06(16|26| 3 38 |51|¢64 |77 (094|108 119 | 13 |139 154|166 | 18 | 19,6 | 21,8
Eilifs 04/08/2013 Planta 11 cm 09117127 34 | 41 5,6 6,7 7,4 96 | 11,1128 (138|152 169|179 | 19,1 | 20,2 | 21,7
07/08/2013 Planta 12 cm 071828 3,2 4 55169 (7799109122 135|151 | 17 |18,6| 19,9 | 20,6 | 21,8
04/08/2013 Planta 13 cm 08 (1727 39 | 47 6,1 7,4 8,9 10 (11,8 129|138 154|169 | 17,5 18,7 | 19,9 | 21,6
04/08/2013 Planta 14 cm 041926 3,8 5 71184 |99 |108 | 12 |13,5|16,7 (179|186 | 19,9 | 20,6 | 21,9 | 23
06/08/2013 Planta 15 cm 06(17|129| 35| 49 | 67 8 96 | 106 | 10,8 | 13 |148]16,1|17,8 18,9 | 19,6 | 20,9 | 21,8
06/08/2013 Planta 16 cm 05(13(21] 31| 42 5,9 6,9 8 92 109|117 | 13 |14,1 159|173 | 18,9 (19,7 | 21,4
04/08/2013 Planta 17 cm 06(19]| 3 4 49 161173 |88 |99 108|122 (133 | 15 (169|181 | 19,9219 | 22
04/08/2013 Planta 18 cm 06(19(31] 41 | 48 6 73|85 |93 |106 |125|13,6 155|163 | 18 | 19,9 | 21,5 22,1
07/08/2013 Planta 19 cm 09(17|25|37 |46 | 51|67 | 78|98 11 | 12,7 | 138|149 | 16 | 17,6 | 18,8 | 19,9 | 20,5
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 06(16|25|34 (43 |57 |69 |81 |94 106| 12 |13,3 | 14,6 159 (17,2 | 18,5 | 19,6 | 20,9
Bloque # 4 Parcela #4 | Unidades 5 10 | 15| 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
E;T:R; X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X




06/08/2013 Planta 3 cm 07283959 |86 | 10 |138| 163|184 |20,5 23,3 |27,6]329]36,1|409|426|47,9 | 505
10/08/2013 Planta 4 cm 09| 3 |47 68 |84 (109|141 169|186 (199|236 269|326 385|439 |457| 49 |521
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 6 cm 08[29/38|69 | 89 |104]135 171|199 |24,3|29,8 |34,6|381]|44,2|489 |527|54,9]| 598
06/08/2013 Planta 7 cm 0433|5167 |91 11,1139 16,3 | 19,6 |23,7|284 (329368419 |476| 50 |529]583
X Planta 8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 9 cm 06|25|49| 62|79 |109]|128]159 | 181|204 |285 |32,1]359]409|468|501]|539]| 56
06/08/2013 Planta 10 cm 05(29| 5 | 65 9 |11,7(139|163 (195|218 269|309 381|414 |469 |49,8|53,6 561
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 12 cm 07| 3 |53|68 |89 |105|14,1|16,4|199 |229|273|317|37,4|40,9 479|503 |557]507
10/08/2013 Planta 13 cm 0426|4763 |94 |11,7|138 159|185 |21,7|269 |346|351|398]|46,3|489 |548| 57
X Planta 14 X X X X X X X X 15.3 X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 15 cm 03| 2 |49|69 |96 |118|148|178|19,3|209 | 258|319 |383|41,3|44,8|489 |53,7 58,9
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 17 cm 08|35|51(69 |91 | 12 (149|172 | 19 |[221| 27 |349|368|433| 48 |51,7 538 | 56
08/08/2013 Planta 18 cm 062737 71|94 |121|143 153|193 |23,1|28,1|338]351|381]|40,1|438 46,1482
10/08/2013 Planta 19 cm 04(29|49| 7,7 | 86 | 10,7 |13,1|16,5| 18,9 | 23,9 | 26,8 | 31,5]|34,8 | 38,7 39,1 | 40,1 | 42,8 | 46,6
10/08/2013 Planta 20 cm 09|34|56| 66 | 89 |10,6| 139|179 |18,6 |226|27,4 (325|369 389|401 |42,7 |44,8 46,1
Promedio Total: 06(28|47| 6,7 (89 |11,1|139 166 | 19 |22,1|269 (319 | 36 |403 |44,7 | 474 | 51 |535
Bloque # 5 Parcela#5 | Unidades 5 |10 |15 | 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
02/08/2013 Planta 1 cm 08(29(49| 6 88 | 101129151 | 17 | 20,1 | 258 | 28 |33,7 341|364 387401419
02/08/2013 Planta 2 cm 05(36|51| 65 9 |115( 13 |159(18,1|20,9 |249 (30,2346 |36,1|391 401|421 | 44
EiT,R; 06/08/2013 Planta 3 cm 06| 4 [55] 71 95 (11,8133 | 14 |(169 (223 | 26 |281|313 (34,1389 | 41 |41,7 | 45,9
X Planta 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/08/2013 Planta 5 cm 09(29|48| 69| 89 |103|125|14,7|17,9| 203|253 (319|346 |389|44,9 |46,1 498|501
06/08/2013 Planta 6 cm 07|35 5 |72]| 96 |119(139|169| 19 |21,8|26,8 (323|366 381|419 | 45 |49,9 525




02/08/2013 Planta 7 cm 08(33(48| 66 | 91 |116| 13,2 | 14,6 | 18,3 | 21,6 | 26,5| 33 35 | 379|395 (423|468 | 515
02/08/2013 Planta 8 cm 05(3,7(47]| 69 9 11,9| 14 |16,3 | 17,2 (22,4 | 27 |34,2|37,1|409 |45,3|48,7|528|558
06/08/2013 Planta 9 cm 04(29(38]| 6,7 | 85 |106| 12,7 | 158 | 17,7 | 21,9 26,1 | 34,5 36,2 | 39,1 | 42,3 | 46,8 | 48,7 | 51,9
X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
06/08/2013 Planta 11 cm 06(37(54| 71| 87 |109| 135|153 | 169|209 | 256 | 30,1354 | 389|449 |49,2|50,1] 529
02/08/2013 Planta 12 cm 07(41(59| 74 |91 |11,7|144 | 16 | 18,4 | 21,7 | 253 | 33,6 |36,1|38,5|41,6 |453 | 48 | 51,6
02/08/2013 Planta 13 cm 09|(44|57]| 69 9 11,4 | 148 | 16,4 | 19,2 | 22,5 | 26,2 (31,6 | 349 | 36 |[39,1 42,3 | 46 | 49,9
08/08/2013 Planta 14 cm 08( 4 (59|67 |89 |11,8| 14 | 16,1 | 18,3 | 21,3 |26,9|33,1|37,1|38,2|40,4|43,3|46,7|49,6
X Planta 15 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/08/2013 Planta 16 cm 0513747 64 | 93 12 1149|149 |179| 228|271 | 34 | 36,6 | 389 |40,1|43,7| 45,9 | 48,7
X Planta 17 cm X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 18 cm 04(27(49| 69 | 84 |113| 143|153 | 18 22 (2692991328369 40,1|421|44,1 | 469
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/08/2013 Planta 20 cm 094651 7 96 (124|148 (168 (179|221 | 25 |33,1|354 376399409 |428| 43,9
Promedio Total: 06 (36| 5 6,8 9 11,4 | 12,7 | 15,6 | 179 | 21,6 | 26 | 31,8 | 35,1 | 37,6 | 40,9 | 43,7 | 46,3 | 49,1
Bloque # 6 Parcela#6 | Unidades 5 |10 | 15 | 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
05/08/2013 Planta 1 cm 0,7|36|71|106 (13,3 |16,2 19,1 | 22 | 254 |28,7|291|32,7| 34 |37,6|40,1|44,8| 47,6 |519
08/08/2013 Planta 2 cm 08(3,2(57] 69 9 10,8 | 13,1 | 16,9 | 18,1 | 21,6 | 25,9 | 29,9 | 32,8 | 37,8 | 42,9 | 45,9 | 49 | 52,4
06/08/2013 Planta 3 cm 04(28(39|78 |91 |119|13,7|16,6 | 189|225 | 25 |29,6|32,5]|36,1|40,8|44,7|48,4| 52,2
X Planta 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EiT:R; 08/08/2013 Planta 5 cm 0,7(32(68]| 89 |128 | 153 | 17 | 20,1 | 22,7 | 251 27,6 |299]325|359]382]|419 |456 | 49,8
X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/08/2013 Planta 7 cm 0o5(3 (58| 79|91 |116|13,7| 15 |18,1| 205|228 | 251279259 |329]|36,7| 49 | 46,8
06/08/2013 Planta 8 cm 08(25(42]| 56 | 81 11 | 14,7 | 16,7 | 18,6 | 21,7 | 24,9 | 29,9 | 34,6 | 37 | 39,9 | 44,6 | 46,9 | 49,8
06/08/2013 Planta 9 cm 09(28(47| 68| 74 |105|122| 15 |179| 21,6 |24,8|27,6|33,3|369|394|43,7|47,4|50,1
06/08/2013 Planta 10 cm 07(38(55|63 |91 |119]| 143 | 16,2 | 18,8 | 21,4 |249|27,1]299|30,2|33,7|359]|389]399




06/08/2013 Planta 11 cm 07(36|58| 7 89 | 11,6 | 13,8 | 16,6 | 18,4 | 20,1 | 24,9 | 28,1 | 31,9 | 36,1 | 40.1 | 44,8 | 48,5 | 52,6
06/08/2013 Planta 12 cm 09(33|61| 8 10,4 | 11,7 | 13,9 | 16,1 | 18,8 | 20,7 | 23,5 | 26,1 | 29,9 | 33,5 | 36,1 | 39,9 | 45,2 | 49,7
02/08/2013 Planta 13 cm 063153 6,9 9 11,3 1135|16,2 | 189 | 21 | 257 (285|318 368|391 43 47 | 49,6
06/08/2013 Planta 14 cm 06(29|48| 68 |98 |11,7|139|16,5|185 (21,7 | 24 |273]1309|32836,3|384 41,7 | 43
06/08/2013 Planta 15 cm 05(29|47)| 66 |99 |12,7|141|17,4|199 (225|251 (285328348389 |425| 46 |499
06/08/2013 Planta 16 cm 09(31|54| 73|99 |115]| 13 16 | 18,3 | 20,4 (22,6 269|297 (329363399 |436 49,1
X Planta 17 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
06/08/2013 Planta 18 cm 09(36| 6 | 84 (106 | 12 | 144|179 |194 | 23,8 | 26 |29,9 327|361 |40,2|43,7 489|517
06/08/2013 Planta 19 cm 07(26|61| 8 10 | 12,7 | 14,4 | 15,7 | 17,6 | 21,7 | 23,9 | 27,6 | 30,1 | 33,7 | 36 | 40,1 | 44,3 | 48,9
08/08/2013 Planta 20 cm 0,7(32|58| 83 (101|118 13,9 |16,3|20,5|229|26,7 (291|317 | 34 |36,8|399|43,7|476
Promedio Total: 07|31(55| 75 | 97 |12,1 | 14,2 | 16,8 | 19,3 | 22,2 | 25,1 | 28,4 | 31,7 | 34,5 | 35,7 | 41,7 | 43,3 | 49,1
Bloque # 7 Parcela#7 | Unidades 5 (10| 15| 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 920
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 2 cm 09|21 4 7 84 1|99 |104 115|127 (139|151 |175|18,6 | 19,5 20,7 | 21,8 | 22,9 | 23,9
08/08/2013 Planta 3 cm 05(23|41|67 |95 (119|129 | 14 | 158 (16,1 | 18,7 199 | 21 |225| 23,6 |257|271| 29
08/08/2013 Planta 4 cm 08(34|65| 83 (108119141169 |19,1|21,9|24,1|275]|306 |338]352|371]386]40,1
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 6 cm 09(35|61| 88 11 | 13,3157 (179|199 | 22,8 | 251 |28,4|322]331|359/|371|391]|41,9
EiT3R; X Planta 7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 8 cm 04(35|66| 84 (106 11,8|13,6 16,8 | 19 |21,8|24,5|27,8]30,2|34,1|37,6|40,2 46,1499
06/08/2013 Planta 9 cm 09(37|56| 72 | 88 |11,5|13,7|17,3|19,1|20,9|23,1|261]286|301]323]|358]389]391
X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 12 cm 09(29|48)| 66 | 75 |109|12,7 | 14,1 |159|18,1| 219 | 255|281 |30,2|327|357|389]399
X Planta 13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 14 cm 04(38|55| 73|95 |116| 14 |16,3|18,1| 21,6 239|264 287301328346 361|381




X

Planta 15

08/08/2013 Planta 16 cm 053352 7 84 | 10,4 | 13,7 | 157|168 | 189 | 20,1 |223| 24 |26,1|286 (301329336
X Planta 17 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 18 cm 07142931 | 44| 68|89 |101|129]|13,6]| 149 | 16,6182 19,9 |20,1|22,1] 255|286
08/08/2013 Planta 19 cm 06(15|26]| 49 | 61 8 96 (10,6 | 11,9 | 129|136 | 151|179 | 20 |21,9| 23,7 | 258 | 28,1
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 06(28|49| 68 | 86 | 10,7 | 12,6 | 14,6 | 16,4 | 18,4 | 20,1 | 23 | 25,2 | 27,2 | 29,2 | 31,2 | 33,8 | 35,6
Bloque # 8 Parcela#8 | Unidades | 5 [ 10 | 15 | 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 2 cm 08(28(39] 58 7,9 9 10,5119 (123 | 14 |159|16,7 | 18,1 | 20,4 | 21,7 | 22,9 | 24,1 | 26
08/08/2013 Planta 3 cm 1,2122|41] 56 79 (10,8121 (13,9 | 14,7 | 16,2 | 18,8 | 20,8 | 22,3 | 23,8 | 24,9 | 25,1 | 26,4 | 27,9
10/08/2013 Planta 4 cm 1,1(32(58| 74 |89 | 11 (129|141 (159|165 (181|199 219|227 | 24 |258 261|285
12/08/2012 Planta 5 cm 0,7(33(52] 68 92 (11,7128 (139 | 14 |155 (16,1 |175| 18,9 | 20,1 | 22,6 | 23,9 | 25,1 | 29,1
06/08/2013 Planta 6 cm 1,2(36(69| 9 (126139145 (169|187 | 19,9 |20,7 | 228|248 | 26 |27,1|289]295]| 306
12/08/2012 Planta 7 cm 05(33|59| 71|99 |12,7|159|18,1 | 20 |22,2|24,4 267|289 31,1338 35 [369]| 38
12/08/2012 Planta 8 cm 09|35|61| 98 |121| 15 176|199 |21,3 248|261 | 29 |301|33,1]|355|371|389]399
EiTsR; X Planta 9 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 10 cm 08(31(49| 7 9,6 | 119 13,8 | 14,4 | 16,1 | 18,8 | 20,2 | 24,6 | 28,8 | 30,1 | 33,1 | 35,7 | 38,7 | 39,9
12/08/2012 Planta 11 cm 1,2 (35(59| 74 |89 |11,9]|149|166 | 19,1 | 22,8 | 248 | 26,6 | 28,1 | 30 | 32,8 |34,8|36,7 | 389
06/08/2013 Planta 12 cm 9828|4451 7 87 |99 (11,8129 | 14,1 | 16,6 | 18,8 | 20,6 | 22,1 | 259 | 28,9 | 319 | 36
X Planta 13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12/08/2012 Planta 15 cm 1,131[49]| 638 8 |109|12,7|14,1|16,7 | 18 | 20,6 | 21,7 | 23,9 | 25,6 | 27,3 | 29,9 | 339 | 35
12/08/2012 Planta 16 cm 1,225(44| 58 | 84 (10,2122 | 14 |159| 16,7 (179|199 22,1 | 24,8 | 26,1 | 28,9 | 31,6 | 34,6
12/08/2012 Planta 17 cm 08| 3 |51(69| 77 |109|131|156|18,1| 20 |21,8|23,7|251|273]|287|299 |311]339
08/08/2013 Planta 18 cm 09|26|45|61 |89 |103|122|144| 16 |17,2|189|20,1 (228 |238|24,3|251|261| 27




12/08/2012 Planta 19 cm 09|15 212937 |51]81]104]|11,4|125]|148|159]17,1|199| 21 |23,9] 251|266
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 1,5|/29(49| 66 | 87 10,9 | 12,8 (14,6 | 16,2 | 17,9 | 19,7 | 21,6 | 23,5 | 25,3 | 27,2 | 29 | 30,8 | 32,7
Bloque #9 Parcela # 9 5 10 15| 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 2 cm 071741 6 89 | 11,1 13,3 | 156 (16,6 | 17,1 | 19,9 | 20,4 | 22,2 | 24,4 | 26,5 | 28,1 | 30,1 | 33,8
X Planta 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
01/08/2013 Planta 4 cm 09| 2 [49] 55 7 98 116 (13,2 | 15 |17,4 188 (19,2 | 21,1233 |259 271|299 339
04/08/2013 Planta 5 cm 07(19|39| 58 |71 |99 |116 133|152 |17,8|20,4 |23.2 251 | 27 |281 299 |311]323
X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
01/08/2013 Planta 7 cm 09(16]45 6 85 (103|128 (14,1159 |17,1| 18,8 |20,1| 24,4 27,1293 309 |331]341
10/08/2013 Planta 8 cm 09(21|41| 66 |89 |108|129|13,4|159|17,8| 19,2 |21,4]26,1 283|304 |337]359]381
01/08/2013 Planta 9 cm 07|18| 4 | 64| 85 (109|127 151|178 208|226 |288]|301|331]|357]|371|381| 40
04/08/2013 Planta 10 cm 081939 6 7 92 (116|133 | 158|178 | 20,1 | 22,8 | 24,7 |27,4| 293|338 (379|399
Ealsfs 10/08/2013 Planta 11 cm 09(22|41| 63|81 |109]|12,7|14,2 | 16,6 | 18,3 | 20,4 | 24,8 1289 | 30,1 | 33,7 |359 (379|401
01/08/2013 Planta 12 cm 06|17|32(53]| 71|97 [118|139|16,2|19,4|21,9|249|268|299|339|378|398]419
01/08/2013 Planta 13 cm 08(19| 3|59 |71]|99 115|133 |159 (173|198 219258289 |30,1|354]381]395
10/08/2013 Planta 14 cm 09(21|44|61 |89 |11,1| 13 | 155|178 (19,1 |219 (239253266 (273|298 |338]355
04/08/2013 Planta 15 cm 08| 2 |35|53 |81 | 10 122|149 |161 (185|201 (219 23 |248 255|269 |281]299
01/08/2013 Planta 16 cm 0,7(19(28] 41 6,1 8 10,5 | 12,6 | 14,4 | 16,1 | 18,3 | 20,9 | 22,1 | 24 | 26,1 | 28,9 | 29,8 | 30,7
04/08/2013 Planta 17 cm 09(21|33|51 |79 |96 |116 124|138 (149|162 (189|202 |22,1|248 | 26 |281]299
01/08/2013 Planta 18 cm 1 119]25]| 48 6,1 7,9 98 (10,1 (11,9125 |13,2 (151|178 (19,9 (21,1 | 23,3 | 259 | 27
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 08(19(37|56 (76 | 99 |119 | 13,6 | 156 | 17,4 | 19,4 | 20,3 | 24,2 | 26,4 | 28,5 | 30,9 | 33,1 | 35,1




Anexo 2. Medicion de cada una de las plantas que se ha desarrollado en la especie Scoparia dulcis (TEATINA) en cm.

MEDICION DE LA ATURA DE LA PLANTA Scoparia dulcis L. (TEATINA): DURANTE EL TIEMPO DE TRABAJO
FECHA DE SIEMBRA: 10 DE JULIO DEL 2013
FEI;:IQCI))E ALTURA DE PLANTAS
Poaie DE PARCES UNIDADES PRIMER MES SEGUNDO MES TERCER MES
GERMINACION
Bloque # 1 Parcela #1 5 |10 (15 [ 20 [ 25 ([ 30 [ 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90
15/08/2013 Planta 1 cm 02(05(08(09(11(12(14(16(18|19| 2 211232426 |27 |28]|29
15/08/2013 Planta 2 cm o1/01(04(05|05|06(|07|08|08|09| 11|12 |12 ]| 14| 15| 15| 17 | 17
16/08/2013 Planta 3 cm 02(02(03|04|05/05]06|07{08(09]| 1 1,1 111 (13|14 |15| 15| 1,8
20/08/2013 Planta 4 cm o1(02(02(03(03|04|06(08[{09(09| 1 11112 (13|14 |16 | 1,7 | 19
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
16/08/2013 Planta 7 cm o1/01(03(05|06|06|07|08(09| 1 | 12| 12| 14|14 | 15| 1,7 | 19 2
15/08/2013 Planta 8 cm 0o1/02(02(04|06|07]|07|09| 1 (12| 12| 15| 16 | 19 2 2,1 | 23| 23
X Planta 9 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EsTiR;
20/08/2013 Planta 10 cm o2|03(04(05|05|06|06|07(09| 1| 11|11 13|15 |16 | 1,8 | 19 2
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
16/08/2013 Planta 12 cm 01/02|04|04|06(07]08|09(1,1|12]| 13 1,4 1,5 1,5 1,6 1,8 1,8 19
15/08/2013 Planta 13 cm o1/02(03(05|05|07|08|08 (11|11 13| 15| 16| 1,7 | 19 2 2,1 | 22
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
15/08/2013 Planta 15 cm 02(03(03|05|06(06]07|08{08(09]| 1 1,2 112 (13|14 |15 | 16 | 1,7
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 17 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 18 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X




14/08/2013 | Planta 20 | cm 01,02/03|03|04|05]06|06|07|08]| 08 | 09 11 1,2 1,2 | 1,3 | 1,4 | 1,5
Promedio Total: o1(02|03|04/05/06/0,7/08|09]| 1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9

Bloque # 2 Parcela#2 | Unidades 5 |10 ({15 | 20 | 25 (30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90
18/08/2013 Planta 1 cm o1,01/03|04|05(05]07|08[09|09]| 1,1 | 1,2 1,3 14 | 15| 16 | 1,7 1,9
20/08/2013 Planta 2 cm o1/02|03|04|06(07]09| 1 (1,1|13]| 13 | 14| 15 16 | 1,8 | 1,9 | 2,1 | 23
10/08/2013 Planta 3 cm 02|03|05|06(08(09]09(|11(12|13]| 15 | 1,7 1,8 | 19 2 2,1 | 22 | 24
20/08/2013 Planta 4 cm o1/02|03|05|06(08]09(|11(12|13]| 14 | 1,6 1,7 | 19| 21 | 23 | 24 | 25
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
18/08/2013 Planta 6 cm 02|03|03|05|06(0,7]09(|12(13|14]| 16 | 1,8 2 211 23 | 25| 25 27
X Planta 7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
20/08/2013 Planta 8 cm o1,01|04|06|07(07]09(|12(14|15]| 1,7 | 1,8 2 21 | 24 | 25 | 26 | 28
X Planta 9 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
18/08/2013 Planta 10 cm 01,03|03|04|05|06]07|07(09]|12]| 15 | 1,6 1,8 | 19 2 2,1 | 23| 24
Balife 20/08/2013 Planta 11 cm 02|03|03|05|06|0,7]07|09| 1 |12] 12 | 1.3 1,5 16 | 1,8 2 2,1 | 2,2
10/08/2013 Planta 12 cm o1/01/03|05(06(07]09| 1 (1,1|12]| 13 | 14| 15 16 | 1,7 | 1,8 | 1,9 | 2,2
X Planta 13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
18/08/2013 Planta 14 cm 02|02|04|05|05|06]0,7|07(08]09]| 09 1 1,2 14 | 15| 16 | 1,7 1,9
20/08/2013 Planta 15 cm 01,02|02|03|04|04]07|06|07|07] 09 | 11 1,1 1,3 15| 15| 16 | 1,8
18/08/2013 Planta 16 cm 02|02|03|04|04|05]06|07(08]08]| 09 1 1,1 1,1 1,2 | 1,4 | 16 | 1,7
20/08/2013 Planta 17 cm o1/01/02|03|04|04]05|09|12]|14]| 15 | 1,7 1,8 | 19 2 2,2 | 2,3 | 23
20/08/2013 Planta 18 cm 02|03|04|06|06(08]09| 1 (1,1|11| 12 | 14| 15 1,5 1,7 | 1,8 | 1,9 2
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 01,02|03|045 (06|07|09( 1 11|12 |14 (15 |16 | 1,8 | 19 2 2,2

Bloque #3 Parcela#3 | Unidades 5 [10 |15 |20 | 25 {30 | 35 | 40 ( 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 920
BaTife X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X




X

Planta 2

18/08/2013 Planta 3 cm 01(02/03|03|04|05]06|06/08]0,9 1 1,1 1,2 14 |16 | 1,7 | 1,8 19
X Planta 4 cm 02|03|03|04|05|06]07|09| 1 |11]| 12 | 14| 15 1,5 1,7 | 1,9 2 2,2
18/08/2013 Planta 5 cm o1,03|04|05|05|06]08|09(11|13]| 14 | 1,6 1,7 | 1,8 2 2,1 | 22 | 24
22/08/2013 Planta 6 cm 02|03|04|06(|07|08]09(|11(13|15]| 15 | 1,8 19 | 22 | 23 | 24 | 2,6 | 2,7
22/08/2013 Planta 7 cm o1,03|04|05(|07|09]11(|12|14|15]| 16 | 1,8 2 21| 23|23 | 26| 28
X Planta 8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 9 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
22/08/2013 Planta 10 cm 02|03|05|05(|07|08]09(|11(13|15]| 16 | 1,7 1,7 | 19 2 2,1 | 22 | 24
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
18/08/2013 Planta 12 cm 01/02|03|04|06|07]08|09| 1 |11]| 13 | 15 1,7 | 1,8 | 1,9 | 2,2 | 2,3 | 26
X Planta 13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
18/08/2013 Planta 14 cm o1/03|04|05|05(07]09| 1 [12]|14] 16 | 1,8 2 21 | 23 |24 | 26 | 28
18/08/2013 Planta 15 cm 02(04|05|06|08(09] 1 1 113(|15| 16 | 1,7 18 | 19| 21 | 24 | 25 | 26
22/08/2013 Planta 16 cm o1/02(03|05(|07|08]09(|11(12|14]| 15 | 1,6 1,7 | 19 2 2,1 | 23 | 25
10/08/2013 Planta 17 cm 02|02|04|05|06|07]08|09| 1 |11] 13 | 1,3 1,4 | 15 16 | 1,7 | 19 | 21
18/08/2013 Planta 18 cm o1,03|04|05|06|06]08|09|11|12]| 12 | 1,3 14|16 | 1,7 | 1,8 | 1,9 2
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 01/02|03|04(06(07|08(09(11|12| 14 (15 |16 | 1,8 | 19 2 2,2 | 24
Bloque # 4 Parcela#4 | Unidades 5 |10 |15 | 20 | 25 (30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
16/08/2013 Planta 2 cm o2|03|05|06|08(09|11|14(16|17| 19 | 21| 22 |25]| 26| 27| 28] 31
Bl 10/08/2013 Planta 3 cm o1/03|05|05|06(08] 1 |13(15|16]| 18 2 231|124 | 26|28 29| 33
22/08/2013 Planta 4 cm 0205|0608 1 (14]15|17 (18] 2 21 (25|26 |29 3235|3739
22/08/2013 Planta 5 cm 01/04|06|07|09(12]14|15(17|19| 22 | 25|27 |29 |33]|36]|39/|41




16/08/2013 Planta 6 cm 02|04|05|07| 1 (14]|16|17(19|22| 24 | 25| 28 |31 35] 38 4 4,6
22/08/2013 Planta 7 cm 04(05(09|14(19(25]|29|33(38|42| 49 |56 |58 (61|67 ]| 71| 79]|85
22/08/2013 Planta 8 cm 0o1/04|09| 1 |(14|15|18|24(26|28| 32 |35|37 |41 )| 46| 49 | 53|59
22/08/2013 Planta 9 cm 0o3|06| 1 |13(|15(16]19|22(26|29| 35|39 | 42|48 |52 |56]|59]|61
X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
16/08/2013 Planta 11 cm 03/06(09|14(15(17]119(23(26(29]| 31| 36| 38| 43| 47 5 52 | 58
X Planta 12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
22/08/2013 Planta 13 cm 02|05/08|09(|15(17]|19|22(24|26| 29 |33 |36 |39 ]| 42| 46 | 47 |53
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 15 cm 03(04/06(09(13(15117|19(24|26| 29 |35|37|39)|43 |47 | 51|56
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
22/08/2013 Planta 17 cm 01/03(05(09(11(14]16|18(19|22| 25| 28 3 31| 34| 36| 38| 42
10/08/2013 Planta 18 cm o1,04|06|08(09(09]|12(|13|15|16]| 1,7 | 1,8 1,9 2 2,1 | 24 | 26 | 29
X Planta 19 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 02|04/06|09(11 (14|16 |19(21 24| 2,7 3 32 (35|38 |41 |44 | 48
Bloque #5 Parcela#5 | Unidades 5 [10 |15 |20 | 25 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 920
02/08/2013 Planta 1 cm 03/07(08|15(19(26]28(33(39|44| 48 |53 |56 | 72|75 8 8,4 | 89
22/08/2013 Planta 2 cm o4|06| 1 |14(18(22]|26| 3 [32]|37| 41|46 |52 |56 ]| 61| 64| 6,7 7
16/08/2013 Planta 3 cm 03|06 1 (15(18(21]|26|31(37]| 4 44 | 48 | 54 | 58 | 62 | 66 7 7,6
12/08/2013 Planta 4 cm 03(|07(0812|14(17122]|28]3,2]3,)9 X X X X X X X X
TR 10/08/2013 Planta 5 cm 04(08(12(16| 2 (25]29|34(38|43| 47 | 51|55 6 64 | 7,1 | 75 8
12/08/2013 Planta 6 cm 05(09(14(18(24(27]| 3 |36|41]|49| 5.2 6 64 | 68 7 73176 | 81
22/08/2013 Planta 7 cm 06(13(19|25| 3 [38|44|53|61|69]| 75 8 87 |93 | 96 |108| 115|128
12/08/2013 Planta 8 cm 04|/09(14|18|26| 3 |36|41|49|56( 61| 69| 74 | 83 9 9,5 | 10,6 | 11,5
16/08/2013 Planta 9 cm 05(12(16(18|27| 3 |35(39|45]| 5 59 | 64 7 79 ( 86 | 91 | 99 | 10,5




12/08/2013 Planta 10 cm 06(12|15|16(24(28]|33|39(42|48| 51 |59 6,5 7 72 |79 | 85 9
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
22/08/2013 Planta 12 cm o6(08|15|18(|23(29|36| 4 |[46|51| 59 |65|69 |73 ]| 77| 83]| 388|197
12/08/2013 Planta 13 cm 05(08|13|17| 2 [24]129|34(38|41]| 46 5 54 591163 ]|67 ]| 71|79
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 15 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
12/08/2013 Planta 17 cm 04(09| 1 |13(17(22]25|29(33|36| 39|43 |46 |49 | 52| 57|62/ 66
12/08/2013 Planta 18 cm 05(08(12 (16| 2 (23]27|31(36]|39| 43 | 47 5 52 |55 |61]|66 | 71
16/08/2013 Planta 19 cm 041060912 (15(17]19(|21(25]|28 3 3,4 | 3,7 4 4,2 | 46 | 48 5
08/08/2013 Planta 20 cm 03(05(07(09|13(16(19|23|26]29 3 34138 | 41| 47 5 51 | 56
Promedio Total: 0o4(08(12(15| 2 (24|29|33(38|43 |48 |53 |58 63|67 |72]| 77 |83
Bloque # 6 Parcela#6 | Unidades 5 [10 |15 |20 | 25 {30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 920
02/08/2013 Planta 1 cm 04(09(13(18(23(26| 3 |35(41|47| 49 |55|57|61)|69|73]| 78] 84
04/08/2013 Planta 2 cm 07(14|18|23(33(37|41|54| 6 |68| 73| 81] 85 9 95 |105 | 11,2 | 11,8
24/08/2013 Planta 3 cm 03|/08(15(19|25(35| 4 |47|53|59|64 |66 |73 ]|384]|91|96]|103]117
X Planta 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
06/08/2013 Planta 5 cm 07|15| 2 |29|36(42]|49|57|66|71| 79 | 84| 9.2 10 | 10,9 | 11,7 | 12,6 | 14
X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
EsT,R;
24/08/2013 Planta 7 cm 08(14(21|36| 4 [49]55(|63 (71|83 9 10,2 | 11,4 | 12,2 | 13,8 | 14,1 | 15 | 16,3
X Planta 8 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 9 cm 08(15(23|38|47(53| 6 |73(88|94|105|11,4| 12,3 | 13,8 | 14,2 | 157|162 | 17
X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
24/08/2013 Planta 11 cm 09|16|22|34|45|52]|61| 7 8293|102 115 12,2 | 13,7 |14,5]| 157|161 | 17,9
10/08/2013 Planta 12 cm 05(12(19(26|33(48|51| 6 (72|84 91 |106|116|12,8| 13,9 14,8 | 156 | 16,8

X

Planta 13




24/08/2013 Planta 14 cm 07|18|26|38|45(53]|61| 7 |[82|95|108 115|128 | 13,1 | 14 | 152|163 | 17,9
22/08/2013 Planta 15 cm 05/09(18|29(35| 4 |55|62(78|83]| 99 (10,7119 13 | 13,6 | 14,4 | 15,7 | 16,4
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
24/08/2013 Planta 17 cm 07|15(23|38|41|51]61|73(85|94| 10 (116|128 (139 | 14,1| 15 |16,3| 17,8
24/08/2013 Planta 18 cm 0916|121 3 (38(43]|52|61(69|76]| 83 |91 |102(109|115| 12 |12,7 | 13,6
24/08/2013 Planta 19 cm 07(12(18|23(29(33]|41|49|56]| 6 68 | 7,2 | 83 | 91 10 | 11,3 | 12,2 | 12,8
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: 06(13(19(29(36(43| 5 (59(69|7,7| 85 | 94 (10,3 11,2 | 12 |12,8 | 13,6 | 14,8
Bloque # 7 Parcela#7 | Unidades 5 (10 |15 |20 | 25 {30 |35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 920
X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
09/08/2013 Planta 2 cm 05| 1 |13|14(15|17]| 2 |(21(24]|26]| 25 | 2,7 3 31 (351 37| 38 4
12/08/2013 Planta 3 cm 04|06(07|09(12(13|15|17| 2 |23]| 26|27 |31(32]33]|36]|39/|42
09/08/2013 Planta 4 cm 03|06(09|11(13(14]|16(18(21|22]| 24 | 26| 27 | 29 3 3,2 | 34| 35
12/08/2013 Planta 5 cm o6 1 (13(15(16(1821|23(26|27|33|35]|37 39|43 |47 |49 |54
X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
09/08/2013 Planta 7 cm o6 1 (1315|118 2 |24|26(29|33|36|38| 41| 44|49 |53 |57 /|61
09/08/2013 Planta 8 cm 09(13(15(16(19(22|26|27|33|35(38 | 41| 43 | 45 | 46 5 51 | 55
Bl 12/08/2013 Planta 9 cm 08| 1 (131518 2 |23|26(29|32| 36 |39]| 41|43 | 45 | 48 5 5,2
X Planta 10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X Planta 11 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
09/08/2013 Planta 12 cm 05(09(12|15(19(23]27|31(35|39]| 42 | 46 5 54 (59|63 68| 72
12/08/2013 Planta 13 cm 06081115147 2 |23|25(29|32(35|39|41 | 46| 48 | 52|55 6
09/08/2013 Planta 14 cm 07|09(13(16| 2 (25]26|29(32|35(38 | 42|47 |51)|57|59]62]|65
X Planta 15 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
09/08/2013 Planta 16 cm 05(08(09(13|15(18]21(25|27]| 3 33 13638 |42 |45 | 48 | 51| 54
12/08/2013 Planta 17 cm 03(06(08(11(12(16]119(23(26|29| 34| 35] 36 4 42 | 45 | 49 | 55




X Planta 18 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
09/08/2013 Planta 19 cm 0408121517 | 2 |22|26(29(32]| 36 | 39| 45| 48 5 52 | 54 | 58
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: o5/08(11(13 (16 (18 (21 (24 (27| 3 (33|36 39|41 | 44 | 47 5 54

Bloque # 8 Parcela#8 | Unidades | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90
10/08/2013 Planta 1 cm o4|05(08 (11|14 (17| 2 (2226|2933 |35|38]| 42|47 | 48 | 52 | 56
X Planta 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 3 cm 08(14(16(19|24(26]29(33|38|42| 47 |51]59 6 64 |69 | 72|77
10/08/2013 Planta 4 cm 050814 (182227293237 4 |44 |47 |51 |57 |59 ]|61]|64]69
X Planta 5 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
08/08/2013 Planta 7 cm 05(06(09(22(25(28(32(36| 4 (43|47 |48 |52 |56 |59 |63]|67]|72
08/08/2013 Planta 8 cm 04|07(09(11|14({18]23|26(29|33|38 42|47 |51 |56]|62]|66]|69
10/08/2013 Planta 9 cm 07(11(15(19|25(28)| 3 |34|39|41| 44 |49 |52 |54 |58]|64]|65]|68
20/08/2013 Planta 10 cm 06(09(14(18(24(29(|33(37| 4 (45|49 | 54|58 |63 |69 |72]|75]79
BTsRe 20/08/2013 Planta 11 cm 05(07(13|17(22(27]33|38|41|46]| 51 5,7 6 6,6 7,1 7,7 8,1 8,4
20/08/2013 Planta 12 cm 06|08 1 (14|16(19]23|26(28]|33]| 36 4 42 | 48 | 51 | 59 | 63 | 67
20/08/2013 Planta 13 cm 03/05(08(12(15(18|19(22(26(29]| 3,2 | 37 4 42 | 45| 48 | 53 | 56
20/08/2013 Planta 14 cm 04|06(07(09|13(16|17| 2 |23|27|31 |38 42|49 |54 |57 |62 ]| 66
08/08/2013 Planta 15 cm 06(09(14(17|21(26]|28| 3 |32|36|39 |44 | 48|49 |53 | 56|59 |64
X Planta 16 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 17 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
10/08/2013 Planta 18 cm 05|08 (14|16 2 [22]27|31|38|42| 46 |49 |54 |57 |59]|61]|64]|69
20/08/2013 Planta 19 cm o3|05(06(08(09| 1 (1313|1517 19 2 22 |24 | 25|25 (27|29
X Planta 20 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Promedio Total: o507 (1116 (18 (22(25(28(32(35|39 |43 |47 |51 |55 58|62/ 66




E3TsR;

Bloque #9 Parcela#9 | Unidades | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90

X Planta 1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/09/2013 Planta 4 cm o5/06(08(09(12(14|15(18(19(23| 24| 26|27 |29 ]|31]|33]34]36
20/08/2013 Planta 5 cm 04(06(09(13(15(18| 2 (23(25(28| 3 33 135 |37 |39 42|45 | 47
23/08/2013 Planta 6 cm 06[07(09|13|16|17)219/23|27| 3 |33 |38 |41]| 44|48 |52]|57]|5,9
02/09/2013 Planta 7 cm o3(06| 1 (12(15(16(29(33(36(38| 4 42 | 47 | 49 | 53 | 56 | 58|61
23/08/2013 Planta 8 cm o5(07(08(11(15(18(22(26(29(32| 36 |38|41 )| 45 | 48 |49 | 53 |57
02/09/2013 Planta 9 cm 04071 (12|16(19]22|26|29|34|36 (39|43 |47 |49 | 54 |56 |59
23/08/2013 Planta 10 cm 05(09(14(17(22|28|31(36| 4 (44|49 |52 |58 |63 |69 72| 76| 84
02/09/2013 Planta 11 cm o4(06(09(11(15(17|19(23(27| 3 |32 |36|39]| 41|46 |48 | 52|55
23/08/2013 Planta 12 cm 03|07 1 |14|18| 2 |26(|29|33|37|41|45|49 |53 |58]|63]|68]| 72
02/09/2013 Planta 13 cm 05(09(15(16(22|27(|31(36(39(44| 48 |52 |57 |63]|69|74]|79]|82
X Planta 14 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/09/2013 Planta 15 cm 05(08(12(15|17| 2 |24|26|28|31|35 |38 44|48 |52 |59]|61]|65
02/09/2013 Planta 16 cm 05(08(09(13(16(17(22|26(29(32]| 37 4 42 | 46 | 49 | 52 | 55 | 59
X Planta 17 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X Planta 18 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
02/09/2013 Planta 19 cm 0407 1 (14|15|15|17(19(21(24| 25|27 (29|33 ]|34]|35]|37]39
13/08/2013 Planta 20 cm 0406|0712 1516|1617 (17| x X X X X X X X X
Promedio Total: o407 1 (13(16(18(22(25(28(32|35 |38 42|46 |49 |53 | 56 |59




Anexo 4. Semillas seca de la especie Maytenus krukovii (Chuchuwasu) lista para
sembrar.

- e

Anexo 5. Recoleccién e semilla de especie Croton lechleri (Sangre de drago).
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Anexo 7. Semilla seca de la especie Croton lechleri (Sangre de drago), lista para
sembrar.

N
Anexo 8. Recolecciéon del material vegetativo: Especie Fimbristylis littoralis
(Dunduma).
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Anexo 9. Material vegetativo de la Especie Fimbristylis littoralis (Dunduma).

Anexo 10. Recoleccion de semilla: Especie Scoparia dulcis (Teatina).

Anexo 11. Semilla de la Especie Scoparia dulcis (Teatina), lista para sembrar.
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N ) e Y Sy
Anexo 12. Medicién de semillas con calibrador de vernier: A: medicién de semillas de
Maytenus krukovii (Chuchuwasu) B: Scoparia dulcis (Teatina). C: Fimbristylis littoralis
(Dunduma). D: Croton lechleri (Sangre de drago).
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Anexo 13. Colocacién de turba de germinacién
posterior siembra de las especies.

g »
en las tarrinas y bandejas para la
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Anexo 14. Tratamientos sefializados colocados bajo invernadero.

85



Anexo 15. Medicidn de especies emergidas.
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Anexo 17. Germinacidon de la especie Scoparia dulcis (Teatina).
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