UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
PREVIO A LA OBTENCION DEL TIiTULO DE INGENIERO
AGROPECUARIO.

TITULO:

Valor es hematol 6gicos de machos reproductores de raza Pelibuey en la

Amazonia Ecuatoriana, Cipca parroquia Santa Clara.

AUTOR:
MANUEL AMABLE CHICO VARGAS

DIRECTOR:
JUAN CARLOSMOYANO TAPIA

PASTAZA - ECUADOR
2016






II. DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS.

Yo Manud Amable Chico Vargas, declaro segin lo establecido por la Ley de Propiedad
Intelectual, por su Reglamento y por la normatividad ingtituciona vigente, que soy € unico
autor del presente Proyecto de Invedtigacion y Desarrollo del contenido, es de mi
responsabilidad exclusiva

Manuel Amable Chico Vargas



I11. CERTIFICACION DE CULMINACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO.

Puyo 12 de Mayo de 2016,

DrC. Y oel Rodriguez Guerra. PhD

COORDINADOR CRRERA INGENIERIA AGROPECUARIA
UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA.

Pr esente.-

Por este medio le informo que e aumno, Manuel Amable Chico Vargas, estudiante del
décimo semestre de la carrera de Ingenieria Agropecuaria con C.I1:1600537490, se
encuentra matriculado en la Unidad de titulacion en la modalidad de proyecto de
investigacion desarrollo con el titulo “Valores hematol6égicos de machos reproductores
de laraza Pelibuey en la Amazonia Ecuatoriana, CIPCA parroquia Santa Clara. ” y
ademés cumplié con las 400 horas establecidas en €l Reglamento de Titulacién Especia de
laUEA.

Ing. Zoot. Juan Carlos Moyano Tapia. Msc
Director del Proyecto de Investigacion y desarrollo
UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA



|V. CERTIFICADO DE APROBACION POR TRIBUNAL DE
SUSTENTACION.

Dra. Alina Ramirez Sanchez.
PRESIDENTE DE TRIBUNAL

Dr. Francisco Lam. Dr. Willan Orlando Caicedo.

MIEMBRO DEL TRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL



V. AGRADECIMIENTO

Al culminar e presente trabgjo de investigacion extendemos e mas profundo
agradecimiento a las personas que fueron participe en la gecucién y culminacion de
nuestro trabgo. A la Universidad Estatal Amazonica, a la Escuela de Ingenieria
Agropecuaria, que abrid sus puertas dandonos la oportunidad de aprender y receptar todos
los conocimientos de nuestra linda carrera. Un agradecimiento especia al Ing. Juan Carlos
Moyano T. Tutor de Tesis, Dra. Verena Torres, Dr. Juan Carlos Lopez y Dr. Francisco
Lam; por su apoyo incondiciona para la realizacion de esta investigacion, y haber
dedicado un tiempo valioso en aportar sus conocimientos y sugerencias, de manera
desinteresada.

Manud Ch.

Vi



VI. DEDICATORIA

Ante todo, dedico este trabagjo a Dios, porgue con su Palabra ha reconfortado mi espiritu

para continuar con esfuerzo y valentia; siendo siempre laluz de mi camino.

A mi madre quien con amor y ternura, supo sembrar la semilla del esfuerzo y la constancia

en mi corazon. Por ser € pilar de mi vida.

A mi padre, por ensefiarme que los limites no estan en larealidad sino en nuestra mente.

A mis maestros, por sus palabras de aiento constante y su paciencia en los momentos de
ensefanza.

A mis amigos, con quienes compartimos gratos momentos y aprendimos sobre €l tesoro de

la amistad en todo momento y circunstancias de lavida.

Manud Ch.

Vii



VII.RESUMEN

El presente trabgjo esta enmarcado dentro del ambito del estado normo fisioldgico del
Animal, méas especificamente en hematologia ovina en machos reproductores. Con esta
investigacion se valido las hipétesis que nos indicaron que los valores del hemograma de
los machos de raza Pelibuey se encuentran dentro de los rangos establecidos y como una

herramienta valiosa para € diagndéstico de presuntas anomalias o enfermedades.

El objetivo de esta investigacion fue la de Determinar los valores hematol 6gicos en ovinos
machos reproductores de la raza Pelibuey pertenecientes a Centro de Investigacion,
Posgrado y Conservacion Amazonica (CIPCA).

Se redliz6 andlisis de varianza a través de un modelo lineal para la comparacion entre
muestreos de las diferentes variables y se considerd, la edad y € peso como variables
concomitantes, para analizar su influencia en los componentes hematoldgicos. Se
obtuvieron los resultados de los valores hematologicos y se compararon con los valores
referenciales y dando un diagnéstico presuntivo de su comportamiento normo fisiologico

de una posible anemia.

Palabr as claves:

Ovinos de pelo, Hemograma, sistema semiextensivo.
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VIIT. ABSTRACT AND KEYWORDS

This work is framed within the scope of normo physiological state of the animal, more
specifically in hematology sheep breeding males. This research hypotheses told us that the
values of blood count of male race Pelibuey are within the ranges established as a valuable
tool for the diagnosis of abnormalities or diseases alleged validated. The objective of this
research was to determine the hematologic values in male breeding sheep belonging
Pelibuey Research Center, Graduate and Amazon Conservation (CIPA). Analysis of
variance was performed using a linear model for comparison between samples of different
variables and considered, age and weight as concomitant variables to anayze their
influence on hematological components. Results of hematologic values were obtained and
compared with reference values and giving a presumptive diagnosis of normo
physiological behavior of a possible anemia.

Keywords. Hair sheep, blood count, semiextensivo system.


pcd
Texto tecleado
iv


TABLA DE CONTENIDOS

Il. DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS.........cccceeune.e. iii
I11. CERTIFICACION DE CULMINACION DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION Y DESARROLLO. ..ottt es st sn st en s, iv

V. CERTIFICADO DE APROBACION POR TRIBUNAL DE SUSTENTACION...v

V. AGRADECIMIENTO ..ottt ess st es st ss st ss s st ssssnansesanas vi

V1. DEDICATORIA ..ottt sttt en st en st st enen st sn s Vii

VI RESUMEN .ottt sttt s sttt sttt es st s ss s st sasannaneas viii

e 1 E o =T o = Y= Vil

VI, ABSTRACT AND KEYWORDS ....cooiiiiicectetseessete s sttt sss s iv

(oY =1 10T @ 1 RO 1

INTRODUGCCION ..ottt es e es s ses s s ses s sss s sasssssssssassssssasssssssssassnes 1

L1 PROBLEMA ...ttt nes st s sttt sn st ssnananes 2

I T o o = ST 2

(RO = = V7 1 TS 3

G I @ o T AV X o =T 1= = | 3

1.3.2 ODbjJ EliVOS EFPECITICOS. .. .cceiiieeiecieceese et ne s 3

(@72 = B 11 1@ 3 1 1O TTTTTT 4

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION. ....ccovveveerrrerne. 4

722 R o T o 1S 4

2.2 Clasificacion taXONOMUCA........cueeccueieiirie e cree e eeree e ebae s sebee e sbe e s sbeeesaree s 5

2.3 DESCIiPCION ENENaAl. ......ociieeceece et sne s 5

24 RAZAPEIDUEY . ...t 5

AT o 1= 0 g F= 1o o | = VSR 6

2.5.1 Componentes del hemograma eimportancia. .........cccccceveeveeceeseesesceeseene, 7

A S 1 Lo) o 10| Ko lSy =1 F=1 0 Lo L3 7

2.7 GIODUIOS ROJOS. ..ottt sttt nae e 9

2.8 HEMOGIODING. .......eie s 10

e N o 1= a1 F= 0 lo: 1 (0 TR 11

2. 10 PIAQUELBS. ..ottt n e b nae s 11

2.11 MUESET @ SANQUINEAL ...cveiieeieie sttt s sae e 12

2.11.1 Elementos del Nemograma..........ccoeiereiereieieee s 13

(oY = WU T @ 2 1 1 OO 14

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ..ot 14

G I 0 o= T 1= To: (o o NN 14

3.1.1 Condiciones MEtEOr OlOQICAS. ......ccrvererreriirierieieiese et 14



G720 I o To o (ST g1V o Lo =Yoo o S 15

ICRCR Y= folo [o1SY e (ST )V7=-S A To = ox o o TR 16
3.4 Disefi0 de 1a INVESLIGACION. ....c..oieiieieiesieeeeeee ettt reeneas 16
GRS AN a1 LS K3 =S = To 11 oo T 16
3.6 Tratamiento de10S ALOS. ........cceceririiciieeie et sne e 17
3.7 Recursos humanosy Materiales. .......cooveuvieeiieeie i 17
T (V= 1= = =SSO 17
T A o U1 001 SO 18
CAPITULO IV. RESULTADOSY DISCUSION.....cceiiireieiiriernsisnsessessse s 19
I = T ] | = To [0 1SS 19
4.2 Tablade analisis €tadiStiCO........ccvecuieiececiece e 20
A.3DISCUSION: .ottt sttt 21
CAPITULO V.CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES........cccoevevrernnnn. 24
LS I @] T [0 o o TS 24
5.2 RECOMENUACIONES. ......ooiiiieeiiecee ettt ettt e te e s e e te e sae e e be e saeeeseesseesnreenneeeans 24
CAPITULO V. oottt ettt 25
=] o1 TToTs | o= = VUSSR PTRTRN 25
CAPITULO VI ottt sttt et 29
ANEXOS....c ettt et e bt et et e b e et e e ae e ae e b e eaeeebe e beeaeeeaeete et e eaeenrs 29

INDICE DE TABLAS

Tabla 1l Valoresdereferenciadel hemogramay resultados.........ccocoeevveenerieieenennnns 19
Tabla 2 Resultados de plaquetas linfocitos y segmentados. .........ccovveveeceseenecieseeseenns 19
TADIAS ANBIISIS. ..ot n et b 20
Tabla4. Promedio de laSEri@ IOJaL ......ooeeieeiiiiesieee e 21

Tablab. Promedio delasarieblanCa ... 22



INDICE DE GRAFICOS

Imagen 5. Ubicacion de corrales de ovinos, PO, CIPCA, UEA.........cccovevenenenieenn, 15
7 . Ejemplar OVINO A8 2 A0S .......cccueiiiiieieseestee ettt 29
6. Ejemplar ovino pelibuey de 1 a0 .........ccccveiieieeieee e 29
8. Ejemplar ovino de emMPadre. .........ccveceiieieeie et 29
9. RegIStros Y €diNtifiCaCION. .......ecvieeeieeese ettt nne s 30
10. Caja de materia es de extraccion sanguinea agujas y tubo vacutainer. ............cccceeeee. 31
11. Extracion de lavenayUQUIEL. ...........ccoieieeieeieese e 32
12. Materiales de refrigeracion, SOPOrte de eNSAYO0. ........cceeveerueeeereeieesee e esee e e eee e 32
13. Laboratorio de especialidadesS MediCas. ..........cccovereieeieriieceeeeee e e 33
14. Resultados del [aDOratorio. ..........coieriiiieieeiesee e 33
15. BIOMELHTAHEPALICAL .......ooveeeeeiecieecie ettt sne e e e sreeneennee e 34

16. Resultados Estadisticos, Andlisis de Varianza, test detukey. .........cccceveevveceececcienneene 35



CAPITULOI.

INTRODUCCION

El Ecuador es un pais que tiene una gran potencial en el &rea pecuaria 'y agricola. Esto se
debe a las condiciones climéticas con las que cuenta y que le permiten gozar de una gran
biodiversidad tanto en su flora como en su fauna.

La explotacion ovina en e Ecuador, ha estado presente desde la época de la conquista, ya
gue los espafioles trgjeron consigo animales para su alimentacion, los cuales a encontrar
condiciones Optimas para su desarrollo se fueron extendiendo por todas partes de América
y en la actualidad es una de las principales fuentes de ingresos y sustento para los
agricultores, en especial los medianos y pequefios. Las ovegas se las conoce como el

ganado de los pobres segiin (Cabrera, 2008).

EL estado normo fisiologico del animal es indispensable en zonas como la Amazonia
ecuatoriana, obteniendo nuevos registros en zonas aun no explotadas por ende €l
muestreo de sangre estd conformada por una gran gama de componentes como
glébulos rojos, gldbulos blancos, hemogl obina hematocritos, linfocitos, segmentados,
plaguetas etc., actuando como una poderosa herramienta que comprende un conjunto
de valores para identificar las respuestas fisiologicas de un animal, estas pueden
revelar importante informacion sobre su salud, bienestar y estado nutricional segin
(Soch, Broucek, y Srejberova, 2011).



1.1 PROBLEMA

La falta de investigaciones escasas sobre los valores hematol 6gicos en ovinos de machos
reproductores de raza Pelibuey en e sector Amazonico del Ecuador, hace de la
ovinocultura un tema de tal interés con proyecciones a realizar investigaciones

comparativas de estudios ya realizados en otras zonas.

1.2 Hipoétesis

Los valores del hemograma de los machos de |a raza Pelibuey se encuentran dentro de los

rangos establecidos como normo fisiolégicas.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general.

Determinar los valores hematol 6gicos en ovinos machos reproductores de la raza Pelibuey

pertenecientes a Centro de Investigacion, Posgrado y Conservacion Amazonica (CIPCA).

1.3.2 Objetivo especifico.

Determinar los indicadores heméticos (Globulos Blancos, Glébulos Rojos,

Hemoglobina, Hematocrito<, Linfocitos, Segmentados y plaguetas).



CAPITULOII

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION.

2.1 Origen.

El ovino de pelo de Américatropical tiene su origen de la Costa Occidental del Africa
y de manera que fue introducida junto con los esclavos en ese entonces, |os ovinos de
la Africa Occidental se dividen en dos tipos, en piernilargos y de orejas colgantes en la
zona del norte, tipo pequefio con orejas de porte horizontal en la zona meridional con
similitud en su cola por poseer pelo y grosor delgada hasta los corverjones segun
(Ezcurray Callgjas, 1986).

“Los primeros animales que llegaron a las Américas se reprodujeron rapidamente
debido a los buenos pastos, desarrollando gran adaptacion y rusticidad. Por esa razon,
se sugiere que en los periodos posteriores no hubo un marcado transporte de ovinos,
teniendo en cuenta que un vige a América duraba una media de 60 dias y €llo
implicaba el transporte de alrededor de 100 kg de comida por ovino, incurriendo en
grandes costos, ademas era un negocio mas lucrativo el tréfico de esclavos lo que

ocupaba el principal interés por los comerciantes” (Rodero, Delgado, y Rodero, 1992).

“Los borregos tropicales fueron traidos del Africa Occidental, por los traficantes de
esclavos en los siglos XVII' 'Y XVIII. Fueron introducidos al Brasil y a las Islas del
Caribe y de ahi fueron llevados a principios de este siglo a Centro América, México y
al sur de los Estados Unidos” (Bradford y Fitzhugh, 1983).

En México se sostiene que la raza de Tabasco o Pelibuey se introdujo desde Cuba
entre 1930 y 1940, sin embargo a su buena adaptacion a ambiente tropical humedo se
han trasladado lentamente hacia el oeste en los Estados de Tabasco y Veracruz
(Berruecos, Vaenciay Castillo, 1975).



2.2 Clasificacion taxondmica.

Reino Anima

Subreino Mamifero

Tipo Cordados
Clase Mamiferos
Orden Ungulado

Suborden  Artiodéactilos (Dedos en nimero par)

Familia Bovidos
Género Ovis
Especie Ovisaries

2.3 Descripcion general.

“Los ovinos domésticos (Ovis aries) son mamiferos rumiantes que pertenecen a la
familia caprinae. Generalmente su cuerpo esta cubierto con lana, aunque se han
desarrollado razas con pelo. Esta especie puede 0 no presentar cuernos, algunas veces
esta caracteristica es observada solo en los machos. Son de temperamento décil y con
un marcado instinto gregario, en la mayoria de las razas su ciclo reproductivo es
estacional y por lo general tienen de una a dos crias por parto con dos partos al afio”
(ERZU, 2003).

Los ovinos proveen mas productos que cualquier otra especie doméstica, tales como
carne, grasa y leche para la elaboracion de alimentos, hueso y cuernos para la
elaboracion de diferentes articulos; piel y lana para la elaboracién de prendas
(Grigaliunaite, 2004).

2.4 Raza Pelibuey.

Laraza es adaptable a todas las condiciones por sus caracteristicas propias de adaptabilidad
en zonas tropicales y subtropicales, El peso a nacer de los corderos Pelibuey se encuentra

entrelos 2,1y 3,4 kg segun € sexo y € tipo de parto (ssmple o multiple), bajo condiciones
5



normales de explotacion los corderos acanzan a los 90 dias de edad arededor de 14 y 13
kg, y en machos legan entre 70 y 90 kg, la pubertad de las corderas se manifiesta entre los
245y 300 dias con un peso corporal entre 22 y 27 kg. No obstante, € mes de nacimiento y
tipo de parto influyen en este rasgo reproductivo, € porcentge de carne en la cana
comienza a descender después de los 35 kg de peso corporal, y € porcentge de grasa
aumenta desde ese momento, el rendimiento de la canal se encuentra entre 45 y 5 (por

ciento en animales sacrificados alos 35 kg (Peron, Limas y Fuentes, 2016).

2.4.1 Rusticidad.

“Estos borregos se han adaptado al paramo y tropico ecuatoriano, al formarse en un clima
templado poseen una gran rusticidad, adaptabilidad y resistencia en cualquier entorno”
(Pintagro, 2016).

2.4.2 Prolificidad.

El indice en € rebafio fluctla alrededor de 215 dias cada parto. Con nacimientos promedio
de 1.8 corderos por borrega, con ganancias de peso considerables, machos entre 70 y 90 kg
siendo mayor que las hembras, Actuamente en 12 semanas en promedio de peso al destete

es de 20 kilogramos (Pintagro, 2016).

2.5 Hematologia.

Es una evaluacion basica de la sangre que incluye los estudios de hemoglobina (Hb),
hematocrito (Ht), recuento y férmulas leucocitarias, recuento de eritrocitos y de plaquetas,
asi como formay estructura plaquetarias (Jaks y Glaswischnig, 1998).

“Las indicaciones de un hemograma completo comprenden la deteccion de anemias,
eritrocitosis, leucemias, insuficiencia medular 6sea, infeccion, inflamacion y reacciones
adversas a farmacos” (Mendoza, Brumen, Santamaria,Vera, y Cuspinera, 2010). Siendo tan
indispensable conocer € estado de anemia del animal para prevenir alguna patologia antes

deingresar acumplir sus funciones o adquirir de un lugar y ponerlo en € rebario.



Lafisiologia de ovino de tabasco en un clima subtropical de esta raza de ovino Pelibuey se
desconocen hasta la fecha en hemograma y los niveles séricos de calcio, fésforo y
magnesio, valores de suma importancia, que reflga la salud del animal que facilitan €
diagndstico de enfermedades tal como las anemias, realizando un recuento de eritrocitos y

reticulocitos o por evaluacion del hematocrito (Agilar, 1992).

La hematologia clinica constituye un importante estudio sobre € estado de salud en € buen
funcionamiento de los animales, € estudio de las variables hematolégicas y de sus
desviaciones permite conocer las anomalias que pueden afectar a los odrganos, las
variaciones en € estado fisiologico de los animales repercuten sobre los cuadros
hematol 6gicos (Guzman y Callacna, 2013). En los resultados las variaciones en € estado
fisiolégico de los animales repercuten sobre los cuadros hematol 6gicos en los resultados

gue se vayan a obtener segun (Reece, 2004).

2.5.1 Componentes del hemograma e importancia.

- Gldébulos rojos o eritrocitos.
- Glébulos blancos o leucacitos: linfocitos, monocitos, neutrofilos, eosinéfilos y basofilos.

- Plaguetas o trombocitos.

2.6 Glbébulos Blancos.

Reporta que e estado fisiologico se atera los niveles de leucocitos, el mismo autor,
describe un marcado aumento de leucocitos en € dia del parto y una caida rapida dentro de
24 — 48 horas después del parto que ha sucedido, con posterior retorno alanormalidad en 4

a6 dias, € animal se encuentre estable segiin (Couto, 2010).

Lafuncion principal de los gldbulos blancos, fagocitos o leucocitos consiste en defender de
microrganismos que ingresan a un cuerpo, dando como respuestas celulares inflamatorias
dentro de los cuaes tenemos fagocitos mononucleares que se originan en la médula'y son

liberadas a torrente sanguineo en forma de monocitos y los granulocitos tienen un ndcleo
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segmentado y se clasifican a su caracteristica de tincién en neutrofilos, eosinofilos o
basofilos segun (Aiello et al., 2000).

El conteo normal de leucocitos esta dentro de un rango de 4.500 y 11.500 células por mm?
(o microlitro) de sangre, variable segun las condiciones fisioldgicas (reproduccion) y
patol 6gicas (infeccion, inmunosupresion, aplasia, etc.) lo afirma (Kaneko, Harvey, y Bruss,
1997).

2.6.1 Linfocitos.

“Son el segundo tipo de célula mas comin en la sangre periférica de la mayoria de las
especies domésticas y son € tipo de células predominantes de los rumiantes, estas células

son redondas mas pequefias que los neutrofilos” (Reagan, 2013).

Es un tipo de leucocito que carece de granulos, son células muy importantes en e sistema
inmune, ya que son capaces de responder ante agentes desconocidos para el organismo, en
niveles normaes, en niveles dtos & aumento del numero de linfocitos se
denominalinfocitosis, aparece en procesos infecciosos agudos, cronicos, aergias
farmacologicas y procesos linfoproliferativos como laleucemia, niveles bgos la

disminucion del nimero de linfocitos se llama linfopenia (Tufién, 2016).

2.6.1 Problemas por desviaciones de los parametr o hematol 4gicos.

2.6.1.1 Inflamacion.

La eosinofilia persistente, lamonocitosis y la desviacion alaizquierda neutrofilica (nUmero
de neutrdéfilos inmaduros aumentados), solas 6 en combinacion, sugieren inflamacion. La
cuenta total de leucocitos simplemente reflgja e balance entre la produccion medular y la
utilizacion tisular; en lainflamacion, la cuentatotal de leucocitos puede estar baja, normal 6
alta. Neutrofilias absolutas de méas de 25,000/ul (25 x 109/L), son también sugestivas de
inflamacion (Rebar et al., 2008).



2.6.1.2 Toxemia sistémica.

La presencia de neutrdéfilos toxicos en un frotis sanguineo indica toxemia sistémica. La
toxemia sistémica esta asociada méas comunmente con infecciones bacterianas sin embargo,
deben ser consideradas otras causas, tales como la necrosis tisular extensa (Rebar et al.,
2008).

2.7 Gldébulos Rojos.

La funcidn de los glébulos rojos, linfocitos o eritrocitos es llevar suficiente oxigeno a
presiones permitiendo su répida difusion de lo cual lo hace una molécula transportadora
gue lleva la hemoglobina intacta a nivel celular con un metabolismo preparado para
proteger al (GR) rojo como la (Hgb) de lalesiones que se produzcan, la interferencia con la
sintesis de la misma o la liberacion de la hemoglobina, la produccion, o supervivencia de
los hematies, 0 € metabolismo produce laenfermedad (Aiello et al., 2000).

las situaciones estresantes, tales como el gercicio, excitacion o aprehensividad aumentan
notablemente los valores de la eritrocitemia, € volumen de las celulas aglomeradas y la
cantidad de hemoglobina, es consecuencia de |os efectos que la actividad simpatica produce
sobre € bazo, liberando en ocasiones hasta un 50% de las células de la série roja
almacenadas. Los valores medios considerados por diferentes autores para la especie
Ovina, expresados en millones/ul, se reflgjan a continuacion como resumen y promedio de
varios autores que han llegado a concluir que variara en tiempo y espacio en que se
encuentre el individuo una diferencia de 1- dentro las cuales va desde de 9 a 14 millones/ul
(Couto, 2010).

2.7.1 indices eritrocitarios.

En el estudio de los glébulos rojos, otros parametros, diferentes y relacionados, pueden ser
realizados de forma que generan nuevos parametros o cifras capaces de describir algunas
situaciones relacionadas con estas cdlulas en € cuerpo del organismo anima lo afirma
(Kerr , 2003).



2.7.2 Anemiasregener ativas.

La evaluacion del frotis sanguineo es € primer paso critico para reconocer las anemias
regenerativas. El nUmero aumentado de eritrocitos policromatofilicos en el frotis, sugiere
regeneracion eritrocitica. La regeneracion se confirma realizando la cuenta absoluta de
reticulocitos. En perros y gatos, la cuenta total de reticulocitos mayor a 80,000/ul (80
x109/L) indicaregeneracion (Rebar et al., 2008).

La historia, los signos y € examen fisico son clave para la diferenciacion. La mayoria de
las causas de pérdidas sanguineas seran reconocidas de esta manera. La hemoglobinemia, y
la hemoglobinuria indican hemdlisis. Una cuenta reticulocitaria muy alta (mayor de 200
x109/L) es atamente sospechosa de hemdlisis. Cuando se sospecha de hemdlisis, la
morfologia de las células rojas deberia ser examinada para identificar células rojas
anormales, las cuales son caracteristicas de ciertos desdrdenes hemoliticos. Estas, estén
descritas e ilustradas en otra parte, pero incluyen: Esferocitos, Cuerpos de Heinz,
Esquistocitos, Agentes etiologicos (Mycoplasma [nota del editor: antes conocida como

Haemobartonella], Babesia), Células fantasmas y Excentrocitos segiin (Rebar et al, 2008).

2.8 Hemoglobina.

“El estudio de la hemoglobina es de gran importancia para la determinacion de variantes
hematol 6gicas en la hemoglobina presentes en la poblacion, asi como para el diagndstico de
las variantes patoldgicas” segun (Alves et al, 2003). “También el sexo tiene influencia
sobre los valores normales de hemoglobina, siendo los machos quienes presentan valores
mayores que las hembras” afirma (Couto, 2010). La hemoglobina es una proteina que esta
contenida en los eritrocitos que constituye un 35 % de su peso aproximadamente, para
combinarce con e oxigeno los globulos rojos deben contenerla en cantidad suficiente y
dependera de los niveles de hierro que contengan en el organismo o existen, estos
elementos se adquiere por la absorcion del tracto gastrointestinal que se conserva 0 se
reutiliza de forma continua la disminucién de la hemoglona se debe ala ausencia o carencia
de Hierro que termina en anemia con una sintomatologia observable y facil de detectar
(Mendoza et al, 2010).
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La altitud tiene mucha influencia también en la hemoglobina, si se localizan a nivel del
mar, presentan una concentracion de 8 a 10g/dl, mientras que si estos ovinos si se trasladan
a 3.400 — 3.600 metros de dtitud, la tasa de hemoglobina se incrementa hasta un 16g/dl
(Guyton, 1992 ; Jain, 1993).

2.9 Hematocritos.

Se comprende por valor Hematocrito a volumen total de los eritrocitos que se expresa en
valores porcentuales en relacion a la sangre total. Siendo € resultado € porcentaje de
paguete del volumen celular de los glébulos rojos, en € siguiente cuadro podemos

distinguir los valores de hematocritos de animales adultos y jovenes (Mendoza et al., 2010).

Alguno autores sefidlan que este parametro indican la cantidad de e emento que forman en
relacion a volumen de la sangre, 1o definen también como una mensuracion primaria de los

hematies, suministra una evualuacion del tamafio del eritron circulante (Couto, 2010).

Del estudio de varios autores a dado como resultado la muestra de val ores hematocritos con
un promedio de un porcentaje de 27 a 45 % lo cual hace mantenerse en estos rangos
normales, o hematocritos se pueden elevar en condiciones estresantes, segun la excitacion,
debido al aumento en la eritrocitemia, bien sea por estimulacion de la eritropoyetina con
aumento de la sintesis, o por contracién esplénica, con liberacion de eritrocitos
almacenados, situaciones apreciadas en procesos de ansiedad 0 en adaptacion a zonas de
gran atura, bien como en patol ogias pulmonares que interfieran en la oxigenacion tisular, o
en gercicio intenso y en el mangjo de los animales. El valor del hematocrito sufre una
disminucion cuando los animales son sometidos a una restriccién alimentaria 0 en procesos

gue cursan con pérdida de sangre, tales como shock hemorragico (Couto, 2010).

2.10 Plaquetas.

El coagulograma o la capacidad de coagular es € conjunto de exdmenes utilizados para
detectar alteraciones 0 anomalias en € proceso del normal funcionamiento de la sangre, con

la finalidad de diagnosticar la naturaleza de las enfermedades hemorragicas. Segun (Garcia
11



y Pachaly, 1994), los valores normales de plaguetas/jil de sangre en ovinos oscilan entre
250.000 y 750.000.

Las plaguetas son las particulas mas peguefias que resultan del frotis sanguineo. Son
peguerios fragmentos de células, no nucleadas, que son en forma de disco, productos de la
maduracion del citoplasma de megacariocitos en la médula 6sea, que son liberadas en la
sangre periférica (Gartner y Hiatt, 1999; Heckner et al, 1989).

Los valores medios considerados por diferentes autores para la especie Ovina, expresados
en pl, se obtienen luego de varios estudios poniendo los vaores normales en plaquetas de
250000 a 750000/l este estudio o hace (Acefia et al, 2008).

2.11 Muestra sanguinea.

EDTA (C10H16N208) o sal disodica, dipotasica o tripotésica del &cido etilen diamino
tetra acético, actuando mediante, efecto quelante sobre e calcio (Cat+), impidiendo €
proceso de la coagulacion a fijarlo. Este anticoagulante se utiliza fundamentalmente parala
realizacion de recuentos celulares, sobre todo en los autoanalizadores y permite ademas la
realizacion del hematocrito y del frotis sanguineo hasta dos horas después de la extraccion
de la muestra, a mismo tiempo que impide la aglutinacion de las plaquetas. El EDTA es €
anticoagulante de eleccion para hematologia. Los tubos comerciales contienen la cantidad
exacta siempre y cuando se respete la proporcion sangre/anticoagulante como lo afirma
(Rebar et al, 2008).

Los hemogramas consisten en datos tanto cuantitativos (cuenta total de células, cuenta
diferencia de céulas, indices eritrociticos, etc.), como cualitativos (morfologia de las
células sanguineas). La interpretacion adecuada depende de la integraciéon de ambos. La
interpretacion adecuada también depende del desarrollo de un enfoque sistematico. Tanto
para los datos cuantitativos, como para los cualitativos, la evaluacion primero de los
leucocitos, seguido de los eritrocitos, y por ultimo de las plaquetas. Para todas las
divisiones celulares, la interpretacion, puede ser guiada mediante preguntas y respuestas a
una serie de cuestionamientos bien disefiados como lo afirma (Rebar et al., 2008).
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2.11.1 Elementos del hemograma.

- Globulos rojos o eritrocitos.
- Globulos blancos o leucocitos: linfocitos, monocitos, neutréfilos, eosindfilos y basofilos.

- Plaguetas o trombocitos.

2.111.1 L eucocitos.

Linfocitos: estrés (cortisol) o enfermedad viral. Monocitos: necrosis de tejido. Nos dicen si
la inflamacion es cronica a estar presentes. Neutréfilos: nos indican estrés a elevarse, si
hay bandas nos indican inflamacion. Eosinéfilos. nos indican reacciones alérgicas, ecto o
endo parasitos (no todos los parasitos causan eosinofilia). Basofilos: no sirven para nada

(para efectos de esta guia).

2.10.1.2 Eritrocitos.

Indican si hay anemia o no hay anemia.

El CHM, CHCM y HCM indica € tipo de anemia ademés s es regenerativa 0 no
regenerativa. Para saber que esta causando la anemia. Recuerde que la anemia es un
SINTOMA no una enfermedad.

2.10.1.3 Plaquetas.

Indicasi hay o no disminucién (trombocitopenia) o aumento (trombocitosis).

Disminucion: evidencia de multiples enfermedades, ademés de ser un indicativo de pérdida
de sangre en animales, CID etc. Aumento: puede indicar deshidratacién o recuperacion de
enfermedades. Y el VPM: indica el tamarfio de la poblacién promedio, si son grandes indica
regeneracion (macroplaguetas), la disminucion de los elementos figurados de la sangre,
eritrocitos, leucocitos y plaguetas es una caracteristica a esperarse en las tripanosomiasis
africanay americana de los rumiantes (Espinoza, Aso y Camacaro, 1992).
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Localizacion.

CAPITULO III.

La investigacion se realizd en e Centro de investigacion, Posgrado y Conservacion

Amazénica Ecuatoriana CIPCA, localizada en la Provincia de Pastazay Napo, en el Canton

Santa Claray Arosemena Tola; a cuarenta y cinco minutos de la via Puyo — Tena Km. 44

junto a la desembocadura del rio Piatla y Anzu, constituidos como espacios estratégicos

pararealizar estudios de |0s recursos amazonicos.
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Fuente: USIG-UEA 2016.

3.1.1 Condiciones meteor ol dgicas.

El clima del territorio se clasifica como tropical himedo, con precipitaciones que

oscilan desde 4000 a 5000 mm.afio-1. La temperatura promedio es 24°C a alturas que

van de 443 a 1137 msnm.
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Imagen 1. Ubicacién de corrales de ovinos, PO, CIPCA, UEA
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Fuente: Elaborado USIG-UEA 2016.

3.2 Tipo deinvestigacion.

La investigacion fue de campo tipo experimental con los andlisis redlizados en €
laboratorio, con € objetivo de obtener informacién de los animales en un area especifica y
determinar nuestras propias conclusiones sobre valores hematol6gicos en ovinos machos

reproductores de la raza Pelibuey en un lapso de seis semanas en e CIPCA, Santa Clara
perteneciente ala provincia de Napo.
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3.3 Métodos de investigacion.

Se aplico & método Analitico y Comparativo para la realizacion de esta investigacion con 6
ovinos de pelo en machos reproductores aproximadamente de 9 a 24 meses de edad
determinada por € método de denticion; las cuales estuvieron en pastoreo semiextensivo,
aplicando técnicas de sujecion para la extraccion de tres muestras sanguineas cada quince

dias durante 6 semanas.

El recuento de eritrocitos y leucocitos totales y hemogramas completos empleando técnicas
rutinarias de laboratorio. En las muestras de sangre se determinaron valores de hematocrito
(Hto), hemoglobina (Hb) y recuento de eritrocitos (RBC), etc. que permitieron evaluar los

valores especificos de importancia en € estudio.

3.4 Disefio de la investigacion.

El disefio fue determinativo y comparativo, recolectando muestras sanguineas para
obtener informacion de valores hematol 6gicos. La cual para su mejor mangjo y estudio

se se detalla en tablas de Exel a continuacion en resultados:

3.5 Andlisis Estadistico.

Para el procesamiento estadistico de la informacion se realizo andlisis de varianza a través
de un modelo lineal para la comparacion entre muestreos de las diferentes variables y se
considerd, la edad y €l peso como variables concomitantes, para analizar su influencia en
los componentes hematol 6gicos. Se utilizo la prueba de rango multiple de Tukey (2016) en
el caso en que existieron diferencias significativas entre los muestreos. El procesamiento se
realizd con € programa estadistico InfoStat (2016), en e Observatorio Estadistico
Matematico de laUEA.
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3.6 Tratamiento de los datos.

Con la toma de muestras se redliza los andlisis respectivos en un laboratorio
completamente equipado obteniendo un hemograma completo donde los resultados se
encuentran certificados, |os datos obtenidos son ingresados a Exel para su programacion

acorde con los parametros a obtener.

Utilizando una agenda de campo y con la compafiay respaldo de un profesional del area
se tomalos datos fenotipicos de los animales.

Se Organizan los datos totales en una tabla dindmica, con la ayuda del software de
programacion Excel. Se promedia los tres muestreos de cada animal para su valoracion y

posibles diagnosticos s existiera.

3.7 Recursos humanosy materiales.

Punto de suma importancia en € proyecto, se busco la colaboracion de los profesionales
parala sujecion de los animales al momento de la extracci dn sanguinea conjuntamente con

los comparieros de estudio del area con un total de dos técnicosy dos profesionales.

3.7.1 Materiales.

18 Tubos de vacutainer.

Agujas hipodérmicas.

Unaliga o cabo para generar un leve torniquete.
Hojas de registros.

Libreta

Esferos.

Botas de goma.

Overol

© 0o N o g B~ W DN

Capilarescon EDTA
10. Gradillas

11. Kit de proteinas totales marca Human
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12. Kit de abuminas marca Human

13. Cloruro de sodio a 0,85%

14. Diluyente de blancos

15. Aguadestilada

16. Alcohol

17. Marcador permanente y libreta de laboratorio

3.7.2 Equipos.

1. Espectrofotometro: Este instrumento tiene la capacidad de proyectar un haz de luz
monocromatica a través de una muestra y medir la cantidad de luz que es absorbida
por dichamuestra. Esto le permite al operador realizar dos funciones:

Dar informacion sobre la naturaleza de la sustancia en la muestra,
Indicar indirectamente qué cantidad de la sustancia que nos interesa esta

presente en la muestra.

2. Centrifugadora: Se utiliza para determinar e hematocrito mediante una toma de
muestra capilar. En este caso la méquina utilizada se denomina Microcentrifuga.

3. Camara de Neubawer: equipo que sirve para € conteo del niumero de céulas,
conociendo & volumen de liguido que admite e campo de la reticula, se calcula la
concentracion de células en la muestra liquida aplicada.

4. Microscopio: Instrumento Optico para ampliar la imagen de objetos o seres, o de

detalles de estos, tan pequefios que no se pueden ver a ssmple vista; consta de un
sistema de lentes de gran aumento.
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CAPITULO IV. RESULTADOSY DISCUSION

4.1 Resultados

Valores de promedios en peso y edad tomando |os cuatro parametros mas importantes para

un diagnéstico de anomalias de los resultados obtenidos del |aboratorio.

Tabla 1l Valoresdereferencia dd hemogramay resultados.

VALORES REFERENCIALES
4,0a12,0miles | 9,0 a15,0 millones 9ail5 27 a45
GLOBULOS
PESO BLANCOS GLOBULOS.
CODIGO | Kg EDAD [1073/uL ] ROJOS[10"6/uL ] HEMOGL OBINA[g/dL] | HEMATOCRITO[%]
SUco 1083 | 49,4 9 7,37 8,86 10,46 31,53
JoSTY 1084 38 12 5,04 5,42 8,7 21,23
PRINCE
covee | 1086 | 73 | 12 10 9,3 11,66 31,9
oz | 1088 | 66 | 12 5,80 9,42 10,83 337
ZAMBO 1089 | 54,1 | 24 5,49 7,3 10,34 26,81
osava | 1090 | 45 | 24 4,88 8,96 10,69 30,9

Tabla 2 Resultados de plaquetas linfocitos y segmentados.

Plaquetas miles | Linfocitos[%] | Segmentados%]
421 39 57
392 54 40
166 28 66
481 43 55
270 38 61
64 36 45

Fuente: Chico, M (2016).
Los resultados obtenidos en general de los 6 animales en tres muestreos promediados, se

encuentran dentro de los valores referenciales, a diferencia de en 2 animales con una

disminucion de globulos rojos y de hematocritos.
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Tabla dereferencias hematol égicas.
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Fuente: Romero B. 2012
En base a los resultados obtenidos los glébulos rojos se encontraron por bajo de las

referencias normales de 9 a 15 millones obteniendo de 5 y 7 millones determinando en los

animales presentar una posible anemia.

4.2 Tabla de andlisis estadistico

Tabla 3 Analisis
NS=No
significativo *hx= significativo
GLOBULOS BLANCOS |  GLOBULOS PLAQUETAS | SEGMENTADOS | LINFOCITOS
[1073 ROJOS[1076/uL] | HEMOGLOBINA[g/dL] | HEMATOCRITO[%] | [1073/ul] % %
muestreo Medias
1 6,88 8,27 10,85 28,43 199,83 51,17 43,67
2 5,29 9,06 10,32 33,68 104,41 56,17 35,33
3 6,82 7,31 10,18 25,92 299,00 54 39,67
EE 0,59 0,59 0,28 1,76 42,60 3,59 4
Edad |0,08 0,08 0,07 0,24 0,63 0,63 0,5
Peso -0,1 0,02 0,04 0,02 0,08 0,08 -0,53

Fuente: Chico, M (2016).

Cuando se analizaron los valores hematol 6gicos (tabla 2) se pudo comprobar que existieron

diferencias significativas (P<0,05), obteniéndose valores de significancia en machos
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reproductores en cuanto a la edad se refiere. Con relacion a los muestreos efectuados no
existieron diferencias, en los tres muestreos los globulos blancos de los oveos fueron
estadisticamente iguales a diferencia de hematocritos y plaquetas. En esta misma tabla se
muestra que la edad de los animales influyo Como variable concomitante a diferencia de

peso.

4.3 DISCUSION:

Cuadro 1. Promedio de la Serie Roja en Ovinos machos reproductores raza

Pelibuey Cipca, Santa Clara, Ecuador, para el periodo de Abril a Mayo.

Tabla 4. Promedio dela serieroja.

SERIE ROJA
Variable Unidades Promedio Méximo Minimo
Eritrocitos mill/pL 8.21 15.00 9.00
Hemoglobina g/dL 10.44 15.00 9.00
Hematocrito % 29.34 45.00 27.00

“La hemoglobina y hematocritos que comprenden los neutréfilos, eosinofilos,
basofilos, sufren cambios, el estado fisiol6gico se altera” Couto (2010), dando a confirmar

segun, lo citado.

El promedio de eritrocitos para los ovejos es inferior a reportado por Couto (2010). Sin
embargo, otros autores como Moreno et a. (1996) reportan valores que van de los 8 a 10
mill/uL; mientras que Fernandez et al. (1987) obtuvieron valores inferiores alos 8 mill/pL

en corderos menores a4 meses.

“En globulos rojos variard en tiempo y espacio en gque se encuentre € individuo una
diferencia de 1- dentro las cuales va desde de 9 a 14 millones/ul Couto, 2010). “El sexo
tiene influencia sobre los valores normaes de hemoglobina, siendo los machos quienes

presentan valores mayores que las hembras” afirma (Couto, 2010).
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En la Hemoglobina (Hb), los valores registrados por Couto (2010) se encuentran en los
rangos de normalidad de los obtenidos para los ovejos de raza Pelibuey con 10.44 g/dL; sin
embargo, Fasano y Di Micheli (1982), Coffin (1986) confirman en |os registros reportados

estar en rangos de normalidad.

El hematocrito obtenido para los ovejos es de 29.34% en condiciones del Cipca y en
sistema semi estabulado. Varios autores (Ullrey et al., 1965; Fasano y Di Micheli, 1982;
Reyes y Rojas, 2004; Couto, 2010) describieron valores variables dependiendo de la raza,
edad y sexo; sin embargo, € porcentgje obtenido se encuentra dentro de los rangos de

normalidad reportados por Gregg (2003).

Cuadro 2. Valores de la Serie Blanca en Ovinos machos reproductores raza Pelibuey
Cipca, Santa Clara, Ecuador, para el periodo de Abril a Mayo.

Tabla 5. Promedio dela serie blanca.

SERIE BLANCA
Variable Unidades | Promedio Maximo | Minimo
Leucocitos mil/pL 6.43 11.5 4.5
Linfocitos % 40 66.67 49.55
Neutrofilos % 54 50 40
(segmentados).
Plaquetas mil/pL 299 750 250

Los leucositos obtenidos estd dentro del rango de 4.500 y 11.500 células por mm3 (0
microlitro) de sangre, variable segin las condiciones fisiolégicas (reproduccion) y
patol 6gicas (infeccion, inmunosupresion, aplasia, etc.) lo afirma (Kaneko, Harvey, y Bruss,
1997).

Gregg (2003) sefida que los linfocitos son € leucocito mas frecuentemente encontrado en

la sangre de rumiantes. Svendsen (1987), Ruckebusch (1994), Moreno et al. (1996) y
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Swenson (1999) reportaron valores normales de 60%, valor cercano a registrado (40%) en
el presente trabgjo.

En e caso de neutréfilos (segmentados) se encontré un promedio para € ovino macho
reproductor de 54%, €l cua se encuentra en el rango superior segun lo reportado por
Benjamin (1991); sin embargo, otros autores (Fasano y Di Micheli, 1982; Pedreira et al.,
2007; Couto, 2010) reportaron valores para los neutréfilos de 40 a 50%, por 1o que se puede
sugerir que este valor estafueradelo normal.

Segun (Garcia y Pachaly, 1994), los valores normales de plaquetas/ul de sangre en ovinos
oscilan entre 250.000 y 750.000 ul, alin con estos rangos |0s animales aparentemente sanos
pueden tener disminuciones como de 64.000 ul y aln estan aparentemente sanos, como |os

valores obtenidos de 299 ul por lo que se puede sugerir que este valor es normal.
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CAPITULO V. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 Conclusion.

Los vaores heméticos (gldbulos blancos, glébulos Rojos, Hemoglobina,
Hematocrito y plaguetas) en ovinos machos reproductores de |a raza Pelibuey se
encontraron dentro de las referencias hematol 6gicas de acuerdo a lo reportado en
la literatura, solo se registraron cambios en linfositos con € 40% Yy segmentados
con 50%.

5.2 Recomendaciones.

De acuerdo alos resultados obtenidos se recomienda:

Realizar més proyectos de investigacion en hematologia ovina con técnicos capaces
de impartir y emprender actividades educativas en € Cipca.

Replicar € proyecto en otros sectores de la region amazdnica en diferentes
condiciones climéticas y topogréaficas obteniendo mas resultados en condiciones

amazonicas.

Redlizar seminarios sobre la importancia del ganado ovino en la Amazonia

ecuatoriana como vision productivay ambiental.
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CAPITULO VII.

ANEXOS
ANEXO 1

1. Seleccidn delos 6 gjemplares para €l estudio hematol 6gico.

2 . Ejemplar ovinode 2 afios 3. Eiemplar ovino pelibuey de 1
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2. ldentificacion de los g emplares y toma de pesos en kg.

5. Registros y edintificacion.
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ANEXO 2

1. Preparacion de los instrumentos como agujas tubos vacutainer lila con
anticoagulante y un termo o una cga con hielo para llevar las muestras al
laboratorio, extraccion de sangre, para las tres tomas de muestras con la supervision
delos tutores.

6. Caja de materiales de extraccion sanguinea agujasy
tubo vacutainer.

ESTE tubo debe de estar o poseer € anticuagulante EDTA.
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ANEXO 3

2. Proceso de extracciéon de la muestra de la vena Yugular del animal previo a la

sujecion y torniquete con la asepsia previa.

7. Extracion de lavenayugular.

3. Previo ala extraccién colocar las muestras en la cgja con hielo y colocadas si es
posible en un porta ensayos o gradilla.

8. Materiales de refrigeracion, soporte de ensayo.

WGEL THEETITQ EEL
“‘—'E-F‘?”;Eﬁugsﬂ
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ANEXO 4

4. Lasmuestras seran llevadas a |aboratorio de especialidades por contar con todos los

materiales necesarios para e andisis de las muestras sanguineas.

9. Laboratorio de especialidades medicas.

5. Laobtencion de los resultados en € laboratorio seraleidos por 10s equipos mismosy
se obtienen de la Sguiente marera en uno de los formatos paralas 6 muestras en tres
repeticiones cada 15 dias.

10. Resultados del laboratorio.
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11. Biometria Hepatica.




12. Resultados Estadisticos, Analisis de Varianza, test de tukey.
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