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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

En el Programa de Especies Menores de la Universidad Estatal Amazonica, se evalud la
preferencia de consumo de seis forrajes Amazénicos en conejos (Oryctolagus cuniculus)
de la raza Azul de Viena y California en la etapa de crecimiento. Los forrajes en estudio
fueron: king grass morado (60 g), mani forrajero (60 g), botdn de oro (60 g) guatemala (60
g) erythrina (60 g), king grass verde (60 g), para un total de 360 g de forrajes en base
fresca suministrado por jaula. Se seleccionaron un total de 28 conejos en la fase de
crecimiento de las razas Azul de Viena (16) y California (12), con un peso promedio de
2,84 kg y se alojaron en jaulas de 0,50 m x 0,50 m (0.25 m2), distribuidos de forma
individual en cada jaula. La jaula estuvo provista de un bebedero manual. Los animales se
adaptaron al consumo de estos forrajes durante 7 dias y 9 dias para la recoleccion de datos,
para un total de 16 dias de duracion del experimento. Los seis forrajes verdes se colocaron
alrededor de cada jaula dandole una rotacion diaria al lugar de exposicion de los forrajes
durante 3 horas, y se realiz6 el monitoreo del consumo diario de cada uno de los forrajes.
Se determinaron las variables: consumo diario de alimento (g/dia), preferencia de forraje
(g/dia) y peso final (kg) entre las razas Azul de Viena y California. Los conejos Azul de
Viena presentaron el mayor consumo total de forrajes Amazoénicos (P<0,0408) en relacion
a los Californianos. EI mayor consumo de mani forrajero, boton de oro y guatemala
presentd Azul de Viena y difirio significativamente (P<0.0001) del Californiano. No hubo
diferencias significativas (P<0.05) para el consumo del king grass verde, king grass
morado y erythrina entre las dos razas. No hubo efecto significativo (P<0.05) para el peso
final, incremento de peso y ganancia de peso entre las dos razas. Los conejos de la raza
Azul de Viena presentaron el mayor consumo total de los forrajes; mani forrajero,
erithryna, botdn de oro, king grass morado, king grass verde y guatemala.

PALABRAS CLAVES: conejos en crecimiento, forraje verde, prueba de cafeteria.



SUMMARY AND KEYWORDS

In the Program of Minor Species of the State Amazonian University, there was evaluated
the preference of consumption of six Amazonian forages in rabbits (Oryctolagus
cuniculus) of the Blue race of Vienna and California in the stage of growth. The forages in
study were: king grass dwelt (60 g), peanut forage (60 g), golden button (60 g) guatemala
(60 g) Erythrina (60 g), king grass green (60 g), for a total of 360 g of forages in fresh base
supplied by cage. There were selected a total of 28 rabbits in the phase of Blue growth of
the races of Vienna (14) and California (14), with an average weight of 2,84 kg and there
lodged at cages of 0,50 m x 0,50 m (0.25 m2), distributed of individual form at every cage.
The cage was provided with a manual drinking-trough. The animals adapted to the
consumption of these forages for 7 days and 9 days for the compilation of information, for
a total of 16 days of duration of the experiment. Six green forages were placed about every
cage giving him a daily rotation to the place of exhibition of the forages for 3 hours and
there was realized the monitoring of the daily consumption of each one of the forages. The
variables decided: daily consumption of food (g/dia), preference of forage (g/dia) and I
weigh final (kg) between the races Blue of Vienna and California. The rabbits Blue of
Vienna presented the major total consumption of Amazonian forages (P<0,0408) in
relation to the Californian ones. The major consumption of peanut forage, golden button
and guatemala presented Blue of Vienna and difirid significantly (P<0.0001) of the
Californian one. There were no significant differences (P<0.05) for the consumption of the
green king grass, king grass purple and Erythrina between both races. There was no
significant effect (P>0.05) for the final weight, increase of weight and profit of weight
between both races. The rabbits of the Blue of Vienna race presented the highest total
consumption of the forages; fodder peanut, erithryna, golden button, purple king grass,
green king grass and guatemala.

KEY WORDS: growing rabbits, green forage, cafeteria test.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

El conejo pertenece a la especie (Oryctolagus cuniculus), son mamiferos de la familia de
los lepdridos originario de Asia central donde se difundieron a Europa. El conejo es un
animal herbivoro, activo y resistente a condiciones ambientales adversas, llega a medir
aproximadamente 50 centimetros no sobrepasa el peso de 3,5 a 4 kg. Famosos por su
prolificidad, rapido crecimiento y excelentes cualidades de su carne por su buena y sana
nutricion (Grajales, 2006).

La produccion de conejos es de subsistencia ya que es realizada solamente por las familias
rurales por lo que existe escasa informacion sobre el consumo de forrajes en la produccion
cunicula. Segun, Gidenne et al. (2010) el conejo requiere de un 40 a 50% de alimentos
fibrosos en su dieta. Su crianza se efectta en las cuatro regiones del pais, y el 50% de la
produccion nacional se localiza en Tungurahua, seguido por Pichincha, Chimborazo,
Imbabura y Cotopaxi (Fiallos, 2009).

La importancia de la carne de conejo es rica en proteinas, con un porcentaje del 21,5%,
grasa 6%, colesterol en cada 100 gramos hay 35 mg, sodio tiene en promedio la mitad de
las otras especies (Burzi, 2010).

La alimentacion del conejo esta basada en fuentes forrajeras, arbustivas, leguminosas
(Trujillo y Uriarte , 2012). La preferencia de los forrajes en pruebas de consumo (pruebas
de cafeteria) permiten determinar los forrajes mas palatables y formular estrategias de
alimentacion, pudiendo suplir los requerimientos nutricionales y mejorar el rendimiento
productivo a menor costo (Blas y Wiseman, 2010).

Para estudiar la preferencia de forrajes es necesario realizar pruebas de cafeteria donde se
determinara la aceptabilidad y hasta que niveles puede ser incluido en la alimentacion
dependiendo del estado de desarrollo del conejo por un determinado tiempo con la
intencion de integrar nuevos recursos que no compitan con la alimentacion del hombre y

de otros animales.
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1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El desconocimiento de las bondades nutricionales que poseen los forrajes: King grass
morado (Pennisetum purpureum), mani forrajero (Arachis pintoi), boton de oro (Tithonia
diversifolia), Guatemala (Tripsacum laxum), Erythrina (Erythrina poeppigiana), King grass
verde (Pennisetum sp) como fuentes de alimentacion para conejos, ha limitado el
desarrollo de su crianza. La produccion de conejos no requiere de grandes espacios e

insumos ya gue su sistema de alimentacion es a base de forrajes.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
Los forrajes king grass morado, mani forrajero, botdn de oro, guatemala, erithryna y king
grass verde adaptados a las condiciones Amazonicas podrian constituir una alternativa de

alimentacion para conejos California y Azul de Viena en crecimiento.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Obijetivo general
e Evaluar la preferencia de consumo de forrajes Amazénicos en conejos
(Oryctolagus cuniculus) de la raza Azul de Viena y California en la etapa de
crecimiento.
1.3.2. Objetivos especificos.
e Establecer el consumo total de los forrajes king grass morado, mani forrajero, boton
de oro, guatemala, erythrina y king grass verde.
e Determinar el consumo diario de cada forraje y comprobar el peso final de los

animales.
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CAPITULO I

2. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.1. Composicion nutricional de los forrajes

2.1.1. King grass morado (Pennisetum purpureum)

Forraje originario de Africa de Sur; se obtuvo a través del cruzamiento entre Pennisetum
purpureum y Pennisetum typhoides, conocido en algunos paises como Saccarum sinense,

lo cual pone en duda su clasificacion botanica (Aldana, 2001).

2.1.1.1. Caracteristicas botanicas

Especie perenne y crecimiento erguido que puede llegar alcanzar una altura de hasta 3m,
su tallo de 3 a 5 cm de diametro, de hojas anchas y largas con vellosidades suaves,
resistentes a suelos pobres y moderadamente &cidos (Ramirez, Verdecia y Leonard, 2008).
En la Tabla 1 se presenta la composicion quimica del King grass.

Tabla 1. Composicién quimica del king grass morado

Nutrientes Contenido
Materia seca, (%) 17,48
Cenizas, (%) 8.53
Proteina, (%) 10,68
Fibra, (%) 33,89
Energia bruta, (kcal’kg MS) 4522,67

Fuente: (Guaicha et al., 2017)

2.1.2. Mani forrajero (Arachis pintoi)

Originario de América del Sur, distribuido entre los rios Amazonas y La Plata al este de los
Andes. Arachis pintoi de la familia fabaceae, fue recolectado en 1954 por Gerardo C. P.
Pintoi, cerca de la cuidad de Belmonte, Bahia, Brasil (Rincon, 2011).

2.1.2.1. Caracteristicas botanicas

El mani forrajero es una herbacea de crecimiento rastrero y con estolones con una altura
que sobrepasa los 20 a 40 cm, con raiz principal robusta que llega hasta 30 cm de
profundidad y presenta un gran nimero de pequefios nddulos achatados. Flores de color
amarillento que posterior a la fecundacion se marchitan y caen, esta leguminosa muy buena
productora de semillas. La semilla de 9,8 mm de longitud y 5,3 mm de ancho, es de

maduracion prolongada (Holgado, 2011).
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2.1.2.2. Composicion quimica

En Ecuador existe una gran variedad de plantas que gracias a su velocidad de crecimiento
y al aporte nutricional de proteinas son aceptables para los animales monogastricos y
pueden suplir gran parte de las necesidades nutricionales. La composicion quimica del
mani forrajero a los 50 dias de edad en condiciones amazénicas son:

Tabla 2. Composicion quimica del mani forrajero

Nutrientes Contenido
Materia seca, (%) 50,3
Cenizas, (%) 16,9
Proteina, (%) 18,8
Fibra, (%) 18,5

Fuente: (Andrade et al., 2014)

2.1.3. Boton de oro (Tithonia diversifolia)

Es una planta herbacea de la familia Ranunculaceae, originaria de Centro América que ha
sido introducida en el tropico en todo el mundo (Maina et al., 2012). Esta especie tiene un
alto potencial por su capacidad para la acumulacién de nitrogeno (Medina et al., 2009;
Verdecia et al., 2011), por el alto nivel de fibra bruta, siendo este de un 31,6 % a los 60
dias de edad (Roa et al., 2010), por su resistencia al corte frecuente, facil establecimiento,
tolerantes a suelos pobres, la produccion de botdén de oro por hectarea al afio es de 55

toneladas de materia seca (Nieves et al., 2001).

2.1.3.1. Caracteristicas botanicas

Un arbusto que puede llegar a medir hasta 5 m de altura que crece desde el nivel del mar
hasta los 2500 msnm, sus flores amarillas de 10 cm de diametro, hojas simples y alternas
con tres a cinco lébulos, se adaptan a suelos de alta, media y baja fertilidad (Zapata y
Vargas, 2014).

2.1.3.2. Composicion quimica
Segun estudios realizados por Verdecia et al. (2011), se realizaron cortes a nivel del suelo a
la T. diversifolia en periodos lluviosos y pocos lluviosos a los 60 dias de edad. En la Tabla

3 se observa la composicion quimica del botén de oro.
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Tabla 3. Composicién quimica del Boton de oro

Nutrientes Contenido
Materia seca (%) 19,77
Proteina cruda (%) 28,95
Fibra (%) 3.83
Lignina detergente acido (%) 6,62
Celulosa (%) 21,08

Fuente: (Verdecia et al., 2011)

2.1.4. Guatemala (Tripsacum laxum)

Es una graminea perenne que se desarrolla en macollos que pueden llegar alcanzar una
altura de 3 m y cuyos tallos tienen un diametro de 1,5 a 2,5 cm, sus flores en forma de
espigas, gran produccion de hojas alargadas con un diametro de su lamina de 9cm (Clayton
et al., 2006). En la Tabla 4 se observa la composicién quimica del pasto Guatemala.

Tabla 4. Composicion quimica del pasto Guatemala

Nutrientes Contenido
Materia Seca (%) 15,49
Proteina Cruda (%) 8,79
Cenizas (%) 13,42
Fibra Neutro Detergente (%) 68,58
Fibra Acido Detergente (%) 45,40
Lignina (%) 7,02

Fuente: (\argas, 2009)

2.1.5. Erythrina (Erythrina poeppigiana)

Es un arbol caducifolio de la familia Fabaceae, originario de la zona intertropical de
Centroamérica, Sudamérica y Antillas Mayores, este puede llegar a medir hasta
aproximadamente 10 m de altura y 1 m de diametro del tronco, generalmente provisto de
espinas conicas en todas las ramas. En la Tabla 5 se observa la composicidén quimica de la
Erythrina.
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Tabla 5. Composicion quimica de la Erythrina

Nutrientes Contenido
Materia Seca % 22,1
Materia organica % 89,8
Proteina Bruta % 24,9
Fibra Bruta % 34,2

Fuente: (Caceres y Gonzalez , 2002)

2.1.6. King grass verde (Pennisetum sp)

Es un hibrido entre Pennisetum purpureum Schum y Pennisetum typhoides. Originario del

Sur de Africa e introducido por primera vez en América, presentando una buena

adaptabilidad a condiciones tropicales y hasta alturas de 1000 a 1500 msnm. Es una

graminea perenne muy utilizada como forraje en las fincas de regiones tropicales

(Finkeros, 2013).

2.1.6.1. Caracteristicas botanicas

El King grass alcanza una altura de hasta 5 m con un crecimiento erguido de sus macollos

que llegan a tener un didmetro de 1.4 — 2.4 cm. Sus hojas son anchas y largas con

vellosidades suaves y no muy largas, tiene buen comportamiento en tierras altas y bajas,

con suelos pobres y moderadamente acidos y con periodos secos prolongados (Finkeros,

2013). En la Tabla 6 se observa la composicion quimica del king grass verde.

Tabla 6. Composicién quimica del king grass verde

Composicién nutricional Contenido
Materia seca (%) 19,00
Energia digestible (Mcal/kg) 0,46
Energia metabolizable (Mcal/kg) 0,38
Proteina (%) 2,10
Grasa (%) 0,60
Ceniza (%) 2,10
Fibra (%) 6,50

Fuente: (Gelvez, 2018)
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2.2. Produccion cunicula en Ecuador

En Ecuador existen pocas granjas cuniculas ya que no se encuentran desarrolladas a gran
escala y su consumo es relativamente bajo por la poca demanda y oferta a diferencia de
paises como ltalia, Francia, Espafa, Bélgica, Portugal y, curiosamente, Malta, el consumo
anual per cépita de carne de conejo supera los 2 Kg/habitante. Un potencial econdmico por
ser una especie de facil manejo, prolifica. Esto ha motivado que en el transcurso del tiempo
el ecuatoriano se halla privado de esta carne libre de colesterol. La falta de apoyo y
desconocimiento en alimentos alternativos para los conejos ha hecho que la explotacion
cunicula la realicen de forma tradicional y rudimentaria, limitando su oferta y el desarrollo
de esta actividad productiva, lo cual impide el desarrollo de este importante rubro pecuario
(Fiallos, 2009).

La alimentacion de conejos en Ecuador es muy costosa por la elaboracion de concentrados,
lo cual limita el desarrollo de la cunicultura a gran escala Por lo cual, es necesario buscar
alternativas alimenticias de naturaleza forrajera disponible localmente (Nieves, Cordero,
Teran y Gonzales, 2004). Este tipo de estrategias podria reducir los costos de produccion y
por lo tanto hacer mas competitivos a los productores de nuestra zona.

2.3. Fisiologia digestiva del conejo

El conejo estd intimamente ligado al proceso de cecotrofia, produciéndose marcadas
diferencias en cuanto a motricidad, actividad secretoria, absorcién, etc., dependiendo si el
conejo ingiere alimento o cecotréfos.

2.3.1. Ingestion y Digestion bucal

El consumo ad libitum en los conejos es de 2/3 de materia seca diaria en la tarde y noche y
solamente un 1/3 durante el dia. Los alimentos son triturados por los incisos en cavidad
bucal, lo cual hace que sea dificultosa la ingestion de alimento molido. A diferencia del
alimento, los cecotr6fos no son masticados, sino que a nivel bucal se insalivan por 10 a 12
segundos y son deglutidos, por lo que es factible observarlos a nivel estomacal con su
estructura intacta (Patrone, 2010).

Las glandulas salivales mas importantes son parétidas y submaxilar de las cuales sélo la
primera en su secrecidn presenta una marcada actividad amilasica.

2.3.2. Digestion gastrica

El estbmago del conejo presenta una motricidad bastante reducida a diferencia de otros
monogastricos. Esta es influenciada por el nimero de ingestas, tipo de alimento y la
presencia de cecotrofos, estos Gltimos permanecen un mayor tiempo en el estbmago. Segun

Patrone (2010), indican que la falta de voluntad o energia permita que en el interior de
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estos crotines blandos se sigan desarrollando las fermentaciones bacterianas con
produccion de cido lactico y &cidos grasos volaticos (AGVS).

El tiempo de retencion a nivel estomacal fluctua entre 3 a 4 horas para los alimentos y de 6
a 7 horas para los cecotrofos mezclados con alimentos (Castellanos, 2008). El estbmago
del conejo presenta un pH acido (valores entre 1 y 2) fruto de la secrecion de &cido
clorhidrico y debido a las continuas ingestiones de los alimentos, su secrecion es intensa y
continua. La secrecidn de enzimas proteoliticas es inhibida por la presencia de cecotréfos a
nivel estomacal, lo que contribuira a que estos ingresen al estdmago sin sufrir mayores
alteraciones (Patrone, 2010).

2.2.3. Digestion intestinal

El contenido estomacal desde su entrada al intestino delgado se diluye por el aflujo de bilis
que juega un rol importante en el proceso digestivo por las secreciones intestinales y
finalmente pasan al jugo pancreético. La bilis es escretada en las primeras porciones de
duodeno dependiendo del trénsito gastroentérico con un pH cercano a la neutralidad de
(6,4a6,7).

La bilis contiene entre un 20 a 30 mg/100ml &cido lactico, producido a nivel estomacal y
absorbido en el intestino delgado. Este acido podria tener un rol regulador del
desplazamiento del quimo o vaciamiento estomacal de la boca al ano (Castellanos, 2008).
La produccion y la ingestion de cecotrofos es estimulada por la obstruccién del condunto
pancreatico incluso hasta el doble en relacién a los cobayos.

2.3.4. Digestion cecal

El ciego es de forma sacular y con intensa actividad bacteriana, que lo llegan a comparar
con el rumen, sin embargo hay diferencias en lo nutritivo, cinético y metabdlico por la
localizacion de cada organo en su sistema digestivo, determinando que el alimento
suministrado sea diferentes (Castellanos, 2008).

Los alimentos que ingresan al ciego ya han pasado un proceso de digestion gastroentérica
por lo que uno de sus principales elementos son los productos celul6sicos que no se han
visto afectados. Sobre este actua la microflora cecal que presenta caracteristicas direfentes
sugun los investigadores (Patrone, 2010).

Los é&cidos grasos volatiles (AGV) son producidos por las bacterias cecales que son
absorbidos a nivel del ciego y colon proximal. El nivel de AGV fluctua entre un 180 a 240
u moles/g M.S. por medio de esta via se satisface de un 10 a 30 % de energia

metabolizable necesaria para el animal sefialan varios autores. Ademas estos influyen sobre
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el pH cecal, la motilidad cecocdlica y el cuidado de un medio interno adecuado para el
desarrollo de la microflora normal (Bronio et al., 2003).

2.4. Alimentacidn en conejos

El alimento es la materia prima que se suministra al animal principalmente de hierbas para
su crecimiento, produccion de carne, pelo, leche y nuevas crias. Su intestino esta adaptado
a desdoblar la celulosa y por ello el ciego se encuentra mas desarrollado, lo que facilita su
digestion. La utilizacién de forrajes como fuentes de bajo costo para la produccién y que
presenten una alta calidad nutritiva para los conejos.

2.5. Requerimientos nutricionales del conejo,

Los requerimientos de un nutriente esencial se definen como la cantidad minima de dicho
nutriente que permite el desarrollo y crecimiento de los conejos. En la Tabla 7 se muestran
los requerimientos nutricionales de los conejos en la etapa de crecimiento.

Tabla 7: Requerimientos Nutricionales del conejo

Etapa de crecimiento
Nutrientes Contenido

Proteina (%) 18
Fibra (%). 14
Energia (Kcal /g) 2400
Grasa, (%). 2-4
Carbohidratos digestibles (%). 45 - 50
Nutrientes Digestibles Totales (%) 60— 70

Fuente: (Mayer, 2011)
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CAPITULO I1lI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1. Localizacion de la investigacion.

La presente investigacion se realizo en el programa de especies menores del Centro de
Investigacion, Posgrado y Conservacion Amazoénica — CIPCA de la Universidad Estatal
Amazobnica, ubicado en el km 44, via Puyo — Tena, Canton Carlos Julio Arosemena Tola,
Provincia de Napo a una altura de 700 msnm, presenta un ambiente tropical himedo, un
clima calido humedo donde la precipitacion anual alcanza los 4000 mm, una humedad
relativa de 80 % y temperatura promedio entre 19 a 22 °C (UEA, 2018).

3.2. Tipo de investigacion.

La investigacion es experimental por que se lluevo a cabo en el Centro de Investigacion,
Posgrado y Conservacion Amazonica (CIPCA) con enfoque cientifico, basado en el
andlisis estadistico para probar o refutar una hipoétesis.

3.3 Metodos de investigacion.

3.3.1. Recoleccion de forrajes

Los forrajes king grass morado, mani forrajero, guatemala, erythrina y king grass verde
con 45 dias de edad, se cortaron un dia antes para dejar secar y posteriormente ser
suministrado y asi evitar problemas de timpanismo en los animales. En la Tabla 8 se
presenta la composicion proximal de los forrajes utilizados.

Tabla 8. Analisis proximal de los forrajes king grass verde, king grass morado, erithryna,

mani forrajero, guatemala, botdn oro.

ANALISIS BROMATOLOGICO
FORRAJES MS (%) PROTEINA | FIBRA | CENIZAS | FDN FDA EBN::}?LA
° 0, [V) 0, 0, 0,

(%) (%) (%) (%) (%) (Keal)
Mani forrajero 23,324 22,25 23,51 6,84 36,16 36,67 4912
Botdn de oro 20,506 22,48 14,98 15,3 65,49 27,45 4014
King grass 14,370 12,45 | 3369 | 11,96 | 7538 | 47,75 | 4057
morado
Erithryna 21,556 22,79 31,25 7,94 83,55 | 39,81 4342
King grass verde | 22,925 14,22 33,97 | 11,74 80,79 | 47,04 4053
Guatemala 25,105 14,43 36,18 9,59 82,41 | 51,69 4170

Fuente: Comunicacion personal Andino (2016)
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3.3.2. Suministro de forrajes
Se utilizaron seis forrajes de la siguiente forma: king grass morado (60 g), mani forrajero
(60 g), botdn de oro (60 g) guatemala (60 g) Erythrina (60 g), king grass verde (60 g), para
un total de 360 g de forrajes en base fresca, esto representa el (76,66 g de MS), Tabla 9.
Los seis forrajes verdes se colocaron alrededor de cada jaula dandole una rotacién diaria al
lugar de exposicion de los forrajes durante 3 horas, y se realiz6 el monitoreo del consumo
diario de cada uno de los forrajes.
Para determinar el consumo diario de forraje se aplico la siguiente formula:
C.A=R.D(g)-R.S(9) [1]

Donde:

C.A; consumo de alimento ()

R.D; racion diaria (g)

R.S; racion sobrante (g)
Tabla 9. Aporte de materia seca de los forrajes king grass verde, king grass morado,

erithryna, mani forrajero, guatemala, boton de oro.

Forrajes MS ()
Mani Forrajero 13,99
Erithryna 12,93
King grass morado 8,61

King gras verde 13,75
Guatemala 15,06
Boton de oro 12,30
Total 76,66

3.3.3. Seleccién de animales y jaulas

Para este estudio se seleccionaron un total de 28 conejos en la fase de crecimiento de las
razas Azul de Viena (16) y California (12), con un peso promedio de 2,84 kg y se alojaron
en jaulas de 0,50 m x 0,50 m (0.25 m?), distribuidos de forma individual en cada jaula. La
jaula estuvo provista de un bebedero manual. Los animales se adaptaron al consumo de
estos forrajes durante 7 dias y 9 dias para la recoleccion de datos, para un total de 16 dias
de duracion del experimento (Somers et al., 2008).

3.3.4. Metodologia de evaluacion.

3.3.4.1. Evaluacion del consumo diario de alimento, preferencia de forraje y peso final
de los animales (Prueba de cafeteria).

Se suministré el alimento de acuerdo a los requerimientos de MS de los animales. Los

conejos recibieron el alimento en horas de la mafiana 08:30 am (NRC, 2005). Se
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determinaron las variables: consumo diario de alimento (g/dia), preferencia de forraje

(g/dia) y peso final (kg) entre las razas Azul de Viena y California.

3.3.4.2. Actividades.

Adecuacion y desinfeccion de instalaciones

Seleccion de animales y ubicacion en los corrales
Seleccidn de forrajes

Adaptacion de los animales a las nuevas instalaciones.
Inicio del trabajo experimental con los animales.
Pesaje de los forrajes

Alimentacién de los animales 08h30 am — 11:30 am.
Pesaje de los animales

vV V.V V V V VYV V V¥V

Tabulacion de datos

3.3.4.3. Materiales y Equipos.
Materiales.

e Malla soldada multiusos

e Escobas
e Palas

e Carretilla
e Baldes

e Libreta de apuntes
e Esferograficos
Equipos.

e Céamara fotografica

Balanza digital marca Sartorios con capacidad para 5 kg

Computadora

INnsumos.

Forrajes

Desinfectantes (cal, yodo)
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3.3.4.4. Anadlisis estadistico.

La investigacion se condujo bajo un disefio completamente aleatorizado simple y para
comparar las medias del consumo diario de forraje total, preferencia de cada forraje y peso
final entre las dos razas se utilizo la prueba t para dos medias con p<0,05. Todos los
analisis se realizaron con el programa estadistico INFOSTAT version 1.0 para
Windows (Di Rienzo et al., 2012).

3.3.4.5. Factores de Estudio.
Variables dependientes.
v" Consumo diario de forraje total (g/dia)
v' Preferencia de cada forraje ()
v Peso final (kg)
Variable independiente.
» King grass morado (Pennisetum purpureum)
Mani forrajero (Arachis pintoi)
Botdn de oro (Tithonia diversifolia)
Guatemala (Tripsacum laxum)

Erythrina (Erythrina poeppigiana)

vV V VYV V V

King grass verde (Pennisetum spp)

28



CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los conejos de la raza Azul de Viena presentaron el mayor consumo total de forrajes
Amazodnicos (P<0,0408) en relacion a la raza Californiano, sin embargo, ambas razas se

mantuvieron dentro del rango de consumo para la etapa de crecimiento, Figura 1.

162 160,592
160

158
156
154
152
150
148
146
144

P<0,0408

150,83 °

Consumo Total (g)

California Azul de Viena

3 [ etras distintas difieren significativamente P<0,05

Figura 1. Comportamiento del consumo diario total en conejos de crecimiento de la raza
Californiano y Azul de Viena alimentados con king grass morado, mani forrajero, botén de
oro, guatemala, erythrina y king grass verde.

En la explotacion de conejos la alimentacion representa el 60% del costo total de
producciodn, por lo que resulta necesario utilizar forrajes que tengan buen contenido de
nutrientes para no tener afectacion en cantidad y calidad de la carne para obtener una
buena rentabilidad (Carhuapoma et al., 2014). Rodriguez (1999), sefiala que el consumo de
alimento/animal/dia en la etapa de crecimiento fluctta entre 110 y 180 g de forraje fresco
por dia. Resultados similares en cuanto a consumo acumulado fueron reportados por
(Salas, 2016). En otro estudio, Rochfort et al., (2008) sefialan que el consumo diario esta
relacionado con la palatabilidad de los forrajes y esto se debe a la concentracion de
metabolitos secundarios, presencia de vellosidades en el follaje y contenido de nutrientes.
Al respecto, cuando los animales seleccionan libremente los forrajes consumiran en mayor

cantidad los forrajes que tengan menor grado de amargor, vellosidades y fibra (Lebas,
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1996). El adecuado consumo de forraje se relaciona directamente con el porcentaje de
degradabilidad de la MS (Mahecha et al., 2006; Cardenas (2007).

En la Tabla 10 se observa la preferencia de consumo de materias seca de cada forraje en
conejos de la raza Azul de Viena y California. EI mayor consumo de mani forrajero (11,82
g), boton de oro (11,12 g) y guatemala (3,01 g) presento la raza Azul de Viena y difirid
significativamente (P<0.0001) de la raza California. No hubo diferencias significativas
(p=>0.05) entre las dos razas para el consumo del king grass verde (2,59 y 2,40 g), king
grass morado (2,39 y 2,37 g) y erythrina (7,89 y 7,24 g), respectivamente.

Tabla 10. Preferencia de consumo de materia seca de cada forraje en conejos de
crecimiento de la raza California y Azul de Viena

Forraies Consumo en MS Consumo en MS Valor de P
J Raza California Raza Azul de Viena

Mani Forrajero 9,57 11,82° P<0,001
Erithryna 7,89 7,24 P<0,1440
King grass 2,39 2,37 P<0,7477
morado

King grass 2,59 2,40 P<0,3101
verde

Guatemala 2,24° 3,01° P<0,001
Botdn de oro 10,30° 11,12° P<0,001

D | etras distintas difieren significativamente (P<0,05)
Las pruebas de preferencia de consumo de forraje conocidas como “pruebas de cafeteria”
permiten identificar los forrajes mas palatables para los animales y establecer estrategias de
alimentacion para reducir los costos de produccion (Asar et al., 2010). Estas pruebas
permiten determinar la aceptabilidad y hasta que nivel puede ser usado en la dieta de los
animales. Nieves et al. (2009) sefialan que los forrajes pueden ser utilizados en la
alimentacion de conejos en niveles de inclusion practica de hasta 20% para obtener

excelentes rendimientos productivos.

Por otra parte, la baja preferencia de consumo de los forrajes entre las dos razas pudiera
estar asociada al contenido de saponinas, taninos y fenoles totales en los forrajes, estos
pueden reducir la palatabilidad e influenciar en el consumo voluntario del forraje. Sin
embargo, Galindo et al. (2011) sefialan que los metabolitos secundarios en baja

concentracion favorecen el aprovechamiento de la proteina.
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Pineda, Melgar y Sierra (2017) sefialan que el consumo es afectado por el intervalo de
corte de los forrajes. En este sentido, la excesiva madurez del forraje aumenta el contenido
de fibra bruta provocando mayor lignificacion, esto limita el consumo voluntario del

forraje (Contreras et al., 2018).

Los conejos son muy perceptivos a pequefios cambios en la alimentacion con relacion a
otros animales, en ocasiones se niegan a aceptar una nueva dieta y llegan a morir de
hambre antes que probar el nuevo alimento (McNitt et al., 2013). De hecho, Blas y
Wiseman (2010) sefialan que las dietas nuevas suministradas a los conejos en libre

eleccidn no son aceptadas inmediatamente.

En la Figura 2 se observa el comportamiento del peso final, incremento de peso y ganancia
de peso en conejos de la raza Azul de Viena y California. No se encontré efecto
significativo (P<0.05) en relacion al peso final (P=0,9502), incremento de peso (P=0,7698)

y ganancia de peso (P=0,7738) de los animales durante el estudio.

3 (P=0,7409)
2,5
2
o 1,5
1
0,5
(P=0,7698) (P=0,7738)
0 I —
L . Incremento Ganania de
Peso inicial Peso final
de peso peso
m Azul de Viena 2,68 2,81 0,13 0,01
M California 2,71 2,81 0,10 0,01

No hubo diferencias significativas (P>0,05)
Figura 2. Comportamiento del peso final, incremento de peso y ganancia de peso en

conejos de crecimiento de la raza California y Azul de Viena alimentados con king grass

morado, mani forrajero, boton de oro, guatemala, erythrina y king grass verde.

No hubo afectacion en el incremento de peso, ganancia de peso y peso final de ambas
razas, lo cual se atribuye a que los forrajes bajo estudio aportaron un adecuado tenor de
nutrientes y no causaron un efecto negativo sobre el peso final de los animales (Nieves,
Lopez y Cadena, 2001; Fuentes, Poblete y Huerta, 2011).
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones
¢+ Los conejos de la raza Azul de Viena presentaron el mayor consumo total de los
forrajes; mani forrajero, erithryna, botén de oro, king grass morado, king grass
verde y guatemala.
¢ Los conejos de la raza Azul de Viena y California presentaron mayor preferencia
por los forrajes boton de oro y mani forrajero.
¢+ No hubo afectacién para el peso final de los conejos de la raza California y Azul de
Viena alimentados con king grass morado, mani forrajero, boton de oro, guatemala,
erithryna y king grass verde.
« El mani forrajero y boton de oro constituyen un gran potencial para ser usados

como alimento proteico para conejos en la etapa de crecimiento.

5.2. Recomendaciones
%+ Se recomienda utilizar los forrajes mani forrajero y botdn de oro para tener una

mayor aceptacion y consumo en conejos de crecimiento.
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