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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de investigacion se enfoca en la reforma al Plan de Rehabilitacion y
Revegetacion de las éareas intervenidas durante la construccion del “Proyecto Central
Hidroeléctrica Piatia de 30 MW y Linea de Transmision a 138 kV Piatta - Puerto Napo”, el
cual cubrird el diagnodstico ambiental puntual para las actividades de construccion,
operacion, retiro, abandono y rehabilitacion de los aspectos ambientales de las areas
afectadas por el proyecto, la empresa GENEFRAN S.A como parte de sus politicas
ambientales internas desea realizar una reforma aplicable al plan de rehabilitacion y
revegetacion de dreas intervenidas en el proyecto Central Hidroeléctrica Piatiia, centrado en
casa de maquinas y de tal modo que se incorporard un plan de accidon para la Linea de
Transmision. En el Ecuador, el tema de la rehabilitacion ha tomado fuerza, en razon de que
en el articulo 72 de la Constitucion Politica del Ecuador, uno de los aspectos mas
sobresalientes esta el derecho que tiene la naturaleza a la restauracion ecoldgica, por lo cual
han surgido iniciativas de restauracion globales y regionales como la meta Aichi 15 del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, El Reto de Bonn, la Iniciativa 20x20 que pretende
la restauracion de 150 millones de hectareas. Se realizd el analisis al Plan de Rehabilitacion
de areas afectadas elaborado por GENEFRAN S.A. aprobado por el MAE y su aplicabilidad
en cuanto a la realidad con el area de influencia, en el cual se identifico informacion
generalizada en el desbroce y movimiento de tierras, aspectos ambientales importantes
como flora, fauna, habitat y paisaje. De manera que la cobertura vegetal deteriorada se
recupere a un estado conforme al original esta reforma se elabord mediante el Plan Nacional
de Restauraciéon Forestal (Ecuador), el Plan Nacional de Restauracion (Colombia), el
Protocolo de Restauracion Ecoldgico (Colombia) y La matriz de Aspectos e Impactos

Ambientales de GENEFRAN S.A.

Palabras Clave: Rehabilitacion Ambiental, Impacto Ambiental, Restauracion Ecoldgica,

Ecosistema, Degradacion, Diagnostico Ambiental



ABSTRACT

This research project focuses on the reform of the Rehabilitation and Revegetation Plan for
the deteriorated areas during the construction of the "Piatiia Hydroelectric Central Project of
30 MW and Transmission Line to 138 kV Piatia - Puerto Napo", which will cover the
diagnosis environmental for the activities of construction, operation, retirement,
abandonment and rehabilitation of the environmental aspects of the areas affected by the
project. The company GENEFRAN SA in its internal environmental policies wants to carry
out a reform applicable to the rehabilitation and revegetation plan of affected areas in the
Piattia Hydroelectric Power Plant project, focused on the machine house and in such a way
that an action plan for the Transmission line. In Ecuador, the issue of rehabilitation has
gained strength, because in Article 72 of the Political Constitution of Ecuador, one of the
most outstanding aspects is the right that nature has to ecological restoration, for which
reason they have Global and regional restoration initiatives emerged, such as the Aichi 15
goal of the Convention on Biological Diversity, the Bonn Challenge, the 20x20 Initiative
that aims to restore 150 million hectares. The analysis was made to the Rehabilitation Plan
of affected areas prepared by GENEFRAN S.A. approved by the MAE and its applicability
in terms of reality with the area of influence, in which generalized information was identified
in the clearing and movement of lands, important environmental aspects such as flora, fauna,
habitat and landscape. So that the deteriorated vegetal cover recovers to a state according to
the original this reform was elaborated by means of the National Plan of Forest Restoration
(Ecuador), the National Plan of Restoration (Colombia), the Protocol of Ecological
Restoration (Colombia) and the matrix of Aspects and Environmental Impacts of

GENEFRAN S.A.

Keywords: Environmental rehabilitation, environmental impact, ecological restoration,

ecosystem, degradation, environmental diagnostic
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Se entiende por impacto ambiental el efecto que produce una determinada accidon sobre el
ambiente, es decir es la alteracion de la linea de base, debido a la accidon antropica o por

desastres naturales.

Los impactos pueden ser identificados y evaluados durante las etapas de construccion y
funcionamiento de un proyecto mediante un estudio de impacto ambiental, el cual también
sirve para proponer las pertinentes actividades de control. Actualmente las autoridades
competentes imponen normas y leyes para mitigar estos impactos ambientales, previniendo

el deterioro de los recursos naturales y el ambiente en general. (GENEFRAN, 2016)

Para el Proyecto Hidroeléctrico Piatua, Genefran, ha definido un amplio diagnostico
ambiental del area de influencia, mediante la recopilacion bibliografica y de campo para
realizar la linea base ambiental detallada y la evaluacion de impactos. El diagndstico tiene
informacion de los componentes ambientales fisicos como suelos, geologia, geomorfologia,
hidrografia y paisaje, el componente bidtico tiene flora y fauna, y el componente socio

econdmico como poblacion, vivienda, servicios basicos y transporte.

El problema se enfoca en las falencias del Plan de Rehabilitacion de éareas afectadas,

elaborado con generalidades de afectacion por la construccion de la hidroeléctrica.

Este tipo de proyectos requieren de una obra civil amplia que pueden ocasionar impactos
positivos como negativos a niveles fisicos, bidticos y sociales. Estas actividades pueden
ocasionar una disminucion de especies de flora nativa, se estima mitigar y prevenir los
posibles impactos negativos, mediante la elaboracion de la reforma al Plan de Rehabilitacion
y Revegetacion de dreas intervenidas en las actividades de construccion del proyecto

Hidroeléctrico Piatua. (GENEFRAN, 2016)



1. JUSTIFICACION (PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA Y OBJETIVOS)

1.1.Justificacion

El presente proyecto de investigacion se enfoca en mejorar el Plan de Rehabilitacion y
Revegetacion de las éareas intervenidas durante la construccion del “Proyecto Central
Hidroeléctrica Piattia de 30 MW y Linea de Transmision a 138 kV Piatiia - Puerto Napo”,
el cual cubrira el diagndstico ambiental puntual para las actividades de retiro, abandono y
rehabilitacion de los componentes de las areas intervenidas por el proyecto. Sobre la
informacién existente, se procedera a un andlisis minucioso de alternativas aplicables
tomando en cuenta los factores técnicos y ambientales para la reforma del Plan de
Rehabilitacion y Revegetacion. Muchas empresas a nivel mundial buscan ser amigables con
el ambiente efectuando un plan de rehabilitacion ambiental especifico.

La rehabilitacion ambiental estd basada en el conocimiento de las causas de degradacion de
los medios naturales. Su primordial objetivo es mejorar la calidad de vida de la sociedad
humana con el desarrollo de proyectos que recuperen la integridad de los espacios afectados
y de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Inversion Social y Desarrollo Territorial
es cuidar que las fuentes actuales de ingresos se mantengan, en especial en materia de
turismo el balneario Piatiia y en materia ambiental la empresa GENEFRAN S.A en sus
politicas ambientales internas desea realizar una reforma aplicable al plan de rehabilitacion
y revegetacion de dareas intervenidas en el proyecto Central Hidroeléctrica Piatia,
puntualizado en casa de maquinas y de igual forma se incorporard un plan de accion para la

Linea de Transmision a 138 KV Piatua - Puerto Napo.



1.2.Planteamiento del problema

El proceso constructivo del proyecto hidroeléctrico podria causar dafos irreversibles en
areas minimas, estos acontecimientos causan impactos negativos en los ecosistemas, el
factor ambiental que soporta un impacto de alta magnitud es la alteracion geomorfologica,
paisajistica y biodiversidad terrestre.

Se observé que el plan de rehabilitacion aprobado por el Ministerio del Ambiente presenta
actividades muy generales y con falencias donde se ha visto la importancia en implementar
las medidas y actividades aplicables para ejecutarlas con la reforma del plan de rehabilitacion
y revegetacion, de manera que la cobertura vegetal intervenida se recupere a un estado

conforme al original.

1.3.0bjetivos
1.3.1. Objetivo General

Reformar el Plan de Rehabilitacion y Revegetacion de areas intervenidas durante el proceso
constructivo del Proyecto Central Hidroeléctrica Piatlia de 30 MW y Linea de Transmision
a 138 kV Piatta - Puerto Napo, con sus respectivas medidas de correccion y mitigacion de

impactos.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar el plan de rehabilitacion y revegetacion establecido por GENEFRAN S.A
y verificar su aplicabilidad en cuanto a la realidad con el area de influencia.

o Identificar las posibles falencias en las actividades existentes en el Plan.

e Disefiar la reforma con las medidas y actividades adecuadas para implementar el plan
de rehabilitacion y revegetacion.

e Proponer estrategias de accion para la Linea de Transmision a 138 kV Piatta - Puerto

Napo.



CAPITULO 11
2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1, ANTECEDENTES

La Ley Organica de Servicio Publico de Energia Eléctrica LOSPEE, con el R.O Na 148 del
16 de enero de 2015, contempla en su articulo 29, el otorgamiento del Titulo habilitante
mediante un Contrato de Concesion a las empresas privadas cuyos proyectos se hayan
incluido en el Plan Maestreo de Electrificacion (PME). La Potestad para otorgar los titulos

habilitantes la tiene en el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.

Memorando Nro. ARCONEL-PG-2016-2661-M del 17 de marzo de 2016, donde se declara
que GENERACION ELECTRICA SAN FRANCISCO GENEFRAN S.A cuenta con el
pronunciamiento legal favorable de la Procuraduria Institucional y oficio No. ARCONEL-
DE-2016-06190F del 29/04/2016 y se otorga el derecho preferente para la suscripcion del
titulo habilitante.

A través de la Resolucion No. ARCONEL-031/16 del 9 de junio del 2016, el Directorio del
ARCONEL se indica que el proyecto Piatia promovido por GENEFRAN S.A. podran

suscribir el titulo habilitante y se acogeran a la Codificacion de la Regulacion 001/13.

Los articulos de la Ley y la Codificacion de la Regulacion antes mencionada y los oficios
emitidos por el ARCONEL, motivaron a la empresa GENERACION ELECRICA SAN
FRANCISCO GENEFRAN S.A., dedique esfuerzos a la busqueda y desarrollo de Proyectos
de Generacion Hidroeléctrica, siendo uno de ellos el “Proyecto Central Hidroeléctrica Piatia

de 30 MW y Linea de Transmision a 138 kV Piatua - Puerto Napo”.

El proposito del proyecto Piatlia, a mas de la generacion de energias limpias acorde con el
Plan Nacional del Buen Vivir, el Plan Maestro de Electricidad, el Plan Nacional de
Eficiencia Energética y la contribucion al cambio de la Matriz Productiva, es generar fuentes
de empleo, generar recursos para la ejecucion de proyectos de desarrollo local a través del
fondo de inversion territorial de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Inversion
Social y Desarrollo Territorial y cuidar que las fuentes actuales de ingresos se mantengan,
en especial en materia de turismo, el balneario Piatua, para lo que se ha desarrollado un
estudio que permite visualizar el comportamiento del nivel de agua, dependiendo del caudal

del rio.



2.2.BASES TEORICAS

Para realizar la base legal se tomaron en cuenta varios articulos de los cuales los mas

relevantes fueron la Constitucion de la Republica del Ecuador, La ley de Gestion Ambiental

y La ley de Régimen del Sector Eléctrico.

Tabla 1: Base Legal

SEGUN REGISTRO ARTICULO ENTE
OFICIAL REGULADOR
Constitucion de la | No. 449 Art.3 — numeral 5 Ministerio del
Republica del | 20/0Oct/2008 Art. 10, 14,71, 72 Ambiente
Ecuador Art. 83 — numerales 6 y
13
Art. 276 — numeral 4
Art. 395, 396, 397 y
399.
Ley de Gestion | No. 418 Art. 13 Ministerio del
Ambiental 10/Sep./2004 Capitulo IT — Art.19, 21, | Ambiente
22,23y 24. Estado
Art. 41 Municipalidades y
Consejos
Provinciales
Ley de Régimen del Art.3 Consejo Nacional de
Sector Eléctrico Art. 22,23y 25 Electricidad

Fuente : Elaboracion Propia

2.2.1.

Rehabilitacién Ecologica

Rehabilitacion ecoldgica es un proceso bioldgico que puede ser asistido y manejado para

incrementar la cobertura vegetal de un bosque y lograr la recuperacion del ecosistema nativo

o algun servicio ecosistémico. La rehabilitacion tradicionalmente se ha definido como el

proceso de ayudar al restablecimiento de un ecosistema que ha sido destruido, degradado o

dafnado ecologicamente (Society for Ecological Restoration SER, 2004).

En los tltimos afios la rehabilitacion ha surgido como una alternativa para iniciar un nuevo

paradigma de un desarrollo ecoldgico mejor integrado con la naturaleza

(Echeverria,

Smith-Ramirez, Aronson y Barrera-Catafio, 2015) que aporta a la conservacion de la

biodiversidad y al mismo tiempo mejora el bienestar social (Suding et al, 2014).




En América Latina los aspectos de la restauracion no han sido bien desarrollados, es muy
reciente la consideracion de la dimension social para guiar a una restauracion eficaz y
satisfacer las necesidades del ecosistema afectado (Ceccon y Pérez, 2016).

Una de las necesidades principales en las areas afectadas es el restablecimiento de la
cobertura vegetal, que tendra funciones variadas como recuperar condiciones ambientales
mas favorables para el restablecimiento de las especies caracteristicas de estos bosques,
disminuir la erosidn, favorecer la retencion de sedimentos, o la atraccion de dispersores de
semillas (Meli et al., 2014). “La riqueza de especies arboreas nativas de uso potencial para
la restauracion en los ecosistemas siempre verdes es elevada” (Meli et al., 2015).

Esta inicia con la investigacion de un ecosistema semejante al que habia originalmente en la
zona que se quiere rehabilitar, debe estar lo mas integro posible para garantizar
sostenibilidad, productividad, biodiversidad y retencion de nutrientes. Por eso es importante
realizar un detallado plan de rehabilitacion al ecosistema del Bosque siempre verde pie
montano del norte — centro de la cordillera oriental de los Andes ya que es un proceso
complejo que requiere de la intervencion de profesionales de distintas disciplinas y sus

acciones resultaran de una restauracion a mediana o gran escala.

2.2.2. Programas de Rehabilitacion Ecoldgica en Ecuador y Latinoamérica

La rehabilitacién ecologica es un componente principal de la conservacion y de los
programas de desarrollo sostenible en todo el mundo, en las actuales circunstancias la
restauracion ecologica se la plantea como una prioridad mundial (McDonald et al., 2016).
En el Ecuador, el tema de la rehabilitacion ha tomado fuerza, en razén de que en el articulo
72 de la Constitucion Politica del Ecuador, uno de los aspectos mas sobresalientes esta el
derecho que tiene la naturaleza a la restauracion ecologica (SENPLADES, 2017).

En la Regién Oriental del Ecuador, la aplicaciéon de la rehabilitacion ecologica es
considerada incipiente, en razon de que no se dispone de estudios técnicos que determinen
el alcance y gravedad de ecosistemas afectados que requieran procesos de restauracion
ecologica para la recuperacion de la composicion y funcionalidad de estos sistemas a nivel
de paisaje (Mazon y Aguirre, 2016). Para revertir la actual dindmica ambiental han surgido
iniciativas de restauracion global y regional como por ejemplo, la meta Aichi 15 del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CBD, 2010) convoca a restaurar las tierras
degradadas a los paises el 15% para el afio 2020. El Reto de Bonn, un esfuerzo global

impulsado por Alemania en 2011, propuso también, para el 2020, la restauracion forestal de



150 millones de hectareas (Bonn-Challenge, 2014). Finalmente, la Iniciativa 20x20 puesta
en marcha por algunos paises de Latinoamérica en 2014, en apoyo al Reto de Bonn, pretende
la restauracion de 150 millones de hectareas (Initiative 20x20, 2014).

A la fecha, solo el 60% de estas naciones de Latinoamérica se han comprometido ante el
Reto de Bonn (Bonn-Challenge, 2014), 46% se han comprometido ante la meta Aichi 15, el
55% ante la Iniciativa 20x20 y con una inversion aproximada de 730 millones de dolares
provenientes el sector privado, se espera que la restauracion en Latinoamérica favorezca la
recuperacion de servicios ambientales y la generacion de oportunidades que contribuyan al
bienestar de la poblacion (Initiative 20x20, 2014). Un modelo de restauracion como es
Galéapagos Verde 2050, inicio en el afio 2014 con un convenio entre la Fundacion Fuente de
Vida (FFV) del Ecuador como representante de la organizacion Holandesa Groasis, y la
Fundacion Charles Darwin. El objetivo de este convenio fue desarrollar un proyecto piloto
para probar la Tecnologia Groasis en la rehabilitacion ecoldgica del archipiélago de

Galapagos.



CAPITULO 111
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.Localizacion

La Central Hidroeléctrica Piatiia se encontrard ubicada en la Parroquia Santa Clara, Canton
Santa Clara, Provincia de Pastaza.

El area donde se instalaran las obras de captacion se ubican politicamente en el Canton Mera,
parroquia Mera; y casa de méaquinas se ubican en el Canton Santa Clara parroquia Santa
Clara en la provincia de Pastaza.

La Linea de transmision inicia su trazado en el area de Casa de Maquinas ubicada en el Rio
Jandiayacu, en el sector de San Rafael parroquia Santa Clara, con trayectoria hacia el norte
en la margen oeste del rio Anzu, hasta llegar a la parroquia Puerto Napo, en el sector de San
Gabriel, Provincia de Napo donde se conectard a una Subestacion de Seccionamiento,
proyecto a cargo de la empresa ELITENERGY S.A., que formaré parte del Sistema Nacional

de Transmision.



Figura 1: Ubicacion de la Central Hidroeléctrica Piataa
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Fuente: GENEFRAN S.A., 2016

Figura 2: Trazado de LT Piatua — Puerto Napo
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3.2.Componente Fisico
Clima

Para el andlisis del clima de este estudio se tomaron los datos de las Estaciones
Meteorologicas Tena, Puyo, Zatzayacu y Puerto Napo, siendo éstas las mas representativas
a la zona de influencia del proyecto. Todos estos datos fueron promediados para asi obtener
una media mensual cuyo valor estadistico va a servir de base para poder interpretar como va

evolucionando el clima durante el afio (GENEFRAN, 2016).

Seglin los datos tomados de la estacion meteorologica desde el afio 2002 al 2012, la
temperatura promedio anual para el lugar es de 23°C , la precipitacion es de
aproximadamente 3500 mm y las lluvias ocurren de Mayo a Octubre aunque con mas

frecuencia el mes de Junio, por lo que se determina el tipo de clima como Lluvioso Tropical.

3.3.Componente Bidtico
Flora

Ecologicamente el sitio pertenece a la formacion del Bosque siempre verde pie montano del
norte — centro de la cordillera oriental de los Andes ( Palacios W., Ceron C., R Valencia. Y

Sierra R.1999).

Segliin (GENEFRAN, 2016) la gran parte del area de influencia del proyecto Piatia pertenece
a bosque primario con tala selectiva, bosque secundario, pastizales y cultivos. Estos

componentes fueron identificados en cada uno de los proyectos:

e Central Hidroeléctrica: Bosque primario con tala selectiva, bosque secundario,
cultivos, pastizales.

e Linea de transmision: pastos, cultivos y bosques secundarios.

Asi, para las é4reas de bosque primario intervenido se procede con una evaluacion
cuantitativa, mientras que las zonas de la linea de transmision fueron evaluadas

cualitativamente debido a su baja sensibilidad de los sistemas ecoldgico presentes:
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e Pastizales

Este agroecosistema se presenta en la Casa de Maquinas” y en la “Linea de Transmision” en
estas zonas se puede observar la presencia de pasto como tal, evidenciado por la pérdida de
la vegetacion natural y la presencia de actividades ganaderas. En toda la zona de estudio se
registraron zonas de pastizales, en areas de propiedad privada. Es de Baja Sensibilidad

Ambiental y Diversidad de especies faunisticas

En los recorridos de observacion realizados en estos ecosistemas, se registraron las
siguientes especies: Gramalote Pannicum maximum, y Mequeron Paspalum sp,

principalmente.
e Areas de Cultivo

En Casa de Maquinas y Linea de Transmision, se presenta este uso del suelo en las
propiedades pequeias y fincas, es la practica agricola de cultivos como "café", "cacao",
"maiz, "platano", "yuca", "papaya", "achiote", "arroz"; también se observa "limon" y
n 1a 4 1

naranja" pero mas a nivel ornamental y de autoconsumo. En muchos casos se abandona la
practica agricola dejando que la cobertura vegetal se recupere y dando paso al “barbecho”,

este sistema es de baja sensibilidad y riqueza de especies.

Floristicamente bajo los 1000 m las comunidades vegetales son muy similares a la de los
bosques de tierras bajas ubicadas bajo los 600 m. Las familias dominantes de arboles son
Myristicaceae, Fabaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Melastomataceae, Rubiaceae,
Vochysiaceae y Moraceae. Las especies dominantes de arboles son [riartea deltoidea,
Wettinia maynensis, Socratea exorrhiza, Guarea pterorhachis, Guarea kunthiana, Ocotea
Javitensis, Matisia idroboi, Matisia obliquifolia, Richeria grandis, Cariodendron
orinocense, Miconia spp., Henriettella odorata, Chrysophyllum amazonicum, Grias
neuberthii, Grias peruviana, Gustavia macarensis, Gustavia longifolia y Eschweilera

coriacea (GENEFRAN, 2016).
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3.4.Tipo de Investigacion
Esta investigacion es de tipo Descriptiva Aplicada debido a que se trabajara sobre un plan
ya elaborado con necesidad de una alternativa de compensacion.

3.5.Métodos de la Investigacion
La identificacion del ecosistema, es primordial en el proceso de restauracion ecologica para
las areas intervenidas por el proyecto, ya que permitird la determinacién del estado de
afectacion de los diferentes espacios, a su vez proporcionard de mejor manera la
planificacion y elaboracion del Plan de Rehabilitacion y Revegetacion, al igual permitira la
evaluacion de los progresos en las actividades asociadas al proceso de ejecucion.
Se realizard la revision del Plan de Rehabilitacion y Revegetacion otorgado por la empresa
GENEFRAN S.A, Plan que fue aprobado en el afio 2016 por el Ministerio del Ambiente, de
igual manera se constatard mediante revision de articulos e informacion general los
ecosistemas existentes. Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo debido a que se
elaboro mediante el Plan Nacional de Restauracion Forestal (Ecuador), el Plan Nacional de
Restauracion (Colombia), el Protocolo de Restauracion Ecologico (Colombia) y La matriz
de Aspectos e Impactos Ambientales de GENEFRAN S.A el cual nos sirviéo como marco de
referencia para mejorar acciones que ayuden a disminuir los efectos negativos que se
produciran durante la construccion, operacion y mantenimiento de casa de maquinas del
Proyecto Central Hidroeléctrica Piatiia, aplicando las fases de Planeacion, Ejecucion,
Mantenimiento, Monitoreo de la Rehabilitacion Ecoldgica y la integracion de nuevos
pardmetros como Desbroce y movimiento de tierras, Flora, Habitat, Fauna y Paisaje al Plan
de Rehabilitacién y Revegetacion de Areas Afectadas en el Proyecto Central Hidroeléctrica
Piatta.
Con los datos obtenidos se realizara la reforma al Plan de Rehabilitacion y el Plan de Accion
de linea de transmision a 138kv piatua — puerto napo, el cual contendrd actividades,

estrategias y metodologias acorde al proyecto y a la zona de estudio.
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Tabla 2: Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

3.6.Andlisis al Plan de Rehabilitacion y Revegetacion establecido por Genefran S.A

Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

Programa de Rehabilitaciéon de Areas Afectadas

Objetivos: Evitar y controlar los impactos ambientales negativos producidos por actividades de construccion, operacion,
abandono y cierre del proyecto.
Responsable: | Generacion Eléctrica San Francisco GENEFRAN S.A.
Aspecto Impacto Medidas . Medios de
. . Indicador . ‘s R i i
Ambiental | Identificado Propuestas dicadores Verificacion esponsable | Frecuencia | Periodo
Recuperar la capa | Volumen de . Empresa
P p Registro de pres
de suelo wvegetal | suelo contratista de
. suelo -,
superficial (aprox. | recuperado/ . construccion Semanal Anual
o, removido 'y
30cm) para usarla | kilometro .
. . . acopiado
en la revegetacion intervenido
Volumen Empresa
. . acopia n . ntratista
Acopio de follajes copiado ¢ Registro de €0 X ”de
. metros . construccion
de especies | .. mangjo  de Semanal Anual
cubicos/ .
desbrozadas , residuos
Hectérea
desbrozada
Pérdida  de Produccion de | Volumen de | Registro de | Empresa
abono organico para | abono produccion contratista de
Cobertura . -, Semanal Anual
Desbroce y Vegetal usarse en | producido, de abono construccion
movimiento g y revegetacion kg
. Habitats v
de tierras -y Forestacion de
Erosion de
todos los taludes,
suelos .
escombreras y areas
que se  hayan
retirado la cobertura | ¢
Area
vegetal (donde sea
aplicable) con forestada Informes de Empresa
. *100/  area ., contratista de | Mensual Anual
Ocotea veraguensis, forestacion .,
total a construccion
Dacryodes
. forestar
peruviana, Inga

spp., Vantanea spp.,
Otoba gordonifolia
y Vochysia spp. Y
especies herbaceas

Fuente: GENEFRAN S.A

Se realizo el analisis al Plan de Rehabilitacion de areas afectadas elaborado por GENEFRAN

S.A. y su aplicabilidad en cuanto a la realidad con el area de influencia, en el cual se

identifico informacion generalizada en el desbroce y movimiento de tierras, también se

constato la falta de aspectos ambientales importantes como flora, fauna, hébitat y paisaje. Se

incluyeron las medidas propuestas para los impactos ambientales identificados en la

construccidon, operacion, mantenimiento y los costos de ejecucion, mejorando las

condiciones ecoldgicas y garantizando habitats adecuados y la formacién de corredores

ecologicos para el regreso de fauna nativa.
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3.6.1. Actividades realizadas en el marco del analisis

Trabajo de Gabinete

Fueron realizadas las siguientes acciones:

e Revision bibliografica respecto al Plan Nacional de Restauracion Forestal
(Ecuador), el Plan Nacional de Restauracion (Colombia), el Protocolo de
Restauracion Ecologico (Colombia) y La matriz de Aspectos e Impactos
Ambientales de GENEFRAN S.A.

e Identificacion de falencias.

e Determinacion de metodologia a ejecutar en el proyecto.

e Desarrollo de la reforma con nuevas estrategias y actividades accesibles al
proyecto.

Trabajo de Campo
Consistido en lo siguiente:

e Visita in situ para verificar lo establecido en el plan de rehabilitacion otorgado
por GENEFRAN S.A.

e Toma de datos relevantes para ejecutar la reforma al plan de rehabilitacion y
revegetacion.

Herramientas
e Computadora

e (Cémara fotografica
e Estacas

e Libreta de apuntes
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3.7.ETAPAS DE UN PROYECTO DE REHABILITACION

Para poder realizar la comparacion y establecer los pasos a ejecutar en el proyecto se baso
en las etapas indispensables del Plan Nacional de Restauracion de Colombia que se

encuentran detalladas en la figura 3.

Figura 3: Etapas indispensables en el proyecto de Rehabilitacion

a) Planeacién
del proyecto
de
rehabilitacion

Reforma del
Plan de
Rehabilitacion b) Ejecucion
y
Revegetacion

c)

Mantenimiento

d) Monitoreo .

Fuente: Plan Nacional de Restauracion — Colombia (Ecologico, 2014)

3.8. PLANEACION DEL PROYECTO DE REHABILITACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas intervenidas del ecosistema Bosque Siempre Verde
Pie montano de Norte — Centro de la Cordillera Oriental de los Andes por la construccion,
operacion y mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Piatia 30 MW se plantea unos
mecanismos de rehabilitacion ecoldgica que favorezcan procesos fundamentales y que
permitan devolver a los ecosistemas intervenidos parte de las funciones que tenian

originalmente.
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3.9.EJECUCION DEL PROYECTO DE REHABILITACION

3.9.1. Tiempos de Ejecucion

El tiempo de un proceso de rehabilitacion estd puntualizado por una serie de factores
ecologicos, sociales y econdmicos que convergen en un momento y un espacio
determinados. El nivel de deterioro o degradacion del ecosistema afectado, el tipo, la
resiliencia del ecosistema, los factores tensionantes, los recursos econémicos y sociales son
los principales factores que determinan la duraciéon de un proceso de rehabilitacion.

Se debe garantizar la ejecucion de las estrategias de rehabilitacion descritas en el plan de
rehabilitacion con mantenimiento y monitoreo trimestral durante el primer afio y el
mantenimiento de las estrategias del proyecto durante dos o tres afios mas. En cuanto al
monitoreo a la rehabilitacion, éste se debe realizar durante todo el proyecto en su etapa de
ejecucion.

Al ser un beneficio de compensaciones por pérdida de biodiversidad, el tiempo de duracién

serda como minimo la vida util del proyecto.

3.9.2. Estrategias de Rehabilitacion y Revegetacion de areas intervenidas

3.9.2.1.Manejo del suelo
En el momento de la remocion del suelo este se depositard en un area especifica para su
posterior reutilizacion. La capa de tierra vegetal alterada debe almacenarse de manera
adecuada. En caso de que no vaya a utilizarse de inmediato los suelos orgénicos, se debera
cubrir con vegetacion del desbroce o con plastico para prevenir la erosion por escorrentia.
Se realizara un laboreo de las tierras y se completard la preparacion del terreno con un
rastrillado. Con esto se beneficiaran las siembras e hidrosiembras que se vayan a ejecutar

aumentando la probabilidad de germinacion.

3.9.2.2 Establecimiento de especies lefiosas
Esta estrategia permitiréd la revegetacion de especies nativas que usualmente se encuentran
en el interior del bosque y que cuentan con requerimientos ecoldgicos especificos que son
recomendables en areas donde la restauracion pasiva del disturbio haya finalizado, esta
estrategia permitird la formacion de un dosel continuo que funcionara como corredor

bioldgico en las copas de los arboles y la productividad de frutos y semillas.
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3.9.2.3.Establecimiento de vegetacion en areas intervenidas.

Una vez preparado el suelo y cubierto con la capa de materia orgdnica almacenada en la
etapa previa extraida del bosque remanente o elaborada, se procedera a la revegetacion de
las especies. En este tratamiento se deben utilizar especies nativas locales como el uso de
herbaceas, las familias mas representativas son: SAPOTACEAE, FABACEAE,
MYRISTICACEAE, SOLANACEAE, MELIACEAE, ARECACEAE,
COMBRETACEAE, LAURACEAE, CECROPIACEAE, MORACEAE,
VOCHYSIACEAE, dentro de todas las familias se determinaron especies arbdreas, no
maderables y arbustivas de las cuales las que tienen mayor cantidad de individuos se
encuentran en la tabla 4.

Tabla 3: Especies con mayor cantidad de individuos

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Yacucaspi Solanunm spp
Donsel Virola sebifera
Abio Chrysophyllum argenteum
Guabilla Inga spp
Pambil Iriartea deltoidea

Fuente: Elaboracion Propia

3.9.2.4 Hidrosiembras y Siembras Manuales

En la mayoria de los taludes se ha planteado un tipo de hidrosiembra debido que esas zonas
presentan problemas de erosion reducidos y sustrato bueno. En las zonas de terraplenes y
desmontes se trabajara con siembra manual donde previamente se haya aportado tierra

vegetal.

3.9.2.5.Plantaciones con la Matriz tresbolillo
Esta Matriz se encuentra en la Enciclopedia Espasa-Calpe.
Posterior a la preparacion del suelo, se realizara la Matriz tresbolillo; este sistema llamado
también triangulacion consiste en sembrar las plantas de manera que ocupen las esquinas de
un triangulo de lados iguales. Para trazar en triangulo se seguira los siguientes pasos:
* Se trazara la linea guia de la mayor longitud posible, a través de la pendiente.
* El terreno al ser inclinado, se empezara por la parte mas pendiente.

* Se medira la distancia de siembra sobre toda la linea guia que se traza.
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* Se cogera dos varas iguales a la distancia de siembra.

* Se colocara la punta de las varas sobre dos puntos trazados sobre la linea guia.

* Se juntard los extremos libres de las varas para que nos dé un tercer punto.

* Se continuard marcando en la misma forma hasta marcar la segunda linea de siembra.

* Se tomard los puntos de la segunda linea de siembra y se continuar el trazo hasta terminar

el area de reforestar.

Formula para calcular el numero de plantas a tresbolillo

Distancia de siembra = 0,60 x 0,60 cm en tresbolillo.

N° plantas = [(CI)Z*LO,SGG]
Doénde:

M.- 4rea a emplear (m?).

a.- Distancia entre planta y planta (ancho en m.).

0.866.- Factor de ajuste (constante, seno de 30°).

3.9.2.6.Rehabilitacion de condiciones biofisicas adecuadas para la fauna
La fauna es un elemento esencial en todo proyecto de rehabilitacion ya que actlia
principalmente en la reproduccion y dispersion de la semillas aumentando la capacidad de
regeneracion del bosque. Por lo cual se debe mejorar las condiciones ecoldgicas para ofrecer
un habitat adecuado. La desaparicion de estos habitats, la oferta de alimento, la
contaminacion por ruido y perdida de refugios constituyen barreras que se deben rehabilitar

para garantizar el regreso de la fauna al area.

3.9.2.7 Estrategias para la Rehabilitacion
Al rehabilitar este importante factor del ambiente se estimula el restablecimiento de procesos
ecologicos, contribuyendo con la funcionalidad del ecosistema.
e Prohibir la caza y captura, de la fauna silvestre, sobre todo la que se encuentre en
alguna categoria de amenaza.
e Rescatar a animales (aves, anfibios, reptiles) que se encuentren en areas que seran
alteradas y reubicarlos de inmediato
e Prohibir el mantenimiento de animales en cautiverio y la introduccion de especies

exoticas.
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e La Empresa mantendra charlas con el personal técnico y los trabajadores para
exponer los objetivos, metodologia y riesgos asociados con el rescate y reubicacion

de fauna silvestre.

3.9.2.8.Incorporacion de Agregados
Se agregaran al ambiente elementos como troncos, ramas y raices de arboles que permitiran
la interaccién de especies terrestres en busca de alimento y de refugio, contribuyendo con el
incremento del tamafio poblacional y mejoramiento de las oportunidades de sobrevivencia.
Las especies floristicas a implementar se ubicaran entre los fragmentos de bosques para

mayor facilidad de transito de la fauna.

3.9.2.9.Estrategias de Rehabilitacion en Habitats
Para favorecer la variedad de micro hébitats, se incluira bromelias epifitas, las cuales
funcionaran como depositos de agua y alimento, al tiempo que permitirdn el desarrollo
biologico de anfibios, estas seran fijadas con material sintético a troncos de arboles

disponibles en el area.

3.10. MANTENIMIENTO DEL PROYECTO DE REHABILITACION

3.10.1. Eliminacion de las plantula de especies invasoras
Durante el primer afo de la plantacion se deberd eliminar trimestralmente las especies
vegetales invasoras. Se realizard arrancando manualmente las plantulas que aparezcan. A
partir del segundo afo este cuidado debera repetirse semestralmente y después del cuarto

afio se repetira anualmente.

3.10.2. Deshierbe y Rozas de matorral
En estos ecosistemas se produce extremado crecimiento del matorral que compite por agua,
nutrientes y luz. En ese caso se realizaran desbroces por roza para reducir esta competencia.
Se recomienda hacer por los alrededores de cada planta manualmente con machetes, moto

desbrozadoras, o guadafias.
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3.10.3. Sustitucién de Plantulas muertas
Esta estrategia consiste en la sustitucion de plantas muertas en los dos primeros afios a la
plantacion. No se considera la mortalidad natural que pueda ocurrir en afios posteriores y el

proceso operativo siempre debe ser manual.

3.10.4. Rescate y Reubicacion de animales
Durante actividades de remocion de tierra y desbroce de vegetacion se realizara la inspeccion
del 4rea en caso de observar animales estos serdn rescatados y reubicados en zonas seguras

con héabitats sin alteraciones.
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3.11. MONITOREO DEL PROYECTO DE REHABILITACION

El monitoreo debe ser periddico para garantizar las estrategias de rehabilitacion, es posible

que algunas especies propuestas no germinen, de ser asi se deberd resembrar hasta lograr el

éxito del plan de rehabilitacion. Para lo cual se recomienda un monitoreo no inferior a 10

afios. Se deben realizar 2 visitas semestrales para garantizar que las plantulas sembradas

tengan éxito en su establecimiento; se deben tomar los siguientes datos para que se cumplan

las metas: Estructura y composicion y dindmica del area, tasa de crecimiento, en las

siguientes variables (Ecologico, 2014)

Tabla 4: Formato de registro de variables a monitorear

ANOS COMPOSICION Y BIOFISICO Y CLIMA FAUNA
EXTRUCTURA ASOCIADA

Altur Especies Estrato Cobertura T° | Humeda | Aves | Mamiferos
a del arbustivas S Copa (%) (°C d (%) #
Dosel presentes (Arbustos) )

1

2

3

Fuente: (Ecolégico, 2014)

El estudio de la diversidad faunistica es importante en el monitoreo de la rehabilitacion

ecoldgica ya que genera conocimientos sobre la riqueza especifica de los bosques, se debe

realizar un inventario de fauna y medir los indices de diversidad (Jacard & Simpson) y de

riqueza (Margalef). Mediante el monitoreo de la distribucion de una poblacién se mostrara

la amplia disponibilidad de habitas y la funcionalidad de la restauracion paisajistica.
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4. RESULTADOS ESPERADOS

CAPITULO IV

Mediante la revision del Plan de Rehabilitacion existente se pudo encontrar las falencias de los aspectos ambientales, medidas de verificacion y

errores de escritura las cuales fueron puntuales para realizar la Reforma del Plan de Rehabilitacion y Revegetacion de areas intervenidas en el

proyecto central hidroeléctrica Piatia de 30 MW y la linea de transmision a 138kV Piatia — Puerto Napo.

Tabla 5: Reforma Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

Plan de rehabilitacion de areas intervenidas

Reforma Programa de rehabilitacion de areas intervenidas

Objetivos: Evitar y controlar los impactos ambientales negativos producidos por las actividades de construccion, operacion, abandono y cierre del proyecto
Responsable: Generacion Eléctrica San Francisco GENEFRAN S.A.
Aspecto Impacto . . Medios de . . Costo
. . . < P
Ambiental Identificado Medidas Propuestas Indicadores Verificacién Responsable | Frecuencia | Periodo Total
Erosién de suelos A fin de preservar la calidad del
por actividades de suelo . del area .
Desbroce  y | construccién vy operativa, los responsables del Volumen de suelo Registro Ernprega
movimiento operacion durante proyecto deberdn colocar las extraido / Area m® de fotografico  del | contratista  de Semanal Anual $200,00
de tierras eF tiempo  del diferentes capas de suelo suclo intervenido deposito de suelo | la ’
. : P removido tal cual fueron ‘ superficial. construccion.
ﬁi((;i]oeecléoc trico extraidas al principio de

construccion.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Se colocara en areas especificas Volumen de suelo Registro Empresa
las capas de suelo organico para oreAnico fotografico  del | contratista de Semanal Anual $500.00
Erosiéon de suelos | @lmacenarlas hasta su alri acenado deposito de suelo | la ’
por actividades de | utilizacion. ) orgénico. construccion.
construccion  y | En caso de que no vaya a )
operacién durante | Utilizarse de inmediato los Reg1st’ro
el tiempo del | suelos organicos, se debera t:otograﬁco y | Empresa
proyecto cubrir con vegetacién producto | Volumen de suelo | Ordenes de | contratista Trimestral Anual $150,00
hidroeléctrico. del desbroce 0 | organico trabajo  ~de | departamento
con pléastico para prevenir la | almacenado. mantenimientode | de  medio
erosion por escorrentia. los drenajes. ambiente.
La incorporaciéon de especies E
Desbroce 'y perenes lefiosas (arboles y | ¢ Registro mpresa
movimiento arbustos) permite incrementar Area « . fotografico ¢ | COntratista .
de tierras la fertilidad del suclo. meiora forestada*100/area informes de departarnento. Trimestral Anual $ 300,00
pUCt0, Me] total a forestar. . de medio
sus caracteristicas como forestacion. ambiente
estructura.
Degradacion  y
alteracion de las
caracteristicas
fisicas y quimicas. Se debera realizar el cambio de | ; 3 Ernprega
suelo de 4reas altamente Area en m Infgrmes y | contratista .
degradadas por la altamente reglstrf) departarnento. Trimestral Anual $200,00
deforestacion degradada. fotografico. de . medio
’ ambiente.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Registro Empresa
Desbroce 'y ., Se realizara una técnica de | ; 3 fotografico y pres
o . Compactacion del .| Area en m” de suelo | , contratista de .
movimiento suclo arado en el suelo para expandir arado ordenes de la Trimestral Anual $250,00
i ) los macroporos y microporos. ) trabajo de arado .,
de tierras p y p de tiérras construccion.
Sub
Total $ 1,600
Se debera evitar la tala
innecesaria de la cobertura | . Ernprega
vegetal, todas las actividades de ,A) (,16 areas Registro contratista
desbroce deben ser realizadas intervenidas fotografico departamento Semanal Anual $ 100,00
dentro del area de explotacion revegetadas. de ) medio
del proyecto. ambiente.
Desbroce de Empresa
vegetacion por la | Prohibir la extraccion de Volumen de madera Registro contratista
Flora constrqccu')n, madera y demas actividades extraida fotografico e | departamento Semanal Anual $ 100,00
operacion Y | fuera del area de concesion. ’ informes. de medio
abandono del ambiente.
royecto. ;
proy En caso de requerirla para
habilitar las areas de .
. . . Registro Empresa
intervencion, la  empresa | Cantidad de fotaerafico e | contratista  de
utilizara la que ha resultado del | vegetacion producto infogm o de | 1a Trimestral Anual $ 50,00
desbroce, o aquella que cuente | del desbroce. R .
movilizacion. construccion.

con su respectiva guia de
movilizacion.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Volumen
. . . acopiado en Registro de | Empresa
Acopi folla i . .
copio de follajes de especies metros manejo contratista de Semanal Anual $250,00
desbrozadas. e ; 3 . .
cubicos/Areaen m® | de residuos. construccion.
Desbroce de desbrozada.
vegetacion por la
construccion,
operacion y
abandono del
royecto Registro Empresa
P ' Producciéon de abono organico . g1t contratista
o Volumen producido | fotografico y
para utilizarse en la . departamento Semanal Anual $75,00
., de abono en kg. mangjo de .
revegetacion. . de medio
residuos. .
Flora ambiente.
Talleres de
Prohibir las actividades de capacitacion y
recoleccion de especies de sensibilizacion Empresa.
Perdida de P N° de talleres y . departamento
. flora, sobre todo con fines L. ambiental y . .
especies . i capacitaciones . de ambiente, | Trimestral Anual $ 50,00
comerciales 0 turisticos, o registro
vegetales. .7 | N°de personas. , salud y
excepto las de interés fotografico  de .
L O seguridad.
cientifico. senalética
prohibitiva.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Realizar la  revegetacion
considerando las caracteristicas
de la flora del sector, para ello Registro Empresa
se utilizaran plantas N© . , fotografico contratista
recolectadas en los bosques en i% Zsi)ee\:esegla?rea ordenes de | departamento Semanal Anual $ 150,00
aledafios. No realizar la getar. trabajo de | de medio
introduccion  de  especies revegetacion. ambiente.
exoticas para estos fines.
Forestacion de todos los
Perdida - de | 0o % “hayan retido. Informes de | ETPrESa
Flora o Sobertura Veyetal (donde sea Area reforestacion contratista
vegetales. . & forestada*100/area . departamento Mensual Anual $ 400,00
aplicable) con Solanunm spp, registro .
. . a total a forestar. . de medio
Virola sebifera, Chrysophyllum fotografico. ambiente
argenteum, Inga spp., Iriartea '
deltoidea.
Registros Empresa
Colectar y almacenar semillasy | N° de especies y fo tg raficos contratista
plantulas con potencial uso | semillas L0108 departamento Trimestral Anual $ 100,00
) informes de .
para el desarrollo de viveros. recolectadas. . de medio
recoleccion. .
ambiente.
Sub
Total $1,275
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Estimar el numero de plantas a
plantarse en las areas a ser
.. ; 3 Empresa
e revegetadas. Asimismo, la | Area en m’ a ser | Informes de .
Pérdida Y| empresa dispondra de la revegetados reforestacion contratista
Contaminacion de P P . -8 . Y departamento Mensual Anual $200,00
cantidad adecuada de especies | volimenes de | registro .
la cobertura , . . , de medio
botanicas aptas para ser usadas | especies. fotografico. .
vegetal afectando . ambiente.
(1 en las actividades de
Habitat a la flora vy .
. revegetacion.
haciendo que las
especies emigren Empresa
. , . 1 Informe de .
hacia otros | Se controlara las sustancias | Metros cubicos de derrames contratista
lugares. quimicas que alteran los | sustancias quimicas registro y departamento Trimestral Anual $ 140,00
procesos vitales de las plantas. | derramadas. gistrt de medio
fotografico. .
ambiente.
Sub
Total $ 340,00
Semestralmente Empresa
Prohibir la caza y captura, de la se realizaran los presa.
. o departamento
fauna silvestre, sobre todo la | N° de talleres de | talleres. La .
. e, de ambiente, | Semestral Anual $ 50,00
que se encuentre en alguna | capacitacion. prohibicion salud
.y categoria de amenaza. aplica en toda la . y
Alteracion  sobre seguridad.
fase del proyecto.
Fauna el recurso
- . Empresa
faunistico. Rescatar a animales (aves, .
. . . contratista.
anfibios, reptiles) que se . . Registro
. .| Cantidad de especies departamento
encuentren en areas que seran documental y . Semanal Anual $ 50,00
. rescatadas. , de ambiente,
alteradas y reubicarlos de fotografico.

inmediato.

salud
seguridad.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Talleres de
capacitacion y Empresa
Prohibir el mantenimiento de | Cantidad de | sensibilizacion pres
. .. ° . contratista
animales en cautiverio y la | personas y N° de | ambiental y .
. ., . ) departamento Trimestral Anual $ 60,00
introduccion  de  especies | talleres de | registro do medio
Alteracién sobre | exoticas. capacitacion. fotografico de .
o ambiente.
el recurso sefalética
faunistico. prohibitiva.
La empresa prohibe el
o . Empresa
sacrificio de animales . .
silvestres, a menos que | Cantidad de especies Registro contrafista
’ . . documental y | departamento Trimestral Anual $150,00
representen un peligro | sacrificadas. . .
L . . fotografico. de medio
inminente para la integridad del .
ambiente.
personal.
Fauna Empresa
Se establecera los frentes de | Areas en m® de | Registro contratista
construccion y  operacion | frentes de | documental y | departamento Semanal Anual $ 300,00
alejada de sitios sensibles. construccion. fotografico. de medio
ambiente.
Perdida y | La empresa mantendra charlas
.y . . Empresa
destruccion  de | con el personal técnico y los | Cantidad de . .
.- Y . o Registro contratista
sitios de anidacion | trabajadores para exponer los | personas y N° de
. S , documental y | departamento Mensual Anual $ 70,00
y refugios para la | objetivos, = metodologia y | talleres de . .
; . . . fotografico. de medio
auna. riesgos asociados con el rescate | capacitacion. .
. ambiente.
y reubicacién de fauna.
., Empresa
El rescate y reubicacion de . pres
. . " 3 | Registros contratista
fauna se realizara previamente | Areas en m
. documental y | departamento Semanal Anual $ 100,00
en las zonas que seran | afectadas. . .
fotografico. de medio
alteradas. .
ambiente.
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Aspecto Impacto Medidas Propuestas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia | Periodo Costo
Ambiental Identificado Verificacion Total
Perdida y | La empresa realizara el Empresa
destruccion ~ de | inventario de los especimenes Inventario de Registro contratista
Fauna sitios de anidacion | que se vayan encontrando especies documental y | departamento Trimestral Anual $ 80,00
y refugios para la | conforme al avance de las p ’ fotografico. de medio
fauna. actividades. ambiente.
Sub
Total $ 860,00
. - Registro Empresa
Elf)?lliltz(?rreoel (;{clanieellsnmelzng::ie}s] N° de Informes de | fotografico, contratista
p monitoreo y | informes de | departamento Trimestral Anual $200,00
vegetales reforestadas en el . ) .
. . mantenimiento. salidas de | de medio
Deterioro y | érea. . .
L monitoreo. ambiente.
contaminacion del
. Empresa
fondo escénico. . . .
Se realizara el levantamiento, Peso de los | Registro contratista
Paisaje retiro y clasificacion de los g1t departamento Semanal Anual $500,00
. ., escombros. fotografico. .
materiales de construccion. de medio
ambiente.
. - Regist E
Monitoreo y mantenimiento las o eE1S ’ro rnpres.a
Arcas  afectadas or  la N° de Informes de | fotografico, contratista
Calidad visual. . . P monitoreo y | informes de | departamento Trimestral Anual $150,00
servidumbre de infraestructura . . .
mantenimiento. salidas de | de medio
y entorno. . .
monitoreo. ambiente.
Sub
Total $ 850,00
Total $ 4,925

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6: Plan de Accion para la Linea de Transmision (LT)

Plan de Accion para la Linea de Transmision (LT)

Estrategias de Accion

Objetivos: Acciones especificas identificadas durante las fases de construccion, operacion, abandono y cierre del proyecto
Responsable: Generacion Eléctrica San Francisco GENEFRAN S.A.
Aspecto Impacto Identificado Medidas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia Costos
Ambiental Propuestas Verificacion
. ‘ tratist
Utilizar las | Area en m® con Registro g;?l ratista
técnicas vegetacion en el .,
. g . documental y | construccion Semanal $ 100,00
convenientes para | derecho de viay fotoorafico Genefran
el desbroce. caminos. & ’ S A
Conservar la Contratista
bierta de fl A 3 d Registro para
Pérdida de habitat de cut.le a d be' 0;&1 reat n M3 €€ documental  y | construccion Trimestral $ 50,00
especies nativas en el ?a II\:?F cbajo e vegetaclon. fotografico. /Genefran
Flora derecho de via y los as L.1. S.A.
caminos de acceso en la | .
construccion Situar el derecho
' de via de manera Contratista
que se eviten las | Medidas Registro ara
areas naturales | realizadas/ & p ., Inicio del
o documental  y | construccion $ 70,00
fundamentales, mediciones fotoaréfico /Genefran Proyecto
como tierras | planificadas. & ' S A
silvestres y o
habitats fragiles.
Sub Total $ 220,00
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Aspecto Impacto Identificado | Medidas Indicadores Medios Responsable | Frecuencia Costos
Ambiental Propuestas Verificacion
Ubicar
correctamente el Contratista
derecho de via para | Medidas .
. Registro para ..
que no se afecten | planificadas en . Inicio del
1 documental construccion $ 50,00
los habitat y rutas | el derecho de " ; Proyecto
. . . . . otografico. /Genefran
Peligro para las especies | migratorias de las | via. S A
de aves debido a las torres | aves. o
Fauna , -
de la linea de transmision.
Instalar’ reflectores Contratista
en las areas donde . .
. Cantidad de | Registro para
exista el mayor .
. reflectores documental construccion Semanal $ 150,00
riesgo de choquen | . .
instalados. fotografico. /Genefran
de aves.
S.A.
Sub Total $ 200,00
Evitar establecer la .
. . Contratista
trayectoria de la | Medidas .
. Registro para
LT cerca del plan | realizadas/ .,
o documental construccion Anual $ 60,00
de vuelo de los | mediciones .
. . fotografico. /Genefran
. . ., | aviones. planificadas.
Riesgos para la aviacion S.A.
. debido a la ubicacion de
Exteriores , Instalar
las torres de la lineas de | . . .
o, indicadores  para Contratista
transmision. . . .
reducir riesgos en | Indicadores Registro para
los aviones que | establecidos en | documental construccion Trimestral $200,00
estan volando muy | las torres. fotografico. /Genefran
bajo. S.A.
Sub Total $ 260,00
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Aspecto Impacto Identificado Medidas Indicadores Medios de Responsable | Frecuencia Costos
Ambiental Propuestas Verificacion
El derecho de via . Contratista
debe evitar las | Mediciones Registro para
. .. . documental construccion Anual $ 100,00
areas de actividad | planificadas. £ ,
otografico. /Genefran
humana.
S.A.
Proponer el
Efectos inducidos por los derecho de via de Medidas . Contratista
tal manera que se . Registro para . .
Efectos campos . , realizadas/ ., Inicio del
s eviten las areas . documental construccion $ 50,00
naturales electromagnéticos. . mediciones . proyecto
fragiles y . fotografico. /Genefran
. planificadas.
panoramicos. S.A.
Establecer barreras | Medidas . Contratista
visuales en la | realizadas/ Registro para
.y o documental construccion Anual $ 150,00
construccion. mediciones .
. fotografico. /Genefran
planificadas.
S.A.
Sub Total $ 300,00
Total $ 980,00

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULOV

CONCLUSION

Se realizo6 la reforma al Plan de Rehabilitacion y Revegetacion con las actividades y
estrategias adecuadas para el proyecto hidroeléctrico Piatia, también se pudo establecer
varias estrategias de accion para la Linea de Transmision a 138 kV Piatfia - Puerto Napo en
caso de accidentes o incidentes naturales. Todo esto se realizé debido a un minucioso analisis
del plan de rehabilitacion y revegetacion establecido por GENEFRAN S.A. donde se pudo
verificar las posibles falencias y generalidades existentes, posteriormente se establecieron
comparaciones entre los programas de rehabilitacion mas adecuadas para el tipo de Bosque

Siempre Verde Pie montano de Norte — Centro de la Cordillera Oriental de los Andes.

RECOMENDACION

Es necesario considerar las caracteristicas de suelo y del clima de la zona, para la utilizacion
de las especies vegetales mas apropiadas, de tal manera que se pueda establecer un vivero
de produccion que garantice el volumen de material vegetal necesario para el repoblamiento
de la cobertura afectada donde posteriormente ya ejecutado el programa de Rehabilitacion y
Revegetacion se deba realizar el monitoreo que permita verificar si se estan cumpliendo o
no las metas y objetivos planteados inicialmente en el proyecto, en el corto, mediano y largo

plazo para garantizar la eficiencia de los tratamientos.
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CAPITULO VI
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ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

o

Figura 2: Talud de la via de acceso a la obra

36



Figura 4: Trabajo de Campo.
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Figura 6: onstruccin del proyecto

Hidroelé

2 ,;i.,(_,/‘

ctrico.
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Figura 7: Especies Nativas.

Figura 8: Construccion en proceso.
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Figura 10: Via de Acceso a

proyecto Hidroeléctrico.
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Figura 12: Cultivos en areas de Linea de Transmision café, cacao, maiz, platano.
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Figura 13: Cultivos de yuca, papaya, achiote.

Figura 14: Cultivos de arroz.
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Figura 16: Aprovechamiento de madera por parte de duefios de fincas.
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