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RESUMEN

Las aguas residuales domesticas son las procedentes de los hogares, asi como de las
instalaciones en las cuales se desarrollan actividades comerciales o de servicios y que
corresponden a descargas de los retretes y servicios sanitarios, la descarga de aguas
residuales no tratadas produce grandes impactos ambientales negativos en los cursos de agua
receptores, la fauna acuatica y a la sociedad, en funcion de la concentracion de contaminantes
que dichas aguas contengan. Se encontro a las PTARs (Fatima 1 y Fatima 2) en estados
descuidados, por la falta periddica de mantenimientos a ciertas operaciones de las plantas.
Se levanto informacién de campo y seguidamente se procedié a medir los caudales de
entrada y salida de la planta para determinar las causas de ciertas anomalias de la planta,
luego se llevd a cabo la toma de muestras de agua residual de la entrada y salida de las dos
PTARs, para determinar si la planta cumple de manera eficaz su tratamiento. La toma de
muestra se la realizo de manera compuesta durante dos dias (lunes y Domingo), las cuales
se recolectaron en la mafiana (6am), media tarde (1pm) y tarde (5pm) para su posterior
analisis. Se obtuvo como resultado que la planta tiene ciertas deficiencias gracias a la falta
de mantenimiento de las mismas, segin los resultados de agua y mediante los limites
permisibles de descarga del acuerdo ministerial 097-A, cumple con la mayoria de sus
funciones. Se identificaron impactos negativos a causa de la falta de mantenimiento.
Mediante la evaluacion de Impactos Ambientales y al desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental (PMA), se pudo analizar y proponer medidas correctivas, y asi disminuir los

impactos generados al suelo, agua y aire.

PALABRAS CLAVES

Tratamiento, Aguas Residuales Domésticos, Mantenimiento, Impacto Ambiental, Plan

de Manejo Ambiental.
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ABSTRACT

Domestic wastewater comes from households, as well as from facilities where
commercial or service activities are carried out and which correspond to discharges from
toilets and sanitary services, untreated wastewater discharge produces large negative
environmental impacts in the receiving watercourses, aquatic fauna and society, depending
on the concentration of pollutants that these waters contain. The PTARs (Fatima 1 and
Fatima 2) were found in neglected states, due to the periodic lack of maintenance of certain
plant operations. field information was collected and then proceeded to measure the flow
rates of entry and exit of the plant to determine the causes of certain anomalies of the plant,
then took the sampling of wastewater from the entrance and exit of the two PTARs, to
determine if the plant effectively meets its treatment. The sample was taken in a composite
manner for two days (Monday and Sunday), which were collected in the morning (6am),
mid afternoon (1pm) and afternoon (5pm) for further analysis. The result was that the plant
has certain deficiencies due to the lack of maintenance of the same, according to the results
of water and through the permissible discharge limits of the ministerial agreement 097-A,
fulfills most of its functions. Negative impacts were identified due to lack of maintenance.
Through the evaluation of Environmental Impacts and the development of the
Environmental Management Plan (EMP), it was possible to analyze and propose corrective

measures, and thus reduce the impacts generated to soil, water and air.

KEYWORDS

Treatment, Domestic Residual Waters, Maintenance, Environmental Impact,

Environmental Management Plan.
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SIMBOLOGIA Y SIGLAS

PTARs = Planta de tratamiento de

aguas residuales

F1 = Fatima 1

F2 = Fatima 2

N = Nitrogeno

CHa4 = Metano

V = Volumen

THR = Tiempo de retencién

hidraulico

pH = Potencial de hidrogeno

DBOs = Demanda bioldgica de

oxigeno en 5 dias.

DQO = Demanda quimica de oxigeno

ST = Sélidos Totales

SS = Solidos Suspendidos

Ha = Hectarea

TA = Temperatura Ambiente

COA = Codigo Organico del

Ambiente

INAMHI= Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia
RCOA= Reglamento del Codigo

Organico del Ambiente

TULSMA-= Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio

del Ambiente

PMA= Plan de Manejo Ambiental
EIA= Estudio de Impacto Ambiental
ONU= Organizacién de las Naciones

Unidas

GAD= Gobierno Auténomo

Descentralizado
PD= Plan de Desarrollo
OT= Ordenamiento Territorial

GPS= Global Positioning System
(Sistema americano de navegacion y

localizacion mediante satélites)

SIG= sistema de informacion

geografica

MAGAP= Ministerio de Agricultura,

Ganaderia, Acuacultura y Pesca.

INEC= Instituto  Nacional de

Estadistica y Censos
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1.1. INTRODUCCION GENERAL

El valor del agua para el ser humano es innegable, no solo es parte del 65% de nuestro

cuerpo, sino que es materia de control y desarrollo para toda la humanidad.

La creciente importancia que tiene la conservacion de los recursos naturales ha despertado
en el hombre la bdsqueda de métodos para cuidarlos y recuperarlos, (Buenafio, 2015).
Mientras que el crecimiento de la poblacion ha traido consigo un problema de contaminacion
ocasionado por el vertimiento de las aguas residuales sin tratamiento. Por tanto, es prioritario
generar proyectos de investigacion para atenuar esta problemaética, garantizando la

descontaminacién ambiental y la salud publica (Bermeo & Santin , 2010).

Las aguas residuales domesticas son las procedentes de los hogares, asi como de las
instalaciones en las cuales se desarrollan actividades comerciales o de servicios y que
corresponden a descargas de los retretes y servicios sanitarios, descargas de los sistemas de
aseo personal (duchas y lavamanos), de las &reas de cocina y cocineta, de las pocetas de
lavado de elementos de aseo, lavado de paredes, pisos y lavado de ropa. La descarga de
aguas residuales no tratadas produce impactos ambientales negativos en los cursos de agua
receptores, en funcion de la concentracion de contaminantes que dichas aguas contengan
(Torres & Bricefio , 2016).

Actualmente existen numerosas alternativas de tratamiento de aguas residuales, sin
embargo, la deficiente operacion y mantenimiento y su baja adaptacién al medio han
ocasionado que estas fracasen y sean abandonadas, repercutiendo en grandes pérdidas para
los municipios, juntas parroquiales, etc. Por tanto, los tratamientos de aguas residuales por
métodos naturales se presentan como una opcion sostenible para las pequefias y medianas
poblaciones dada su alta eficiencia, bajos costos de operacidén y mantenimiento, facilidad de
construccion, comparado con los sistemas convencionales (Bermeo & Santin , 2010). Sin
embargo, la importancia de regresar el agua que tomamos de la naturaleza en una condicion
“aceptable” para que siga su camino dentro del gran ciclo hidrologico de nuestro pais y de

nuestro planeta (Lahera, 2010).

Una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — (PTAR) es aquella que realiza
la limpieza del agua usada y las aguas residuales para que puedan ser devuelto de manera
mas segura a nuestro medio ambiente (Lizarazo & Orjuela, 2013). El tratamiento de aguas

residuales estudiada es una operacion que utiliza diferentes procesos de depuracion: fisicos,
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quimicos y microbioldgicos. La falta de mantenimiento de las mismas ha venido generando
deficiencias en los diferentes procesos de operacion de las PTARs, para lo cual se
desarrollara un plan de manejo ambiental, con las debidas propuestas de subsanacion y

mantenimiento adecuado para las mismas.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La presencia de malos olores, la proliferacion de vectores (moscas y ratas), el crecimiento
excesivo de vegetacion por toda la instalacion, el lecho de secado de lodos con un nivel bajo
de lodos desechados y el desbordamiento de las aguas residuales hacia el suelo, indican que
las fases de operacion no se encuentran operando de una manera técnica. Por la cual se
plantea desarrollar un PMA para mitigar y permitir que las PTARs trabajen de manera

adecuada, amigablemente con el medio ambiente.
1.3. JUSTIFICACION

El agua es un recurso muy importante que forma parte del estilo de vida del ser humano;
se le da varios usos: alimentacion, recreacion, turismo, higiene personal entre otras. El agua
de uso doméstico, una vez utilizada con tiene una gran cantidad de materia organica,
microorganismos patdgenos, metales pesados, sélidos en suspension, compuestos volatiles
y otros elementos que al ser vertidos sin un previo tratamiento conducen a un deterioro
ambiental (ONU, 2015). Una manera efectiva de evitar y solucionar la mayor parte de
problemas generados por la mala disposicion de las aguas residuales es mediante la

aplicacion de un tratamiento a la misma.

Dentro de la parroquia rural Fatima se han implementado Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTARS), las cuales tienen como nombre Fatima 1 y Fatima 2 y operan
con casi la totalidad del caudal producido de la localidad. Actualmente estas PTARS
presentan problemas operacionales, ocasionados principalmente por la falta de
mantenimiento, lo cual generan un deterioro ambiental especialmente en los cuerpos hidricos

receptores del efluente de los procesos.

Esta problematica se ve acentuada, por la falta de recursos dentro la entidad publica
encargada de las PTARs, en este caso el GADP de Fatima, las cuales da un incumpliendo de
esta forma a las normativas ambientales respectivas, generando consecuencias negativas en
el ambiente, debido a los diferentes contaminantes presentes en las descargas. Por tanto, se

ve la necesidad de verificar el estado en el que se encuentra las instalaciones para poder
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determinar el grado de contaminacion que estan ocasionando a los cursos hidricos estos
procesos. En la tabla 9 del AM 097-A, se establece los limites permisibles de descarga en el
cual pasaremos nuestro analisis para verificar que la descarga cumpla con lo establecido en

la normativa ambiental vigente.

El presente trabajo de investigacion pretende dar propuestas de solucion mediante un Plan
de Manejo Ambiental (PMA), para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales
que se estan generando, permitiendo de esta manera mejorar la calidad de vida de los
habitantes del area de incidencia directa y proteger los distintos componentes ambientales
afectados. El estudio se efectuara mediante visitas in situ, para la verificacion de las plantas
y sus alrededores, acompafiados de un técnico designado por la entidad competente y el

docente correspondiente.
1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

Elaborar un plan de manejo ambiental del proceso operativo de las dos plantas de
tratamiento de aguas residuales (Fatima 1 y Fatima 2) de la parroquia rural Fatima del canton
Pastaza, mediante la identificacion y valoracion de los impactos ambientales generados, asi
como propuestas de mejora del proceso operacional de las dos PTARs analizadas, para

asegurar el correcto funcionamiento de los procesos y evitar el deterioro ambiental.
1.4.2. Objetivos especificos

1. Realizar un diagnéstico ambiental del area en la cual se asienta la PTARS.

2. Valorar las caracteristicas técnicas, fisicas, quimicas y microbiolégicas de las
PTARs.

3. Identificar y evaluar los impactos ambientales generados por el proceso de laPTARs
analizadas, y generar medidas de prevencion y mitigacion mediante un Plan de
Manejo Ambiental.

4. Disefiar Un PMA que mitigue y controle los diferentes impactos generados en el

area.
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2.1. ANTECEDENTES

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales del Ecuador desempefian un
rol importante en la generacion de informacion ambiental dentro de sus jurisdicciones, a
través del ejercicio de sus competencias exclusivas, entre ellas la prestacion de servicios de
gestion agua potable, alcantarillado, tratamiento de aguas residuales entre otros, tal como se
estipula en la Constitucion de la Republica del Ecuador y en el Codigo Organico de

Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (Cruz, 2016).

A comienzos del siglo XX, algunas ciudades e industrias empezaron a reconocer que el
vertido directo de desechos en los rios provocaba problemas sanitarios. Esto llevd a
la construccidn de instalaciones de depuracion. Aproximadamente en aquellos mismos afios
se introdujo la fosa séptica como mecanismo para el tratamiento de las aguas residuales
domesticas tanto en las areas suburbanas como en las rurales. Para el tratamiento en
instalaciones publicas se adoptd primero la técnica del filtro de goteo. Durante la segunda
década del siglo, el proceso del lodo activado, desarrollado en Gran Bretafia, supuso una
mejora significativa por lo que empez6 a emplearse en muchas localidades de ese pais y de
todo el mundo. Desde la década de 1970, se ha generalizado en el mundo industrializado la

cloracién, un paso mas significativo del tratamiento quimico (Torres L. , 2012).

El origen de los contaminantes dentro de la parroquia es muy variado, los cuales se
pueden citar como causantes, los desechos urbanos, los efluentes de las plantas de
tratamiento de aguas residuales y los desechos de las heces de los ganados. La falta de
informacidn acerca de los estudios de impacto ambiental que generan las PTAR, dentro de
la parroquia y segun la informacion recaudada mediante la observacion que como resultado
indica que existe una falta de mantenimiento dentro de la operacion e instalacion de las
PTAR, la presente investigacion pretende proporcionar una herramienta de informacién de
las condiciones bidtico, abidtico, fisicas y sociales del area de estudio, del estado de
funcionamiento e importancia del impacto ambiental generado y favoreciendo con la

disminucion de la contaminacion a través de la elaboracion de un Plan de manejo ambiental.
2.2. AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
2.2.1. Definicion

Por aguas residuales se entiende a la accion y efecto en la que el hombre introduce

materias contaminantes, formas de energia o inducir condiciones en el agua de modo


https://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
https://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE

UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

directo o indirecto; implica alteraciones perjudiciales de su calidad con relacion a los usos

posteriores o con su funcién ecoldgica (Diaz, Alavarado, & Camacho , 2012, pag. 81)

2.2.2. Componentes de las aguas residuales domesticas

2.2.2.1. Caracteristicas fisicas

Las principales son el contenido de solidos, distribucion de particulas por tamafio,

turbiedad, color, olor, temperatura y densidad (Lépez, 2015).

Olor. Los olores son debidos a los gases liberados durante el proceso de la
descomposicion de la materia organica. El agua residual resiente tiene un olor
particular, algo desagradable, que resulta mas tolerable que el agua residual séptica.
El olor més caracteristico del agua residual séptica es el debido a la presencia de
sulfuro de hidrégeno que se produce al reducirse los sulfatos a sulfitos por la accion

de los microorganismos anaerobios.

Temperatura. La temperatura del agua residual suele ser siempre mas elevada que
la del agua de suministro, hecho principalmente debido a la incorporacién de agua
caliente procedente de las casas y de los diferentes usos industriales.

Densidad. Se define la densidad de un agua residual como una masa por unidad de
volumen, expresada en kg/m3. Es una caracteristica fisica importante del agua
residual dado que de ella depende la potencial formacion de corrientes de densidad

en fangos de sedimentacion.

Color. Este término se refiere a la edad del agua residual, que puede ser determinada

cualitativamente en funcion de su color y olor

2.2.2.2. Caracteristicas Quimicas

Los constituyentes quimicos de las aguas residuales son con frecuencia clasificados en

inorganicos y organicos. Los inorganicos incluyen 1) elementos individuales como calcio

(Ca), cloruro (CI), hierro (Fe), cromo (Cr) y zinc (Zn) y 2) una amplia variedad de

compuestos como nitratos (N03) y sulfatos (SO4). Los constituyentes organicos de mayor

interés en las aguas residuales se clasifican como agregados e individuales (Lopez, 2015).

Materia organica. Son sélidos que provienen del reino animal y vegetal, asi como las

actividades humanas relacionadas con la sintesis de compuestos organicos
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Demanda bioquimica de oxigeno (DBO).

La DBO o Demanda Biologica de Oxigeno es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar la materia organica biodegradable existente en un agua
residual. (Luz, 2016).

Demanda quimica de oxigeno (DQO).

La Demanda Quimica de Oxigeno, DQO, es la cantidad de oxigeno en mg/l consumido
en la oxidacion de las sustancias reductoras que estan en un agua. Se emplea para la medicion
de la materia organica presentes en aguas residuales tanto industriales como municipales que

contengan compuestos toxicos para la vida biologica (Rodriguez , 2014).

Materia inorganica. Estos elementos se encuentran en cualquier tipo de agua residual,
los més abundantes en los vertidos generado por la industria y son de origen mineral y de

naturaleza variada como: sales, 6xidos, &cidos y bases inorganicas y metales.
2.2.2.3. Caracteristicas Biologicas

Las caracteristicas biolégicas de las aguas residuales son de fundamental importancia en
el control de enfermedades causadas por organismos patdgenos de origen humano, y por el
papel activo y fundamental de las bacterias y otros microorganismos dentro de la
descomposicion y estabilizacion de la materia organica, bien sea en el medio natural o en

plantas de tratamiento de aguas residuales (Lopez, 2015).
2.3. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El proposito del tratamiento de las aguas residuales es eliminar en su gran mayoria los

contaminantes que son perjudiciales para la salud y a su vez para la vida acuética.
2.3.1. Pre tratamiento de Aguas Residuales

El pre tratamiento de las aguas residuales es esencialmente fisico; la primera etapa es la
descontaminacion, en esta fase se remueven solidos presentes en las aguas residuales, a
través de rejas (basura) y desarenadores (particulas pesadas como grava, arena y semillas)
(Degollado & Gonzales, 2015).
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2.3.2. Tratamiento Primario de Aguas Residuales

En esta etapa puede ser fisico o fisico-quimico y se realiza en tanques de sedimentacion
para remover parte de los contaminantes y retirarlos como lodo en el fondo de los tanques.

Este lodo después de ser procesado, es un usado como abono (Degollado & Gonzéles, 2015).
2.3.3. Tratamiento Secundario de Aguas Residuales

Dentro de las etapas que forman el proceso de limpieza de las aguas residuales, el
tratamiento de secundario tiene como objetivo de limpiar el agua de aquellas impurezas cuyo
tamafo es mucho menor a las que se pueden captar por la decantacion y las rejillas, para

ello, los sistemas se basan en métodos mecénicos y bioldgicos combinados (Giraldo, 2011).
2.3.4. Tratamiento Avanzado de Aguas Residuales

Este tratamiento consiste en eliminar los nutrientes que favorecen el crecimiento de la
flora acuética (algas y lirios), como el fosforo y el amoniaco que provienen del escurrimiento

agricola, de desechos humanos y del uso de detergentes (Degollado & Gonzales, 2015).
2.3.5. Tratamiento de Lodos

Los lodos pueden ser tratados o espesados para quitarles algo de agua y luego seguir
siendo procesados por estabilizacion. En este proceso, se permite que el lodo crudo se
descomponga en los tanques de asimilacion. Se usan unos quimicos especiales para la
estabilizacion. El lodo estabilizado no tiene olor y esta libre de organismos causantes de
enfermedades. El proceso de desaguar el lodo evacla la mayoria del agua de la mezcla de
lodos. Se usan filtros, lechos de secado y varios tipos de prensas. Finalmente, el lodo seco
Ilamado Pastel (Cake) esta listo para ser usado o disponerse de éste (Troconis, 2010).

2.4. ETAPAS DE UNA PTAR DE ORIGEN DOMESTICO
2.4.1. Rejillas

Las rejillas son necesarias en toda planta de depuracion como su primera unidad, por ahi
ingresan las aguas servidas deteniendo todos los desechos sélidos gruesos, y son de limpieza
manual, para lo cual tendréan todas las facilidades necesarias para el trabajo correcto y seguro

del personal de mantenimiento (Guerrero, 2014).
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2.4.2. Fosa Séptica

En este tanque que se depositan las aguas servidas y se sedimentan la materia en
suspension esta cubierta en su totalidad, posee compuertas para el control, también 15 tiene

tuberias para eliminar olores luego de este proceso ingresan a los filtros (Guerrero, 2014).

El tanque séptico es la unidad fundamental del sistema de fosa séptica ya que en este se
separa la parte solida de las aguas servidas por un proceso de sedimentacion simple; ademas
se realiza en su interior lo que se conoce como PROCESO SEPTICO, que es la estabilizacion
de la materia orgéanica por accion de las bacterias anaerobias, convirtiéndola entonces en

lodo inofensivo (Pérez, 2016).
2.4.3. Filtro Bioldgico

El Filtro Anaerobico puede ser operado ya sea con flujo ascendente o descendente. Se
recomienda el modo de flujo ascendente porque hay un menor riesgo de que la biomasa
fijada sea arrastrada. El nivel de agua debe cubrir el material del filtro por lo menos 0.3 m

para garantizar un régimen de flujo regular.
2.4.4. Lecho De Secado De Lodos

Es un tangue rectangular, sirve para el secado de los lodos de la fosa séptica y de los
filtros, en este proceso se elimina el agua del material sélido y ser utilizado, dando un
tratamiento generalmente compost, obteniendo un abono orgénico para jardineria (Guerrero,
2014).

2.5. FUNDAMENTACION LEGAL

Segun el (COA, 2017) publicado en el Registro Oficial Suplemento 983, del 12 de abril

de 2017, indica lo siguiente:

CAPITULO Il. DE LAS FACULTADES AMBIENTALES DE LOS GOBIERNOS
AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS

Art. 27.- Facultades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales en materia ambiental. En el marco de sus competencias ambientales exclusivas
y concurrentes corresponde a los Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos y

Municipales el ejercicio de las siguientes facultades, en concordancia con las politicas y
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normas emitidas por los Gobiernos Auténomos Provinciales y la Autoridad Ambiental
Nacional:

10. Controlar el cumplimiento de los parametros ambientales y la aplicacion de normas

técnicas de los componentes agua, suelo, aire y ruido;
LIBRO SEGUNDO DEL PATRIMONIO NATURAL
TITULO I. DE LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Art. 30.- Objetivos del Estado. Los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad son:

3. Establecer y ejecutar las normas de bioseguridad y las demas necesarias para la
conservacion, el uso sostenible y la restauracion de la biodiversidad y de sus componentes,
asi como para la prevencion de la contaminacion, la pérdida y la degradacion de los

ecosistemas terrestres, insulares, oceanicos, marinos, marino-costeros y acuaticos;

7. Adoptar un enfoque integral y sistémico que considere los aspectos sociales,
econdmicos, y ambientales para la conservacion y el uso sostenible de cuencas hidrogréficas
y de recursos hidricos, en coordinacion con la Autoridad Unica del Agua;

CAPITULO V. CALIDAD DE LOS COMPONENTES ABIOTICOS Y ESTADO DE
LOS COMPONENTES BIOTICOS

Art. 191.- Del monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo. La Autoridad Ambiental
Nacional o el Gobierno Auténomo Descentralizado competente, en coordinacion con las
demas autoridades competentes, segun corresponda, realizaran el monitoreo y seguimiento
de la calidad del aire, agua y suelo, de conformidad con las normas reglamentarias y técnicas
que se expidan para el efecto. Se dictaran y actualizaran periédicamente las normas técnicas,

de conformidad con las reglas establecidas en este Codigo.

Las instituciones competentes en la materia promoveran y fomentaran la generacion de
la informacion, asi como la investigacion sobre la contaminacion atmosférica, a los cuerpos
hidricos y al suelo, con el fin de determinar sus causas, efectos y alternativas para su

reduccion.

Art. 196.- Tratamiento de aguas residuales urbanas y rurales. Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales deberan contar con la infraestructura técnica para la

instalacion de sistemas de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales urbanas y rurales,
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de conformidad con la ley y la normativa técnica expedida para el efecto. Asimismo, deberan
fomentar el tratamiento de aguas residuales con fines de reutilizacion, siempre y cuando
estas recuperen los niveles cualitativos y cuantitativos que exija la autoridad competente y
no se afecte la salubridad publica. Cuando las aguas residuales no puedan llevarse al sistema
de alcantarillado, su tratamiento debera hacerse de modo que no perjudique las fuentes
receptoras, los suelos o la vida silvestre. Las obras deberan ser previamente aprobadas a
través de las autorizaciones respectivas emitidas por las autoridades competentes en la

materia.
CAPITULO IV. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Art. 208.- Obligatoriedad del monitoreo. El operador sera el responsable del monitoreo
de sus emisiones, descargas y vertidos, con la finalidad de que estas cumplan con el
pardmetro definido en la normativa ambiental. La Autoridad Ambiental Competente,
efectuard el seguimiento respectivo y solicitara al operador el monitoreo de las descargas,
emisiones y vertidos, o de la calidad de un recurso que pueda verse afectado por su actividad.
Los costos del monitoreo seran asumidos por el operador. La normativa secundaria
establecerd, segin la actividad, el procedimiento y plazo para la entrega, revision y

aprobacion de dicho monitoreo.

La informacion generada, procesada y sistematizada de monitoreo sera de caracter
publico y se debera incorporar al Sistema Unico de Informacion Ambiental y al sistema de

informacion que administre la Autoridad Unica del Agua en lo que corresponda.

Segun el (RCOA, 2019), publicado en el Registro Oficial Suplemento 507, del 12 de junio

de 2019, indica lo siguiente:

CAPITULO IIl. MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA
CALIDAD AMBIENTAL

Art. 483. Monitoreos.- Los monitoreos seran gestionados por los operadores de
proyectos, obras o actividades mediante reportes que permitan evaluar los aspectos
ambientales, el cumplimiento de la normativa ambiental y del plan de manejo ambiental y

de las obligaciones derivadas de las autorizaciones administrativas otorgadas.
SECCION 72
INCENTIVO A GOBIERNOS AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS
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Art. 806. Mejora de indicadores ambientales. — Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados podran acceder a financiamiento del Fondo Nacional para la Gestion
Ambiental, por la mejora de los indicadores ambientales en sus respectivas jurisdicciones,
en el marco del Plan Nacional de Inversiones Ambientales, conforme los siguientes criterios

generales:
d) Mejoria de la calidad del aire, agua y suelo;
2.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Es el estudio sistematico y reproducible, que determinan el posible nivel de impactos en
el ambiente que ocasionaria un determinado proceso o actividad. Debe incluir las formas de
prevenir (mitigar o eliminar) los impactos a nivel son tolerables (Gutierrez & Sanchez ,
2013). Estos proyectos (que pueden abarcar la construccion de plantas de procesos quimicos,
obras de infraestructura, proyectos mineros, barrios de viviendas, etc.) tienen un comun
denominador: la obra en cuestion generard cambios irreversibles en el ambiente cercano y
en las condiciones de vida de una sociedad. De alli la importancia del EIA, que debe
presentarse a la autoridad de aplicacion para que ésta, luego de analizarlo vy, si corresponde,
lo apruebe mediante la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), antes de que comiencen las
obras (Coria, 2008).

2.7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Segln en RCOA (2019), en su Art. 435, establece que el plan de manejo ambiental es el
documento que contiene las acciones 0 medidas que se requieren ejecutar para prevenir,
evitar, mitigar, controlar, corregir, compensar, restaurar y reparar los posibles impactos

ambientales negativos, segun corresponda, al proyecto, obra o actividad.
El plan de manejo ambiental tiene nueve sub planes que se presenta a continuacion:

a) Plan de prevencion y mitigacion de impactos;

b) Plan de contingencias;

c) Plan de capacitacion;

d) Plan de manejo de desechos;

e) Plan de relaciones comunitarias;

f) Plan de rehabilitacion de areas afectadas;

g) Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable
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h) Plan de cierre y abandono; v,
1) Plan de monitoreo y seguimiento.

2.7.1. Formulacion de medidas ambientales

Segun el RCOA (2019), para un Plan de Manejo Ambiental se establecen las siguientes

medidas.

Medidas de correccion: son las acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar

las condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad.

Medidas de mitigacion: son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y
efectos negativos de un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente.

Medidas de prevencién: son las acciones encaminadas a evitar los impactos y
efectos negativos que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio

ambiente.

Medidas de compensacion: son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos
negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no pueda ser evitados,

corregidos o0 mitigados.

2.8. SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable independiente

Estudio de Impacto Ambiental y Plan De Manejo Ambiental

Variable dependiente

Tratamiento de las aguas residuales
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. LOCALIZACION

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales analizadas se asientan en la siguiente
division politica:

PROVINCIA: Pastaza

CANTON: Pastaza

PARROQUIA:  Fatima

El emplazamiento de las PTARs se detalla en las siguientes coordenadas (Sistema de
Proyeccion WGS 1984, 18 SUR):

Tabla 1. Coordenadas geogréficas referenciales del emplazamiento de las PTARS

. LATITUD LONGITUD
DESCRIPCION
[m] [m]
Vertice 1 166610 9841762
PTAR o
i Vértice 2 166620 9841740
FATIMA
1 Vertice 3 166592 9841739
Vertice 4 166585 9841763
Vértice 1 166380 9842139
PTAR .
} Vértice 2 166391 9842122
FATIMA
) Vértice 3 166413 9842144
Vértice 4 166421 9842128

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los poligonos de incidencia directa, corresponden a una dimension regular de 620 m?
para la PTAR Fatima 1 y 580 m? para la PTAR Fatima 2, variable que resulta del

levantamiento de informacion del area de implantacion, efectuado in situ.
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‘PTAR FATIMA 2

;PTAR FATIMA 1

cwotepgiacre Google Earth

Figura 1. Plano de ubicacion de las PTARs en estudio
Fuente: Google Earth (2018)
Elaborado por: Las Autoras (2019)

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
Para el presente estudio se utiliz6 dos tipos de investigacion:

Investigacion bibliografica: Mediante la cual, se establecid6 documentacion existente
(investigaciones, revistas cientificas, libros, otros) relacionadas al tema en estudio, para tener

un mayor conocimiento del problema.

Investigacion historica: Mediante el cual se buscé reconstruir el pasado del area de
incidencia de las PTARs, cuando no existia ningun tipo de sistema de tratamiento,
estableciendo el beneficio o no con el ambiente y salud humana debido a la construccién de

las mismas.

Investigacion descriptiva: Mediante la cual se describio las caracteristicas
fundamentales de los sistemas de tratamiento, utilizando criterios sistematicos que
permitieron establecer la estructura y comportamiento de las unidades de descontaminacion.

Dentro de la investigacion descriptiva se analizd, ademas, las caracteristicas de linea base
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del area de influencia directa de las PTARs (factores fisicos, bi6ticos y socio — econémicos)

que determin su situacion actual.

Investigacion explicativa: Mediante la cual se determind y explicd los origenes o las
causas de un posible mal funcionamiento de las PTARs, asi como los impactos ambientales
generados al medio. El objetivo de este tipo de investigacion fue conocer por que suceden
ciertos hechos a traves de la delimitacion de las relaciones causales existentes o, al menos,

de las condiciones en que ellas producen.

Investigacion deductiva: Mediante la cual, utilizando razonamientos l6gicos, se dedujo
conclusiones sobre la operacién de las PTARs y sus impactos al ambiente, basados en

premisas como el estado de las PTARs, percepcion social y analisis de calidad de agua.
3.3. METODOS DE INVESTIGACION

Dentro del proyecto de investigacién se aplicaron los siguientes métodos de

investigacion:

Cuantitativa: Se baso en el estudio y analisis de la realidad a través de diferentes
procedimientos basados en la medicion. Permitié un mayor nivel de control e inferencia que
otros métodos de investigacion, siendo posible realizar analisis de laboratorio y célculos para
obtener explicaciones contrastadas a partir de la hipotesis. Los resultados de estas

investigaciones fueron estadisticas y generalizables.

Analitico: Nos permitié desglosar las secciones que conforman la problemética a

investigar, estableciendo las relaciones de causa, efecto y naturaleza.
3.4. DISENO DE LA INVESTIGACION
3.4.1. Etapas del trabajo de campo
El trabajo de investigacion presento las siguientes etapas:
3.4.1.1. Levantamiento de informacion
Recopilaciéon de informacion existente:

Se solicitd informacion al GAD Municipal de Pastaza, en calidad de encargado de la

operacion y mantenimiento de las PTARs, sobre planos, disefios, calculos y areas tributarias
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de aportacion, con la finalidad de conocer las unidades hidraulicas que componen cada

sistema de tratamiento de aguas residuales investigadas.

Se solicito, ademas, informacion al GAD Parroquial de Fatima, especificamente el PD y
OT de la Parroquia, con la finalidad de establecer informacion de las caracteristicas bioticas
y abibticas de las locaciones, y de caracter social y econdémica de la poblacion

beneficiaria/afectada por la operacion de las PTARSs.
Visita de reconocimiento de las PTARs

Junto con personal del GAD Municipal de Pastaza, se procedio a visitar las PTARs, donde

se realiz6 una revision preliminar del estado actual de las mismas.

Durante el reconocimiento, mediante el uso de un GPS, se levantd informacién

georeferenciada de la ubicacion de cada PTAR, asi como los puntos de descarga.
Elaboracion de papeles de trabajo

Una vez familiarizado con la realidad de las PTARs y areas de influencia, se procedié a
elaborar papeles de trabajo para el levantamiento de informacion primaria, entre la cuales
podemos mencionar: encuestas, flujogramas de procesos, etiquetas para muestreos,

proformas para analisis de calidad de agua, entre otros.
Aplicacion de encuestas

Se realizd encuestas socio — econdmicas Yy de percepcion social a las viviendas cercanas
al area de implantacion de las PTARs en un radio de 50 metros a la redonda, asi como a la
poblacion ubicada dentro del area de aportacion de las mismas, para conocer las actividades
econdmicas de la poblacion y la afectacion que han tenido frente a la operacion de las
PTARSs. Se encuesto a un total de 3 familias a los alrededores de las PTARs y 21 familias
ubicadas dentro del &rea de aportacion. EI formato de encuestas utilizado se adjunta en el

anexo 2.
Redaccion del documento borrador

Se proces6 la informacidn primaria levantada en campo y se respald6 con la informacion

secundaria entregadas por el GAD Municipal de Pastaza y GAD Parroquial de Fatima.
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3.4.1.2. Linea base ambiental

Mediante el uso de informacién primaria levantada en campo y respaldado por
informacidn secundaria, se procedio a redactar los distintos componentes ambientes que

conforman el area de estudio; asi:

Medio fisico: La descripcion del medio fisico se realiz6 mediante el uso de mapas
temaéticos digitales y el anélisis de superposicién y proximidad geomatico, derivados del uso
de los SIG (Sistemas de Informacion Geografico). Para el analisis y estructuracion de los
diferentes mapas tematicos se considerd fuentes de informacion oficiales del Ministerio de
Ambiente, MAGAP, SIG Tierras. Dentro del medio fisico se consideré el analisis de las
siguientes variables: Climatologia, geologia y sismicidad, hidrologia, morfologia y

edafologia, calidad de aire.
Muestreos de calidad de agua

Se realiz6 muestreos de calidad de agua para determinar las eficiencias de las PTARS en
la remocion de contaminantes, asi como el cumplimiento de los limites permisibles de
descarga a cuerpos de agua dulce establecidos en la normativa ambiental vigente (Acuerdo
Ministerial 097 — A).

Las tomas de muestras se realizaron a la entrada y descarga de la PTAR Fatima 2,y a la
descarga de Fatima 1. No se considero el muestreo del afluente de la PTAR Fatima 1, debido
a que presenta un sobrellenado a la entrada de la misma, lo que imposibilita realizar esta
actividad. Se tom6 un total de 6 muestras en diferentes dias para obtener resultados méas

representativos, asi:

Tabla 2. Fechas y condiciones de muestreos de calidad de agua

Muestra Sitio de muestreo Fecha Condiciones
muestreo meteoroldgicas

1 Salida PTAR Fatima 1 10/12/2018 Soleado

2 Entrada PTAR Fatima 2 10/12/2018 Soleado

3 Salida PTAR Fatima 2 10/12/2018 Soleado

4 Salida PTAR Fatima 1 16/12/2018 Lluvioso

5 Entrada PTAR Fatima 2 16/12/2018 Lluvioso

6 Salida PTAR Fatima 2 16/12/2018 Lluvioso

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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Los andlisis fisicos, quimicos y microbioldgicos fue realizado por
LACQUANALISIS, laboratorio acreditado por la SAE con codigo de acreditacion N°
OAE LE C 11-010.

De acuerdo a la naturaleza del agua residual (aguas residuales domésticas) se
considero el andlisis de los siguientes pardmetros: DBO5, DQO, s6lidos totales, solidos

suspendidos, y coliformes fecales.

Medio Bidtico: Se describi6 la flora y fauna identificada en el area de influencia
directa (&rea constructiva de las PTARSs); ademas, se caracterizardn las especies de
acuerdo a su piso altitudinal de desarrollo, utilizando el Estudio Preliminar de los
Vertebrados Ecuatorianos. Dentro del medio biotico se considerd el analisis de las
siguientes variables: Flora, fauna. Mediante una evaluacion ecoldgica rapida, utilizando
técnicas de observacion directa a ojo desnudo se procedid a identificar las especies
floristicas y faunisticas existentes dentro de las inmediaciones de las PTARsS,
respaldandolos con registros fotograficos y muestras de especies vegetales para su

posterior identificacion mediante el uso catalogos, libros, revistas.

Medio socio econdmico: Para la descripcion del medio socio econdmico se utilizd
informacion secundaria del VII Censo de Poblacion y VI de Vivienda del 2010,
publicada por el INEC, PD y OT Parroquial de Fatima y la aplicacion de encuestas socio
economicas. Dentro del medio socio econdmico se considero el analisis de las siguientes
variables: Demografia, principales servicios (salud, alimentacion, educacion),

actividades socioeconémicas, organizacion social, aspectos culturales.
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3.4.1.3. Descripcion del proceso de las PTARs

Las PTARs analizadas presentan el siguiente flujograma de procesos:

) . Tratamiento Tratamiento
Pretratamiento . . \
primario secundario

LECHO DE SECADOD
E LODOS

FOSA
SEPTICA

DESARENADOR | FILTRO ANAFROBIO UNIDAD DE
Y DE FLUTO DESCARCA
REJILLAS ASCENDENTE

FOSA
SEPTICA

LECHO DE SECADO
DE LODOS

BY PASS

Figura 2. Flujograma de procesos de las PTARs
Fuente: GAD Municipal de Pastaza (2018)
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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FAIAA

Tub. @=180 mm

Pozo O8
Descarga

Figura 3. Plano de implantacion de la PTAR Fatima 1
Fuente: GAD Municipal de Pastaza (2018)
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Figura 4. Plano de implantacion de la PTAR Fatima 2
Fuente: GAD Municipal de Pastaza (2018)

Los recorridos realizados en las PTARs y planos de implantacion nos permitieron

identificar los siguientes niveles de tratamiento:
e Tratamiento preliminar: Presentan un desarenador y rejilla, las mismas que
permiten reducir las arenas y solidos en suspension de distintos tamarfios que traen

consigo las aguas residuales, disminuyendo su presencia en las siguientes unidades

de tratamiento.
Tratamiento primario: Presentan dos fosas sépticas de dos camaras cada uno, las

[}
mismas que se encuentran instaladas en paralelo. Las fosas sépticas funcionan como

un sistema anaerobio que permite, mediante decantacion y actividad microbiana, la
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separacion y transformacion fisico - quimica de la materia sélida y organica
contenida en las aguas residuales.

Tratamiento secundario: Presentan un filtro anaerobio de flujo ascendente,
consistiendo en un tanque compuesto por un lecho de piedra en donde el efluente
proveniente de los tanques sépticos pasa de manera ascendente (de abajo hacia
arriba), a través de la capa filtrante de piedras y la pelicula bioldgica que se forma

sobre la superficie de ellas.

Tratamiento de lodos: Presentan lechos de secado de lodos para cada fosa séptica.
Los lechos de secado permiten el tratamiento de los lodos generados de la
degradacion microbiana ocurrido en las fosas sépticas. El secado de los lodos se lo
realiza de forma natural, contando con un techo que hace la funcién de invernadero,

acelerando el proceso de deshidratacion.

Filtro anaerobio de flujo ascendente

Lecho de secado de lodos

Figura 5. Unidades de tratamiento de la PTAR Fatima 1
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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- L. k> - T

Filtro anaerobio de flujo ascendente |

Lecho de secado de lodos

Figura 6. Unidades de tratamiento de la PTAR Fatima 2
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Calculo de caudal de entrada de las PTARS

Se determind el caudal de entrada de las PTARs para verificar si actualmente los sistemas
de descontaminacion abastecen la demanda de tratamiento de efluentes y no se encuentran

subdimensionadas o sobredimensionadas.

Previo al célculo del caudal de entrada fue necesario la determinacion de las siguientes

variables:
e Aportacion

Para determinar la aportacion se establecié la dotacion mensual de agua, para ello se
utilizé informacion secundaria proporcionada por la Junta de agua potable de la cabecera
parroquial de Fatima. La ecuacion utilizada para el calculo de la dotacién mensual se

presenta a continuacion:

Dotacion mensual = # de consumidores X consumo promedio mensual (1)
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Posteriormente se determind los factores de recoleccion de aguas residuales (AR) para
cada planta presente en la locacion, en donde existen 3 PTARs. Los porcentajes son los

siguientes:
Fatima 1 = 30%
Fatima 2 = 50%
Fatima 3 = 20%

Centrandose nuestro trabajo de investigacion en las PTARs Fatima 1y 2, siendo los

factores de 0.3 y 0.5, respectivamente.

Por otro lado, el factor de aportacion tiene un valor de 0.7 y 0.8 y en el mismo se considera
la cantidad de agua potable, que después de ingresar a los domicilios, se descarga al sistema
de alcantarillado en forma de aguas servidas. Para nuestro caso el factor de aportacion a

considerar sera 0.8.
De esta manera se procedié al calculo de la aportacion mediante la siguiente ecuacion:

Aportacion = dotacion mensual x factor de recoleccion x factor de aportacion 2

e Caudal de aguas lluvias y caudal de aguas de infiltracion

Los datos de caudal de aguas lluvias, asi como de aguas de infiltracion fueron tomados
de los célculos de disefio de las PTAR Fatima 1y 2, los mismos que fueron proporcionados

por el GAD Municipal de Pastaza y consultor contratista que disefio las PTARs.

Finalmente, una vez obtenido todas las variables, se determiné los caudales de entrada a

cada PTAR mediante la siguiente ecuacion:
Q = Aportacién + caudal aguas lluvias +caudal aguas de infiltracion 3)
Tiempos de retencion hidraulica (TRH)

Para la determinacion de los tiempos de retencion hidraulica en cada fosa séptica se utilizo
la siguiente ecuacion, tomando en cuenta que en cada PTAR existen dos fosas sépticas

instaladas en paralelo, y cada una de ellas posee dos camaras.

TRH =

volumen til de la fosa séptica (4)
caudal de entrada
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Para el calculo del volumen util de cada fosa séptica, se tiene que tomar en cuenta el
volumen util de cada camara. Para la PTAR Fatima 1, los volumenes Gtiles de cada cdmara

se determinan con las siguientes ecuaciones:

Volumen de la cdmara 1 = largo * ancho * (profundidad total de la cAmara — resguardo
— altura de capa de lodos en el fondo) 5)

Volumen de la cdmara 2 = largo * ancho * (profundidad total de cAmara — resguardo -

altura de capa de lodos) (6)

El volumen util de la fosa séptica se determina con la siguiente ecuacion:

Volumen util de la fosa séptica = Volumen de la camara 1 + volumen de la camara 2 (7)

Para la PTAR Fatima 2, dadas las similares concepciones en su disefio con respecto a la
PTAR Fatima 1, se utilizd las mismas ecuaciones anteriormente descritas para la

determinacién de los volimenes Gtiles de cada cAmara; asi:

Volumen de la cdmara 1 = largo * ancho * (profundidad total de la cdmara — resguardo
— altura de capa de lodos en el fondo) (5)

Volumen de la cdmara 2 = largo * ancho * (profundidad total de cAmara — resguardo -

altura de capa de lodos) (6)

El volumen util de la fosa séptica se determina con la siguiente ecuacion:
Volumen util de la fosa séptica = Volumen de la camara 1 + volumen de la camara 2 (7)
Medicion de caudales de descarga de las PTARS

Se realizo mediciones de los caudales a las salidas de las PTARs con la finalidad de
obtener datos reales de la cantidad de aguas residuales tratadas y descargados al medio, asi

como sus tiempos de retencién en las fosas sépticas.

Para el aforo de caudales se utilizé un recipiente de volumen conocido y un cronometro

(método volumeétrico), actuandose de la siguiente manera:

1. Se establecid el volumen del recipiente, el mismo que fue llenado.
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2. Mediante el cronometro se establecio el tiempo en el que se llend el recipiente.
3. Se hizo una relacion volumen / tiempo, determinado el caudal con la siguiente
ecuacion:
Volumen
Caudal = Tiempo (8)

Se realizo un total de 4 repeticiones/dia en cada PTAR durante tres dias, para determinar
un caudal promedio, las mediciones de caudales se realizaron tomando en cuenta las

condiciones climaticas del momento como se indica a continuacion:

Tabla 3. Fechas y condiciones de aforo de caudales

d Sitio de aforo Fecha Condiciones
aforo meteoroldgicas

1 Salida PTAR Fatimal  15/11/2018 Soleado

2 Salida PTAR Fatima2  15/11/2018 Soleado

3 Salida PTAR Fatimal  18/11/2018 Soleado

4 Salida PTAR Fatima2  18/11/2018 Soleado

5 Salida PTAR Fatimal  19/11/2018 Lluvioso

6 Salida PTAR Fatima2  19/11/2018 Lluvioso

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Eficiencia del Tratamiento

Para determinar la eficiencia de los sistemas de tratamiento en la remocién de
contaminantes y determinar problemas en su funcionamiento, se utiliz6 la siguiente

ecuacion:

. . Concentracion inicial-Concentracion final
% eficiencia = x100 9)

Concentracion inicial

El anélisis de la eficiencia se realizo para cada uno de los pardmetros muestreados.
Cumplimiento a los limites permisibles de descarga

Se realizO una comparacion de los resultados de muestreos de calidad agua,
especificamente de la descarga al cuerpo receptor (rio) con los limites permisibles
establecidos en la tabla 9 (Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce) del Acuerdo
Ministerial 097 — A.
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Tabla 4. Limites maximos permisibles de descarga a cuerpos de agua dulce

Limite maximo

Parametro Unidad
permisible
DBO5 mg/l 100
DQO mg/| 200
Solidos totales mg/l 1600
Sélidos suspendidos mg/Il 130
Coliformes fecales NMP/100 mi 2000

Fuente: Ministerio de Ambiente (2015)
Elaborado por: Las Autoras (2019)

3.4.2. Etapas del trabajo de oficina
3.4.2.1. Evaluacion de los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé la matriz causa
— efecto de Leopold, que nos permitié realizar una interrelacion factor — actividad,
permitiéndonos valorar la importancia de los diferentes componentes ambientales versus la

magnitud de los impactos potenciales asociado mediante el uso de la siguiente ecuacion:
Impacto = Importancia x Magnitud (10)
Donde:

Importancia: Se asigna a cada factor o componente ambiental afectado por la
ejecucidn del proyecto analizado, en base a las condiciones determinadas en la linea
base. La importancia toma valores de 1 a 10, dependiendo de las condiciones de
calidad actuales determinadas, donde 10 representa el valor maximo de calidad para
factores ambientales en condiciones actuales éptimas, y 1 el valor minimo para

factores ambientales en condiciones actuales de deterioro.

Magnitud: Se determina para cada impacto ambiental identificado, después de
realizar la ecuacion (11), donde se toma en cuenta varios criterios de evaluacion. Este

parametro toma valores de 1 a 10.
M = Naturaleza x Probabilidad x (Duracién + Reversibilidad + Intensidad + Extension) (11)

Se considero los siguientes criterios:
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Tabla 5. Criterios para determinacion de la magnitud de impactos

Naturaleza Probabilidad Duracion Reversibilidad Intensidad  Extension

Positiva: +1  Poco Probable: 0.1 = Temporal: 1 Corto plazo: 1 Baja: 1 Puntual: 1

Negativa: -1 Probable: 0.5 Permanente: 2  Largo plazo: 2 Media: 2 Local: 2
Cierto: 1 Alta: 3 Regional: 3

Elaborado por: Las Autoras (2019)
Fuente: (Arias, 2014)

Una vez determinado el valor de los impactos se procedid a jerarquizarlos bajo los

siguientes criterios:

Tabla 6. Criterios para jerarquizacion de impactos

Rango Caracteristicas Significancia

61 a 80 D+ Significativo positivo

0az20 A+ No significativo positivo

0a-20 a- No significativo negativo
-21a40 b- Poco significativo negativo
-41 a 60 c- Medianamente significativo negativo
-61a80 d- Significativo negativo

Elaborado por: Las Autoras (2019)
Fuente: (Arias, 2014)

3.4.2.2. Plan de manejo ambiental (PMA)

PMA ha sido elaborado en base a los sub-planes establecidos en el Reglamento al Cédigo
Orgéanico Ambiental, Art. 435, detallando actividades y medidas para prevenir, informar,
mitigar y monitorear los impactos negativos y potenciar los positivos, y tendientes al
cumplimiento de los estandares ambientales establecidos por la ley. Estos sub-planes, fueron
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desarrollados considerando los aspectos ambientales, impactos y riesgos identificados. El

PMA contiene los siguientes sub-planes:

1.

Plan de prevencion y mitigacion de impactos: Corresponde a las acciones tendientes
a minimizar los impactos negativos sobre el ambiente debido a las operaciones de las
PTARs.

Plan de contingencias: Comprende las acciones, asi como listados y cantidades de
equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes y emergencias
durante las operaciones de las PTARSs basado en un anélisis de riesgos.

Plan de capacitacion: Comprende un programa de capacitacion sobre los elementos y
la aplicacion del PMA a todo el personal involucrado en las operaciones y

mantenimientos de las PTARs, acorde con las funciones que desempefian.

Plan de manejo de desechos: Comprende las medidas y estrategias concretas a
aplicarse en las PTARs para prevenir, tratar, reciclar, rehusar y disponer los diferentes

desechos peligrosos y no peligrosos.

Plan de relaciones comunitarias: Consiste en una serie de programas y actividades
especificas a ser desarrolladas por el promotor del proyecto con las comunidades y

actores sociales de las areas de influencia del mismo.

Plan de rehabilitacion de areas afectadas: Comprende las medidas, estrategias y
tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las areas afectadas (reestablecer

cobertura vegetal, garantizar estabilidad y duracion de las obras, etc.).

Plan de cierre y abandono: Comprende el disefio de las actividades a cumplirse una
vez concluida la operacion, la manera de proceder al abandono y entrega del area de las
PTARs.

Plan de monitoreo y seguimiento: Se definira los sistemas de seguimiento y monitoreo
ambiental tendientes a controlar adecuadamente el cumplimiento de los estandares
ambientales establecidos en la normativa ambiental, el cumplimiento del Plan de

Manejo Ambiental (PMA) y las acciones correctivas propuestas en el mismo.
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3.5. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES
3.5.1. Recursos humanos

e Encuestadores
3.5.2. Recursos materiales

e Insumos de oficina
e Material bibliografico
e Frascos de vidrio &mbar
e Guantes de nitrilo
e Botas de caucho
e Impermeables
e Hielera cooler
e Gel refrigerante
e Jarras de 500 ml
3.5.3. Equipos utilizados
e Cronometro
e GPSMAP 62 S Garmin
e Computadoras portatiles
e Camara fotografica
e Impresora
3.5.4. Insumos utilizados

e Hielo
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CAPITULO IV

RESULTADOS
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4.1. ETAPAS DEL TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de investigacion presenta los resultados de las siguientes etapas:
4.1.1. Levantamiento de informacion

1. Recopilacion de informacion existente:

Gracias a la ayuda del GAD Municipal de Pastaza se pudo obtener el permiso para visitar
a las PTARs de nuestro estudio de investigacion, conocer los disefios de cada una de las

PTAR y a demas resultados de analisis que fueron realizados anteriormente de las plantas.

Mediante la informacion tomada del GAD Parroquial de Fatima se pudo conocer que
dentro de la parroguia Fatima se encuentran tres PTAR que abastece el 100% de las aguas
residuales domesticas de toda la poblaciéon, de las cuales dos son de nuestro estudio (Fatima
1y Fatima 2). También el plan de ordenamiento territorial dados por la misma autoridad
contribuyo a la realizacion en parte de la linea base.

2. Visita de reconocimiento de las PTARSs

Mediante las visitas a las instalaciones de las PTARS, permitié conocer la ubicacién y

estado actual de cada una.

Donde la PTAR Fatima 1 se encontré en mal estado, con presencia de mala yerba en toda
su instalacion, el suelo lleno del agua residual domestico provenientes del tanque de criba-
desarenador la cual se encontraba totalmente colapsada. El tanque séptico se encontraba

Ileno de gusanos en la parte superficial, a causa del desbordamiento del agua residual.

Presencia de mala hierba Colpasado del tanque desarenador
Figura 7. Estado de la PTAR Fatima 1
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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En cuanto a la PTAR Fatima 2, se encontro en buen estado la instalacion, pero con
presencia de olor putrescible.

Figura 8. Estado de la PTAR Fatima 2
Elaborado por: Las Autoras (2019)

3. Elaboracién de papeles de trabajo

Se elaboraron dos flujogramas de las composiciones de cada una de las PTARS, las cuales
se pueden visualizar en las figuras (3 y 4), se desarroll6 un formato de encuestas (ver anexo
2), y se gestiond la proforma de los andlisis de agua residual, cuyos resultados se adjuntan

en los anexos 3, 4,5y 6.
Resultado de las encuestas

Tabla 7. Resultado de percepcion social — Pregunta 1

DESCRIPCION CASOS %

CONOCE SOBRE LA EXISTENCIA Y OPERACION DE LAS PTARs

Sl 15 71.43
NO 6 28.57
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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CONOCE SOBRE LA EXISTENCIA Y
OPERACION DE LAS PTARs

m5 mNO

Grafico 1. Resultado de percepcion social — Pregunta 1
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Las encuestas aplicadas al area de aportacion de las PTARs verifican que un porcentaje

alto de la poblacion conoce sobre la existencia y operacion de las PTARs (71.43%).

Tabla 8. Resultado de percepcion social — Pregunta 2

DESCRIPCION CASOS %

CONSIDERA QUE LOS PROBLEMAS DE SALUD SE DEBEN A LA
OPERACION DE LAS PTAR

Sl 9 42.86
NO 12 57.14
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

CONSIDERA QUE LOS PROBLEMAS DE
SALUD SE DEBEN A LA OPERACION DE
LAS PTAR

W5l mNO

Grafico 2. Resultado de percepcion social — Pregunta 2
Elaborado por: Las Autoras (2019)

El 57.14% de la poblacion encuestada considera que los problemas de salud se deben a la
operacion de las PTARSs.
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Tabla 9. Resultado de percepcion social — Pregunta 3
DESCRIPCION CASOS %

HA NOTADO LA PRESENCIA DE OLORES DESAGRADABLES
PROVENIENTES DE LAS PTARS

Sl 12 57.14
NO 9 42.86
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

HA NOTADO LA PRESENCIA DE
OLORES DESAGRADABLES
PROVENIENTES DE LAS PTARS

mS5l mNO

Grafico 3. Resultado de percepcion social — Pregunta 3
Elaborado por: Las Autoras (2019)

El 57.14% de la poblacion encuestada han notado la presencia de olores desagradables

provenientes de las PTARs.

Tabla 10. Resultado de percepcidn social — Pregunta 4

DESCRIPCION CASOS %

HA AUMENTADO LA PRESENCIA DE VECTORES DE ENFERMEDADES
DESDE LA INSTALACION DE LAS PTARS

Sl 12 57.14
NO 9 42.86
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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HA AUMENTADO LA PRESENCIA DE
VECTORES DE ENFERMEDADES DESDE
LA INSTALACION DE LAS PTARS

W5l mNO

Gréfico 4. Resultado de percepcion social — Pregunta 4
Elaborado por: Las Autoras (2019)

En similar porcentaje, el 57.14% de la poblacidn encuestada afirma que ha aumentado la

presencia de vectores de enfermedades desde la instalacion de las PTARS.

Tabla 11. Resultado de percepcidn social — Pregunta 5

DESCRIPCION CASOS %

HA VISUALIZADO LA PRESENCIA DE PERSONAL DE MANTENIMIENTO
EN LAS PTARS

RECIENTEMENTE 1 4.76
DESCONOCE 5 23.81
NO 15 71.43
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

HA VISUALIZADO LA PRESENCIA DE
PERSONAL DE MANTENIMIENTO EN
LAS PTARS

m RECIENTEMENTE
m DESCONOCE
mNO

Gréfico 5. Resultado de percepcion social — Pregunta 5
Elaborado por: Las Autoras (2019)

39



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

El 71.43% de la poblacion encuestada no ha visualizado la presencia de personal de
mantenimiento de las PTARs, el 23.81% desconoce, y el 4.76% afirman que si ha existido

actividades de mantenimiento de las PTARs.

Tabla 12. Resultado de percepcion social — Pregunta 6
DESCRIPCION CASOS %

ESTA DE ACUERDO CON LA CONTINUIDAD DE LA OPERACION DE LAS
PTARS

Sl 14 66.67
NO 7 33.33
TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

ESTA DE ACUERDO CON LA
CONTINUIDAD DE LA OPERACION DE
LAS PTARS

W5l mNO

Gréfico 6. Resultado de percepcidn social — Pregunta 6
Elaborado por: Las Autoras (2019)

A pesar del malestar social que ha ocasionado la operacion de las PTARS, el 66.67% de

la poblacion manifiesta su deseo con la continuidad de los mismos.
4.1.2. Linea base ambiental
e Muestreos de calidad de agua

A continuacion, se presentan los resultados de los andlisis del laboratorio, realizado en
LACQUANALISIS, laboratorio acreditado por la SAE, obtenidos de las dos PTARs (Fatima
1y Fatima 2).

Muestra 1 tomada un dia entre semana (10/12/2018)

Tabla 13. Resultados analisis de laboratorio de las PTARs Fatima 1y 2 — Muestra 1
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PTAR
FATIMA 1

EFLUENTE AFLUENTE  EFLUENTE
(SALIDA) (ENTRADA) (SALIDA)

PTAR FATIMA 2
PARAMETRO UNIDAD

DBO5 mg/l 67.47 198.27 24.57
DQO mg/I| 110 320 62
SOLIDOS
mg/I 199 324 107
TOTALES
SOLIDOS
mg/l 38 121 20

SUSPENDIDOS
COLIFORMES NMP/100
TOTALES ml

3.8 x102 4.5x10° 300.00

Fuente: Laboratorio Lacquanalisis S.A. (2018)
Elaborado por: Las Autoras (2019)

La toma de muestra 1 se realizé en un dia soleado.

Los resultados de analisis de laboratorio develan que la PTAR Fatima 1 presenta un
mayor grado de carga contaminante del efluente descargado al medio con respecto al
efluente de la PTAR Fatima 2. Se evidencia, ademas, que en la PTAR Fatima 2 existe
remocion en las concentraciones de los contaminantes, lo que nos demuestra que la PTAR

se encuentra operando y cumpliendo con su objetivo.

Se debe indicar, ademas, que la DBO5 muestra la calidad del efluente teniendo como
referencia la cantidad de materia organica presente en el agua residual, midiendo el oxigeno
que es consumido, por microorganismos, para su depuracion; de esta manera podemos

afirmar que cuanto mayor sea la DBO5, mayor es la cantidad de materia organica degradable.

Analizando los resultados del efluente descargado al medio, podemos verificar que las
DBOS5 son pequefias con relacion a las DQO, por lo que podria existir compuestos organicos
pertinaces o algun tipo de toxicidad en el agua residual, por lo que se recomienda la

realizacion de un andlisis de carbono organico total (COT) en futuros muestreos.
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Muestra 2 tomada un fin de semana (16/12/2018)

Tabla 14. Resultados analisis de laboratorio de las PTARs Fatima 1 y 2 — Muestra 2
PTAR
FATIMA 1
EFLUENTE AFLUENTE EFLUENTE
(SALIDA) (ENTRADA) (SALIDA)

PTAR FATIMA 2
PARAMETRO UNIDAD

DBO5 mg/I 181.94 280.94 193.34
DQO mg/I 359 556 376
SOLIDOS

mg/Il 238 414 296
TOTALES
SOLIDOS

mg/l 25 105 28
SUSPENDIDOS
COLIFORMES NMP/100

AUSENCIA 9x10° AUSENCIA

TOTALES ml

Fuente: Laboratorio Lacquanalisis S.A. (2018)
Elaborado por: Las Autoras (2019)

La toma de muestra 2 se realiz6 en un dia lluvioso, condiciones meteoroldgicas que varian
la composicion del agua residual, debido a que existe una dilucién de los contaminantes
disminuyendo de esta manera su concentracion, como se evidencia en la ausencia de

coliformes fecales al momento de la descarga del agua residual al medio.

Para las muestras tomadas el fin de semana se puede verificar que la PTAR Fatima 2
presenta un mayor grado de carga contaminante del efluente descargado al medio con
respecto al efluente de la PTAR Fatima 1, siendo opuesto al analisis realizado anteriormente.
Se evidencia, ademas, que en la PTAR Fatima 2 existe remocion en las concentraciones de
los contaminantes, lo que nos demuestra que la PTAR se encuentra operando y cumpliendo

con su objetivo. Para ambas PTARS no existe presencia de coliformes en las descargas.

Los resultados de la muestra 2, respaldan los resultados obtenidos en la muestra 1,

manteniéndose valores de DBO5 pequefias con relacion a los valores de DQO.
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e Medio fisico:
Superficie del area de implantacion

El proyecto esta conformado por los sistemas de tratamiento de aguas residuales
domesticas Fatima 1 y Fatima 2, los mismos que segun los planos de implantacion presentan
areas de 620 m2 y 580 m2, respectivamente. Beneficiando, segln los datos de la Junta de

Agua Potable de la cabecera cantonal de Fatima, a un total de 220 consumidores.
Climatologia

El andlisis geomatico de superposicion del proyecto con respecto a la base de datos
(shapes) del INAMHI, periodo 2000 — 2010, nos muestra que el proyecto se ubica sobre el
régimen climatolégico denominado “TROPICAL MEGATERMICO HUMEDO”; el
andlisis de isotermas, establece las superficies terrestres que tienen el mismo rango de
temperatura media anual, ubicando a las PTARS en un area que presenta rangos de
temperatura de 20 a 21 °C; con respecto al analisis de isoyetas, que establece planos
cartogréficos que presentan la misma precipitacion, establece que en las PTARs se presentan

precipitaciones de 5000 a 5500 mm al afio.

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEIO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

Tema: MAPA DE TIPOS DE CLIMA

b 4

LEYENDA

@crans

(CIPARRGQUIA FATIMA

usacripoin

CIMEGATERMICO LLUVIOSO
[CITROPICAL MEGATERMIGO HUMEDO

PTAR FATIMA 2 @
@PTAR FATIMA 1

o }N\

ESCALA GRAFICA

30150 30 60 80 120
Miles

Figura 9. Mapa temaético de tipos de clima
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEIO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

4

LEYENDA
@erans
CIFARROQUIA FATIMA

rango_gr

Tema: MAPA DE ISOTERMAS

- 13-19
=13-20
=20-21
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N
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ESCALA GRAFICA
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Figura 10. Mapa tematico de isotermas
Elaborado por: Las Autoras (2019)

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

4

LEYENDA

@ears
CIRARROGUIA FATIMA.
rango_mm
EI4000-4500
=4500-5000
=I5000-5500

Tema: MAPA DE ISOYETAS

Figura 11. Mapa tematico de isoyetas
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Geologia y sismicidad

El analisis geomatico de superposicion del proyecto con respecto a la base de datos
(shapes) del INIGEMM (2019), permitié determinar que los sistemas de tratamiento de
aguas residuales Fatima 1 y Fatima 2 se asientan sobre terreno continental de formacion
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Mera, sobre terrazas que presentan conglomerados, arenas y lutitas. Geomorfol6gicamente,
el &rea de implantacion se caracteriza por presentar un relieve colinado alto, con pendientes

medias (> 12 — 25%); asi como que la parroquia Fatima se encuentra en una zona de alta

intensidad sismica.

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

Tema: MAPA DE GEOLOGIA

LEYENDA
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ESTRATIGRA
ESFormacion Arajung
m=Formacion Chalcana
=SFormacion Mera
E=Formacion Nape
EFormacion Tena
mmFormacion Tyuyacy
m=Rocas intrusivas 2

MA 2 @ N
@PTAR FATIMA 1 A

ESCALA GRAFICA

30150 30 60 90 120
2™ = e = e ="

Proyecsisn Lnkersal Transversa de Mercator UT
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Figura 12. Mapa tematico de geologia
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Figura 13. Relieve presente en el area de incidencia de las PTARs
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Hidrologia

El analisis geomatico de superposicion del proyecto con respecto a la base de datos
(shapes) del IGM, determind que el agua residual tratada de las dos PTARSs son descargadas
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en el rio Arajuno (drenaje natural), perteneciendo a la cuenca hidrogréafica del rio Napo,

subcuenca del rio Arajuno y microcuenca del rio Calun calun.

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

Tema: MAPA DE CURSOS HIDRICOS

LEYENDA
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Figura 14. Mapa temético de cursos hidricos
Elaborado por: Las Autoras (2019)

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

Tema: MAPA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
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Figura 15. Mapa tematico de Cuencas hidrograficas
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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Morfologia y edafologia

Segun el analisis geomatico de superposicién del proyecto con respecto a la base de datos

(shapes) del IGM, el proyecto se asienta sobre suelo del tipo inceptisol, con una textura

moderadamente gruesa.

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

Tema: MAPA DE TAXONOMIA DE SUELOS

v

LEYENDA

@FTaRs
IPARROQULA FATIMA
orden

=INCEPTISOL
ESCALA GRAFICA

Universal Transversa de Mercaior UTM

24 Zona 17 Sur

Figura 16. Mapa temético de taxonomia de suelos

Elaborado por: Las Autoras (2019)

DESARROLLO DE UM PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA

LEYENDA
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Tema: MAPA DE TEXTURA DE SUELOS
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EIMODERADAMENTE GRUESA

Universal Transversa de Mercator UTM

Figura 17. Mapa tematico de textura de suelos
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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Figura 18. Tipo de suelo caracteristico del area de incidencia de las PTARS
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Calidad de aire

El trabajo de campo evidencio la presencia de malos olores en todas las etapas del
proceso, generados por los gases liberados en el proceso de descomposicion microbiana de

la materia organico.

Lo antes descrito fue corroborado mediante la aplicacion de encuestas a la percepcion
comunitaria donde el 57.14% de la poblacidn encuestada ha notado la presencia de olores

desagradables producto de las PTARS.
e Medio Bidtico
Flora
Las areas de influencia de las PTARSs corresponden a una zona intervenida en donde la

presencia de obras civiles, estructurales y viales, prevalece por sobre rastros de bosque y

vegetacion nativa, en la cual se ha desarrollado cultivos agricolas y pastizales.

El trabajo de campo evidencia la existencia de cobertura vegetal herbacea y arbustiva
dentro de las areas de implantacion del proyecto, especies vegetales comunes y
caracteristicas de zonas intervenidas por lo que no se considero la determinacion de indices
de diversidad, abundancia, importancia, uso del recurso y estado de conservacion.

Mediante la evaluacion ecoldgica rapida, se determind la flora caracteristica y
predominante existente dentro de las PTARs y a sus alrededores, pudiéndose apreciar,
principalmente, parcelas con cultivos de platano y papa china y monocultivos de gramalote.
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Se debe indicar que, dentro de las PTARS no deberia existir ningln tipo de vegetacion
herbacea, sin embargo, la falta de mantenimientos especificamente el deshierbe, ha generado

el desarrollo de las mismas.
A continuacién, se establece la flora identificada:

Tabla 15. Descripcion taxonomica de la flora identifica dentro de las PTARs

Cecropia peltata L. Pennisetum purpureum

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018) Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA CLASIFICACION TAXONOMICA
Division: Magnoliophyta Division: Magnoliophyta
Familia: Urticaceae Familia: Poaceae
Genero: Cecropia Genero: Pennisetum
Nombre local: Guarumo Nombre local: Pasto
Localizacién: PTAR Fatimaly?2 Localizacién: PTAR Fatima 1
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Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Pteridophyta
Dryopteridaceae
Dryopteris
Helecho

PTAR Fatima 2

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Adoxaceae
Sambucus

PTAR Fatima 2

Psidium cattleianum

Physalis peruviana

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Myrtaceae
Psidium
Guayaba
PTAR Fétima 2

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Solanaceae
Physalis

Uvilla

PTAR Féatima 2
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Solanum quitoense

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018) Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)

CLASIFICACION TAXONOMICA CLASIFICACION TAXONOMICA
Division: Magnoliophyta Division: Magnoliophyta
Familia: Solanaceae Familia: Fabaceae
Genero: Solanum Genero: Mimosa
Nombre local: Naranjilla Nombre local: Dormilona

Localizacion: PTAR Fatima 1y Fatima 2 Localizacion: PTAR Fatima 2

Tabla 16. Descripcién taxonémica de la flora identifica a los alrededores de las PTARS

Axonopus scoparius Musa paradisiaca

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018) Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)

CLASIFICACION TAXONOMICA CLASIFICACION TAXONOMICA
Division: Magnoliophyta Division: Magnoliophyta
Familia: Poaceae Familia: Musaceae
Genero: Axonopus Genero: Musa
Nombre local: Gramalote Nombre local: Platano

Localizacion: PTAR Fatimaly?2 Localizacion: PTAR Fatima 1
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Inga vera

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Fabaceae

Inga

Guaba

PTAR Fatima 2

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Poaceae
Saccharum
Cafia de azUcar

PTAR Fatima 2

Inga espectabilis

Psidium cattleianum

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:
Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Fabaceae

Inga

Guavilla

PTAR Fétima 2

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
CLASIFICACION TAXONOMICA

Division:
Familia:
Genero:

Nombre local:

Localizacion:

Magnoliophyta
Myrtaceae
Psidium
Guayaba
PTAR Féatima 2
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Fauna

El proyecto se ubica en el piso zoogeografico denominado Tropical Oriental (Meza,
2002), en un AREA RURAL INTERVENIDA, y en proceso de consolidacion; lo que ha

ocasionado la introduccién de animales domésticos, y el adentramiento de las especies

silvestres mas al interior, donde existe la presencia de bosques y remanentes.

El levantamiento de informacion en campo develd la existencia de entomofauna dentro

de las inmediaciones de las PTARs, mientras que a los alrededores la presencia de animales

domeésticos.

La fauna identificada no corresponde a especies de importancia ecoldgica, razén por la

cual no se creyd conveniente la determinacién de indices de abundancia y diversidad, y

estados de conservacion. La evaluacion ecologica realizada develo la presencia de las

siguientes especies faunisticas:

Tabla 17. Descripcién taxonémica de la fauna identifica dentro de las PTARS

Chorthippus vagans

Reino:
Clase:
Orden:
Familia:

Género:

Localizacion:
Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)

Nombre local:

Animalia
Insecto
Orthoptera
Acrididae
Chorthippu
Saltamontes
PTAR Fatima 1
PTAR Fétima 2

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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Gallus domesticus

Reino: Animalia
Clase: Aves
Orden: Galliformes
Familia: Phasianidae
Género: Gallus
Nombre local:  Gallina
Localizacién: PTAR Fétima 1
Equus ferus caballus
Reino: Animalia
Clase: Mammalia
Orden: Perissodactyla
Familia: Equidae
Género: Equus
Nombre local: ~ Caballo
Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018) Localizacion: PTAR Fatima 2

Elaborado por: Las Autoras (2019)

A los alrededores del area de implantacion de las PTARs podemos encontrar las

siguientes especies de aves:

Tabla 19. Fauna identificada a los alrededores de las PTARs

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Carpintero Flavo
Caracara Negro
Lechuza de anteojos
Garrapatero Piquiliso
Garrapatero Grande
Golondrina Aliblanca

Golondrina Fajiblanca

Celeusflavus
Daptriusater
Pulsatrixperspicillata
Crotophagaani

Crotophagamajor
Tachycinetaalbiventer
Atticota fascista

Fuente: GAD Parroquia Fatima 2012, estudios micro cuenca Rio Puyo
Elaborado por: Las Autoras (2019)
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El trabajo de campo no identifico la existencia de mastofauna y herpetofauna.
e Medio socio econdémico:

— Demografia

Proyeccién poblacional

Segun datos del VII censo de poblacion y VI de vivienda (INEC, 2010), la parroguia
Fatima, para el afio 2010, presento una poblacion de 863 habitantes, con una tasa de

crecimiento poblacional anual a nivel parroquial de 1.32 %.

De acuerdo a las proyecciones realizadas por la Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo (2017), en el 2019 la parroquia Fatima presenta una poblacion de 1144 habitantes,

como se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 20. Proyeccion poblacional al 2019 de la parroquia Fatima

ANO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

HABITANTES 916 943 971 999 1027 1056 1085 1114 1144

Fuente: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (2017)
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Densidad poblacional

Tomando en cuenta la superficie de Fatima que es de 71.5948 Km? (GAD parroquial de
Fatima, 2015) y los datos poblacionales de la tabla anterior, se procedi6é a determinar la

densidad poblacional, utilizando la siguiente ecuacion:

Poblacion 2019
Superficie parroquial
1144 hab
71.5948 Km?

Densidad poblacional = (12)

Densidad poblacional = = 15.98 hab/Km?

Para el 2019, la parroquia Fatima presentan una densidad poblacional de 15.98 Hab/Km?.
Composicidn de la poblacién por edad y sexo

Las encuestas realizadas a la poblacién ubicada en las areas de aportacion a los sistemas
de alcantarillado y PTARS en estudio permitio determinar la poblacién por grupos de edad

y sexo del area de influencia directa del proyecto; asi:
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Tabla 21. Poblacién por grupos de edad y sexo del AID

GRUPOS DE EDAD (ANOS) HOMBRES MUJERES TOTAL %

NINOS (0 A 12) 6 6 12 17.91

ADOLESCENTES (13 A 18) 5 2 7 10.45

ADULTOS JOVENES (19 A 30) 10 8 18 26.87

ADULTOS MAYORES (31 A 65) 15 14 29 43.28

TERCERA EDAD 1 0 1 1.49
TOTAL 37 30 67  100.00

% 55.22 44.78 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Se puede verificar que dentro del AID de las PTARs existe un total de 67 personas, de
los cuales el 55.22% son hombres y el 44.78% son mujeres. Los grupos de edad con mayor
namero de personas son los adultos mayores y jovenes con el 43.28% y 26.87%,
respectivamente, seguido de los nifios con el 17.91%, adolescentes con el 10.45% y tercera
edad con el 1.49%.

— Principales servicios béasicos
Salud

La Unidad de salud mas cercano a las areas de implantacion de las PTARS, corresponde
el Subcentro de Salud Fatima, el mismo que segun informacion detallada en el PD y OT de
la parroquia Fatima (2015), cuenta con un médico, una auxiliar, una enfermera y una

odontéloga.

< =

— Centro de Salud TIPO A % Dr
sas it | FATIMA 2 W o~ b.

Figura 19. Unidades de salud de la parroquia Fatima

Fuente: Fotografias tomadas in situ (2018)
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Las encuestas realizadas dentro del AID sobre los principales problemas de salud que se

han presentado en los hogares durante el Gltimo afio arrojaron los siguientes resultados:

Tabla 22. Principales problemas de salud dentro del AID

PROBLEMAS DE SALUD CASOS %
AFECCIONES ESTOMACALES 3 13.6
DERMATOLOGICAS 3 13.6
AFECCIONES RESPIRATORIAS 7 31.8
DOLOR DE CABEZA 6 27.3
OTRA 3 13.6

TOTAL 22 100.0

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los problemas de salud que mayor nimero de casos se presenté en el AID fueron las
afecciones respiratorias (gripe) con el 27.3%, principalmente por las condiciones climaticas
del sector, seguidas de dolores de cabeza con el 27.3%, y con un mismo porcentaje (13.6%)
las afecciones estomacales, dermatoldgicas y otras (problemas de presion y diabetes). Se
debe indicar los encuestados manifestaron que los principales centros de atencion médica a
los que asisten son el subcentro de salud de Fatima, Hospital General de Puyo y Hospital del

Seguro.
Agua de consumo humano

Tabla 23. Procedencia del agua de consumo humano dentro del AID

PROCEDENCIA Casos %
ENTUBADA NO POTABLE 2 9.52
ENTUBADA POTABLE 19  90.48
VERTIENTE, RIO 0 0.00
OTRO 0 0.00

TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Segun las encuestas realizadas, dentro del AID, el 100% de la poblacion obtiene el agua
para consumo humano de la red publica, de las cuales el 90.48% corresponde a agua

entubada potable, mientras que el 9.52% es agua entubada no potable.
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Eliminacion de aguas residuales

Tabla 24. Eliminacion de aguas servidas dentro del AID

TIPO DE ELIMINACION Casos %
ALCANTARILLADO Y PTAR 21 100.00
POZO SEPTICO 0 0.00
POZO CIEGO 0 0.00
OTRO 0 0.00

TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Con relacion a la eliminacion de las aguas residuales, el 100% de la poblacion encuestada
elimina las aguas residuales a través de la red publica (sistema de alcantarillado), la misma

que es tratada en dos PTARSs.
Eliminacion de basura

Tabla 25. Eliminacion de la basura dentro del AID

TIPO DE ELIMINACION Casos %
CARRO RECOLECTOR 21 100.00
QUEMAN 0 000
ENTIERRAN 0 000
OTRO 0 000

TOTAL 21 100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

El 100% de la poblacion encuesta entregan los residuos sélidos al servicio de recoleccion
municipal (carro recolector) del canton Pastaza, para posteriormente ser dispuestos en el

relleno sanitario.
— Actividades socioeconémicas

A continuacion se menciona las actividades econdémicas que se desarrollan dentro del
AID, las mismas que hacen referencia al nimero de personas econémicamente activas (PEA)

en el hogar, evidenciandose las actividades economicas desarrolladas.
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Tabla 26. Actividades econémicas dentro del AID

ACTIV'I DADES POBLACION %

ECONOMICAS MASCULINO FEMENINO TOTAL
AGRICULTURA 7 2 9 2647
GANADERIA 2 0 2 5.88
COMERCIO 4 4 8 2353
SERVICIO PERSONALES 10 3 13 3824
ARTESANIAS 1 0 1 2.94
INDUSTRIAS 1 0 1 2.94
TURISMO 0 0 0 0.00
SERVICIOS PROFESIONALES 0 0 0 0.00
TOTAL 25 9 34 100.00

% 73.53 26.47  100.00

Elaborado por: Las Autoras (2019)

El 38.24% de la poblacion encuestada tiene como actividad econdémica principal los
servicios personales (albafiiles, plomeros, carpinteros, ebanistas, otros), seguido de la
agricultura y ganaderia, con el 26.47% y 23.53%, respectivamente. En menores porcentajes
encontramos la ganaderia (5.88%), artesanias (2.94%) e industrias (2.94%). Las actividades

econdmicas de turismo y servicios profesionales no presentan casos.

Se debe indicar que los principales cultivos son el platano, la papachina y la cafia de
azucar, las mismas que son utilizados para el autoconsumo y la venta directa en mercados

locales.

Con respecto a la realizacién de actividades econdmicas por género, el 73.53%

corresponde al género masculino y el 26.47% al femenino.
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Cultivos de platano Gramalote utilizado para la ganaderia

Figura 20. Actividades econémicas local predominante
Elaborado por: Las Autoras (2019)

— Organizacion social

Fatima presenta como principales autoridades a los representantes de GAD Parroquial,
los mismos que son elegidos por voto popular y se deben a la Asamblea General como
méaxima autoridad. De acuerdo al PD y OT de la parroquia Fatima (2015), el presidente del

GAD Parroquial de Fatima es el Sr. Rodrigo Fiallos.
4.1.3. Descripcién del proceso de las PTARs
e Estado de laPTAR Fatima 1

Durante la visita de campo se pudo verificar, de forma general, una falta de

mantenimiento a las unidades de descontaminacion, encontrandose en las siguientes

condiciones:
1. Se evidencia la presencia de mala hierba en todas las inmediaciones.
2. En el tanque de desarenado, se evidencia un desbordamiento del agua residual, a

causa de la falta de mantenimiento recurrente, con presencia de restos de material

organico e inorganico (plasticos); asi como de aceites y grasas.
3. El cajon repartidor de caudales presenta arenas y desechos solidos.

4. Presencia de aceites y grasas (natas) en la fosa séptica; asi como de desechos
solidos de gran tamarfio, especialmente fundas, y de vectores muertos (rata). Se

pudo notar, ademas, la presencia de malos olores.
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5. En la fosa séptica se encontro, ademas, una altura de sedimentos de 1 m en la
primera camara y de 0.30 m en la segunda cdmara, lo que corrobora la falta de

mantenimientos periodicos de la unidad de tratamiento.

6. Se evidencia que el tanque de filtro biolégico ascendente ha iniciado un proceso de

eutrofizacion, presentando el agua un color verdoso.

7. La falta de mantenimientos periodicos ha ocasionado la presencia de sedimentos en
niveles altos en los lechos de secado, esto debido a que los lodos deshidratados no
han sido retirados, permitiendo el desarrollo de vegetacion en su interior.

Presencia de mala hierba Presencia de aceites y grasas en

desarenador

Presencia de aceites y grasas, desechos solidos y vectores muertos en la fosa séptica
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Eutrofizacion del agua residual en el filtro  Lecho de secado con presencia de lodos y

biologico vegetacion creciente

Figura 21. Estado de la PTAR Fétima 1
Elaborado por: Las Autoras (2019)

e Estadodela PTAR Fatima 2

Situacion similar que la PTAR Fatima 1, sucede en la PTAR Fatima 2, donde la visita de
campo denota una falta de mantenimiento a las unidades de descontaminacion; sin embargo,

el estado de las unidades de tratamiento se encontrd en mejores condiciones, asi:
1. Se evidencia escasa proliferacién de mala hierba.

2. Existio presencia de arenas, plastico y otros desechos solidos en el tanque
desarenador, los mismos que obstruyen el paso del agua residual a través de la
rejilla hacia el cajon repartidor; a pesar de esto no se genera desbordamientos del

agua residual.
3. El cajon repartidor de caudales presenta arenas.

4. La fosa séptica se encuentra en buen estado, no existiendo desbordamientos del
agua residual, ni presencia de desechos sélidos de gran tamafio, lo que verifica la

funcionalidad de la rejilla.

5. El anélisis de altura de sedimentos en la fosa séptica determino que la primera
camara existe una altura de 1 m de sedimentos, mientras que, en la segunda camara,
0.3 m.

6. Se evidencia un filtro bioldgico en buen estado, sin presencia de coloracién verdosa
parecida a la eutrofizacion.
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7. Los lechos de secado presentan lodos ya deshidratados que no han sido retirados,

sin presencia de vegetacion creciente.

Presencia de mala hierba Presencia de areanas y desechos sélidos

en el desarenador

i semm =y

Presencia de arenas en el cajon
distribuidor

Filtro bioldgico en buen estado
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Lecho de secado de lodos con presencia de

lodo

Figura 22. Estado de la PTAR Fatima 2
Elaborado por: Las Autoras (2019)

Eficiencia del Tratamiento
e Eficiencia PTAR Fatima 1

Debido al estado del sistema de tratamiento de aguas residuales de Fatima 1 (colapsada),
no fue posible la toma de muestras a la entrada de la misma y por ende su analisis de
laboratorio, por lo que no se conté con informacidon necesaria para realizar el calculo de

eficiencia de tratamiento.
e Eficiencia PTAR Fatima 2

Tabla 27. Andlisis de eficiencia de la PTAR Fatima 2 —- DBOs

. # VALOR VALOR EFICIENC
PARAMETRO
MUESTRA ENTRADA* SALIDA** 1A (%)
1 198.27 24.57 87.61
DBOS5 (mg/l)
2 280.94 193.34 31.18
PROMEDIO 59.39

* Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 5y 8)

** Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 6 y 9)

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Con respecto al parametro DBOs la PTAR Fatima 2 presenta una eficiencia de remocion
promedio de 59.39%.

Se evidencia, ademas, que en la muestra 1, la PTAR opera en condiciones normales (sin

aguas lluvia), presentando una eficiencia del 87.61%.

Podemos verificar que la muestra 1, tomada un dia entre semana dia soleado (10/12/2018)
presenta mayor eficiencia (87.61%) que la muestra 2 (31.18%), tomada un fin de semana dia
lluvioso (16/12/2018), esto se debe a que cuando el agua residual presenta aguas lluvias, el

caudal a tratar aumenta considerablemente, lo que provoca una disminucion del tiempo de
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retencion en las fosas sépticas, no dando el tiempo suficiente como para que las bacterias

degraden la materia orgénica, afectando la eficiencia de remocién de la DBO.

Tabla 28. Anélisis de eficiencia de la PTAR Fatima 2 — DQO

. # VALOR VALOR EFICIENC
PARAMETRO
MUESTRA ENTRADA* SALIDA** 1A (%)
DQO (mg/l) 1 320 62 80.63
2 556 376 32.37
PROMEDIO 56.50

* Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 5y 8)

** Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 6 y 9)

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Con respecto al pardmetro DQO, la PTAR Fatima 2 presenta una eficiencia de remocion
promedio de 56.50%.

Se evidencia, ademas, que en la muestra 1, la PTAR opera en condiciones normales (sin

aguas lluvia), presentando una eficiencia del 80.63%.

Situacion similar que la eficiencia de remocion de DBOs ocurre para la DQO, donde la
presencia de agua lluvias genera un déficit en el tratamiento, pasando de una eficiencia de
remocion de DQO de 80.63% (muestra 1) a 32.37% (muestra 2), probablemente porque el

aumento de caudal genera una disminucién de los tiempos de retencion.
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Tabla 29. Andlisis de eficiencia de la PTAR Fatima 2 — Sélidos totales

] i VALOR VALOR  EFICIENC
PARAMETRO
MUESTRA ENTRADA* SALIDA** IA (%)
SOLIDOS TOTALES 1 324 107 66.98
(mg/l) 2 414 296 28.50
PROMEDIO 47.74

* Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 5y 8)

** Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 6 y 9)

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Con respecto al parametro solidos totales, la PTAR Fatima 2 presenta una eficiencia de

remocion promedio de 47.74%.

Se evidencia, ademas, que en la muestra 1, la PTAR opera en condiciones normales (sin
aguas lluvia), presentando una eficiencia del 66.98%; esta eficiencia se presenta baja con
respecto a las eficiencias de los pardmetros DBOs y DQO (>80%), posiblemente se deba a
que la falta de mantenimiento de las unidades de tratamiento, con respecto al retiro de solidos
y lodos, genere un déficit en los distintos tratamientos.

Podemos verificar que la muestra 1, tomada un dia entre semana dia soleado (10/12/2018)
presenta mayor eficiencia (66.98%) que la muestra 2 (28.50%), tomada un fin de semana dia
lluvioso (16/12/2018). Los resultados demuestran que la PTAR en un dia lluvioso, presenta
cierta deficiencia en cuanto a la remocion de los solidos totales, probablemente por las

mismas causas expresadas anteriormente.

Tabla 30. Analisis de eficiencia de la PTAR Fatima 2 — Solidos suspendidos

. # VALOR VALOR EFICIENC
PARAMETRO
MUESTRA ENTRADA* SALIDA** 1A (%)
SOLIDOS 1 121 20 83.47
PROMEDIO 78.40

* Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 5y 8)

** Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 6y 9)

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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Con respecto al parametro solidos suspendidos, la PTAR Fatima 2 presenta una eficiencia
de remocion promedio de 78.40%.

Se evidencia, ademas, que en la muestra 1, la PTAR opera en condiciones normales (sin

aguas lluvia), presentando una eficiencia del 83.47%.

Podemos verificar que la muestra 1, tomada un dia entre semana dia soleado (10/12/2018)
presenta mayor eficiencia (83.47%) que la muestra 2 (73.33%), tomada un fin de semana dia
[luvioso (16/12/2018). Los resultados demuestran que la PTAR en un dia lluvioso, presenta

los mimos inconvenientes de separacion que los anteriores contaminantes.

Tabla 31. Andlisis de eficiencia de la PTAR Fatima 2 — Coliformes fecales

. # VALOR VALOR EFICIENC
PARAMETRO
MUESTRA ENTRADA* SALIDA** 1A (%)
COLIFORMES 1 4.5x10° 300 93.33
TOTALES
3
PROMEDIO 96.67

* Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 5y 8)

** Resultados tomadas de los informes de calidad de agua (Anexo 6 y 9)

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Con respecto al pardmetro coliformes totales, la PTAR Fatima 2 presenta una eficiencia
de remocién promedio de 96.67%.

Se evidencia, ademas, que en la muestra 1, la PTAR opera en condiciones normales (sin
aguas lluvia), presentando una eficiencia del 93.33%.

Podemos verificar que la muestra 1 y 2, tomadas un dia entre semana dia soleado
(10/12/2018) y un fin semana dia lluvioso (16/12/2018) presenta unos porcentajes de
remocion muy altos, del 93.33% y 100%, respectivamente.

Podemos notar que en la muestra 2 (dia lluvioso) existe ausencia de coliformes fecales,
esto se debe a que cuando el agua residual presenta aguas lluvias, el caudal a tratar aumenta
considerablemente, lo que genera una dilucion en la concentracion de coliformes fecales,

siendo muy pequefia su concentracion imposibilitando su deteccion en el laboratorio.
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e Comparacion de eficiencia de disefio vs eficiencia actual

Dado que no existio informacidn necesaria para determinar la eficiencia actual de la
PTAR Fatima 1, la comparacion de eficiencias de disefio vs eficiencia actual se la realizé

unicamente para la PTAR Fatima 2.

Sede indicar, ademas, que se revisé informacion de las memorias de célculo de las PTARS
en estudio, facilitados por EMAPAST, no estableciéndose sus eficiencias de tratamiento, por
lo que se asumio una eficiencia de remocion de 80% establecido para la PTAR de la cabecera
parroquial de San Luis — Provincia de Chimborazo (Valencia, 2013), sistema de tratamiento

que presenta las mismas caracteristicas de disefio que la PTAR Fatima 2.

Tabla 32. Comparacion eficiencias de disefio vs eficiencia actual — PTAR Fatima 2

PARAMETRO EFICIENCIA  EFICIENCIA  DEFICIENCIA
DISENO (%)  ACTUAL (%) EXISTENTE (%)

DBO5 80 59.39 -20.61
DQO 80 56.50 -235
SOLIDOS TOTALES 80 47.74 -32.26
SOLIDOS 80 78.40 -1.6
SUSPENDIDOS
COLIFORMES 80 96.67 16.67
TOTALES

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Comparando las eficiencias de disefio y la actual que presenta la PTAR Fatima 2,
podemos decir que existe una deficiencia en el tratamiento para los parametros de DBO5 (-
20.61%), DQO (-23.5%), solidos totales (-32.26%) y sélidos suspendidos, (-1.6%) esto
principalmente por la falta de mantenimientos periddicos especialmente en las rejillas,
desarenador y fosas sépticas, que ha generado una baja en el rendimiento de las unidades de

tratamiento.

Caso contrario ocurre con los coliformes totales, que presentan un incremento de
eficiencia del 16.67% con respecto a la de disefio, esto debido, principalmente, a que la
actividad microbiana de la fosa séptica y filtro bioldgico este activo, eliminando la presencia

de coliformes.
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A pesar de que la PTAR Fatima 2 no se encuentra operando con su maxima eficiencia de
tratamiento podemos verificar que el agua residual descargada al medio cumple con los
limites permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente, no siendo necesario el
incremento de otras unidades de tratamiento. Se recomienda la realizacion de
mantenimientos periddicos para incrementar la eficiencia de la PTARs Fatima 2, para llegar
a la eficiencia de disefio.

Calculo de caudal de entrada de las PTARS
e Determinacion de la dotacién mensual

Segun los datos de la Junta de Agua Potable de la cabecera cantonal de Fatima, existen
220 consumidores que mantienen un consumo promedio mensual de 20 m®. El cual nos dio
como resultado del calculo utilizando la ecuacion (1) una dotacion de ingreso mensual de
143.7 m®/dia; asi:

Dotacion mensual = 220*20 m® = 4400 m®/mes = 146.7 m®/dia
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e Determinacion de la aportacion

Tomando los valores establecidos en el capitulo Il para los factores de recoleccion (0.3
para PTAR Fatima 1 y 0.5 para PTAR Fatima 2) y factor de aportacion (0.8 para las dos
PTARS) se procedio a determinar el caudal de aportacion de cada PTAR mediante el uso de

la ecuacion (2).
PTAR Fatima 1:
Aportacion = (146.7* 0.3*0.8) m*/d *1000 L/m3*1 dia/86400 s = 0.41 L/s
PTAR Fatima 2:
Aportacion = (146.7* 0.5*0.8) m3/d *1000 L/m3*1 dia/86400 s = 0.68 L/s
e Determinacion del caudal de entrada

Los valores utilizados para caudales de aguas lluvias y aguas de infiltracion utilizados
fueron tomados de los célculos de disefio de las PTAR Fatima 1 y 2, proporcionados por el

GAD Municipal de Pastaza y consultor contratista que disefio las PTARS; asi:

Caudal de agua lluvia Caudal de infiltracion
PTAR Fatima 1 0.23 L/s 0.06 L/s
PTAR Féatima 2 0.60 L/s 0.13 L/s

Para la determinacion del caudal de entrada se utilizé la ecuacién (3). Los resultados

obtenidos se presentan a continuacion:
PTAR Féatima 1:
Q1=041L/s+0.23L/s+0.06 L/s
Q1 =0.7 L/s = 60.48 m®/dia
PTAR Féatima 2:
Q2=0.68L/s+0.60L/s+0.13 L/s

Q2 =1.41L/s = 121.8 m%/dia
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Determinacion del tiempo de retencion hidraulico (TRH)

Para el célculo del TRH de los tanques o fosas sépticas se considerd las dimensiones:

ancho, largo, profundidad y altura de las camaras en (m). Ademas, el volumen en (m?),

mencionados en el capitulo I11.

La medicidn de alturas de sedimentos y altura libre de agua en la fosa séptica arrojo los

siguientes valores:

PTAR FATIMA 1 PTAR FATIMA 2
Camaral Cémara2 Cémaral Cémara?2
Altura de sedimentos (m) 1.0 0.3 1.0 0.3
Altura libre de agua (m) 0.3 0.3 0.3 0.3

A continuacion, se presentan las soluciones de los calculos correspondientes.
Utilizando las ecuaciones 4, 5, 6 y 7, se obtuvo las siguientes soluciones.
Fatima 1

- Volumen de agua de la cdmara 1

V1=114m*214m=*(220-03-1)m
vVi=22m?

- Volumen de agua de la cAmara 2

V2=228m*214m*(220-0.3-0.3) m
V2=78m?d

- Tiempo de retencion hidraulica de cada fosa séptica

(2.2 +7.8)m3 )
TRH = ———————=0.33 dias = 8 horas

EXapey

Divido para 2 porque todo el caudal se reparte en 2 tanques
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Fatima 2
- Volumen de agua en la camara 1

V1=201m*252m*(2.45-0.3-1)m
V1=52m

- Volumen de agua en la cAmara 2

V2=402m*252m=*(245-0.3-0.3)m
V2=18.74m?

- Tiempo de retencion hidraulica

(5.2 + 18.74)m?3 _
TRH = 1518 = 0.39 dias = 9.4 horas
(F7=)md

En las dos plantas el TRH actual esta cerca del valor minimo recomendado que es de 6
horas, principalmente en Fatima 1. Esto también incide en la eficiencia del tratamiento ya
que el agua residual al tener un tiempo de permanencia bajo en el proceso, no alcanza una
depuracion completa mediante decantacion en las fosas sépticas, degradacion y filtracion en

el filtro biologico.

Esta condicidn se debe principalmente a los sedimentos acumulados en el fondo de los
pozos sépticos, que hacen que el agua residual ocupe un espacio cada vez menor en los

equipos.

Otro punto a tomar en cuenta, es que los caudales de descarga medidos en condiciones de
extrema lluvia son superiores a los caudales de entrada estimados con la dotacion y dato de
disefio, lo cual manifiesta que en estas condiciones climaticas los caudales de entrada son
superiores a los usados en las ecuaciones de TRH, por lo tanto, este tiempo de permanencia
es inferior, provocando que el proceso sea ain mas deficiente, lo cual se verifico en el calculo
de las eficiencias de tratamiento de DBOs, DQO, ST y SS.
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15/11/2018 (12:00) = dia soleado de entre semana

Tabla 33. Resumen de aforos de caudales 1

PTAR N°repeticion Volumen Tiempo  Caudal

1 25L
Fatima 2 25L 0.25 L/s
10s
1 3 25L 21.6 m3/d
4 25L
1 85L
Fatima 2 85L 0.85 L/s
10s
2 3 85L 73.44 m®/d
4 85L

Elaborado por: Las Autoras (2019)
18/11/2018 (16:30) = dia soleado fin de semana

Tabla 34. Resumen de aforos de caudales 2

PTAR N°repeticibn Volumen Tiempo Caudal

1 25L
Fatima 2 25L 0.25 L/s
10s
1 3 25L 21.6 m¥/d
4 25L
1 7L
Fatima 2 57L 0.57 L/s
10s
2 3 7L 49.2 m¥/d
4 7L

Elaborado por: Las Autoras (2019)
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- 19/11/2018 (18:00) = dia muy lluvioso

Tabla 35. Resumen de aforos de caudales 3

PTAR N°repeticibn Volumen Tiempo Caudal

_ 1 5L
Fatima 1.25 L/s
2 5L 4s
1 108 mé/d
3 5L
N 1 7L
Fatima 2.3 L/s
2 7L 3s
2 201.6 m®/d
3 7L

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Tabla 36. Resumen total de aforos de caudales
PTAR Aforo 1 Aforo 2 Aforo 3 Promedio
Fatima 1 0.25 0.25 1.25 0.58 L/s

Fatima 2 0.85 0.57 2.3 1.24 L/s
Elaborado por: Las Autoras (2019)

El aforo de caudales verifica que la PTAR Fatima 2 descarga un promedio de 1.24 L/s de

aguas residuales, mientras que la PTAR Fatima 1, 0.58 L/s.

La PTAR Féatima 2 presenta una disminucion de 0.28 L/s en el aforo 2 (fin de semana)
con respecto al aforo 1 (entre semana), esto podria deberse a que la gran parte de la poblacion
que aporta caudal a esta PTAR no se encuentran todo el dia en sus viviendas los fines de

semana, dirigiéndose a sus fincas a trabajar.

Podemos evidenciar, ademas, que durante el aforo 3, donde se presentd condiciones
climatoldgicas lluviosas, existio un incremento de caudal de 1 L/s para el caso de la PTAR
Fatima 1y de 1.45 L/sy 1.73 L/s con respecto al Aforo 1y aforo 2 respectivamente, para el
caso de la PTAR Féatima 2.

Al realizar una comparacion entre los caudales de entrada estimados y los de descarga,
nos damos cuenta que en los dias muy lluviosos ingresa a las PTARS un caudal mayor con
el que se disefiaron las mismas, produciendo las disminuciones de eficiencias de tratamiento

ya mencionadas anteriormente.
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Cumplimiento a los limites permisibles de descarga

e PTARFATIMA1

Tabla 37. Cumplimiento a los limites permisibles de descarga del efluente de la planta

de tratamiento Fatima 1 — Muestra 1

CUMPLIMIENTO NORMATIVA

PARAMETRO UNIDAD RESULTA
PERMISIBLE** CUMPLE

DBO5 mg/I 67.47 100
DQO mg/l 110 200
SOLIDOS

mg/I 199 1600 C
TOTALES
SOLIDOS

mg/I 38 130 C
SUSPENDIDOS
COLIFORMES NMP/10

380 2000 C

TOTALES 0ml

* Resultados obtenidos del andlisis de calidad de agua realizado por LACQUANALISIS (Ver
anexo 4).
** |_imites permisibles tomados de la tabla 9 (Limites de descarga de aguas residuales a cuerpos

de agua dulce), Acuerdo Ministerial 097 — A.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los resultados de laboratorio de la muestra 1 realizada a la descargar de la PTAR Fatima
1 devela un total cumplimento de los limites permisibles de descarga a un cuerpo de agua
dulce establecido en la normativa ambiental vigente (AM 097 — A). Se debe indicar, ademas,
que la muestra fue tomada un dia entre semana (10/12/2018) en condiciones climaticas

soleadas.
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Tabla 38. Cumplimiento a los limites permisibles de descarga del efluente de la planta

de tratamiento Fatima 1 — Muestra 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA

) RESULTADO LIMITE
PARAMETRO UNIDAD NO
SALIDA* PERMISIBLE CUMPLE
o CUMPLE
DBO5 mg/I 181.94 100 NC
DQO mg/I 359 200 NC
SOLIDOS
mg/I 238 1600 C
TOTALES
SOLIDOS
mg/I 25 130 C
SUSPENDIDOS
COLIFORMES NMP/10
AUSENCIA 2000 C
TOTALES 0 ml

* Resultados obtenidos del andlisis de calidad de agua realizado por LACQUANALISIS (Ver
anexo 7).
** Limites permisibles tomados de la tabla 9 (Limites de descarga de aguas residuales a cuerpos

de agua dulce), Acuerdo Ministerial 097 — A.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los resultados de laboratorio de la muestra 2 realizada a la descargar de la PTAR Fatima
1 devela un incumplimiento de los parametros DBOs y DQO con respecto a los limites
permisibles de descarga a un cuerpo de agua dulce establecido en la normativa ambiental
vigente (AM 097 — A). Se debe indicar, ademas, que la muestra fue tomada un fin de semana
(16/12/2018) en condiciones climaticas “Iluvioso”. Principalmente, estas condiciones se dan
debido a la falta de mantenimientos lo cual actualmente esta generando una afectacion a la
calidad bidtica y abidtica de los cuerpos naturales receptores en la mayoria de dias del mes
producido por las condiciones climatologicas predominantes del area de estudio.
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Tabla 39. Cumplimiento a los limites permisibles de descarga del efluente de la planta

de tratamiento Fatima 2 — Muestra 1

PARAMETRO

DBO5
DQO

SOLIDOS
TOTALES
SOLIDOS
SUSPENDIDOS
COLIFORMES
TOTALES

CUMPLIMIENTO NORMATIVA

RESULTAD 3
UNIDAD LIMITE NO
O SALIDA* CUMPLE
PERMISIBLE** CUMPLE
mg/I| 24.57 100
mg/l 62 200
mg/l 107 1600 C
mg/Il 20 130 C
NMP/10
300 2000 C
oml

* Resultados obtenidos del analisis de calidad de agua realizado por LACQUANALISIS (Ver

anexo 6).

** |_imites permisibles tomados de la tabla 9 (Limites de descarga de aguas residuales a cuerpos

de agua dulce), Acuerdo Ministerial 097 — A.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los resultados de laboratorio de la muestra 1 realizada a la descargar de la PTAR Fatima

2 devela un total cumplimento de los limites permisibles de descarga a un cuerpo de agua

dulce establecido en la normativa ambiental vigente (AM 097 — A). Se debe indicar, ademas,

que la muestra fue tomada un dia entre semana (10/12/2018) en condiciones climaticas

soleada.
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Tabla 40. Cumplimiento a los limites permisibles de descarga del efluente de la planta
de tratamiento Fatima 1 — Muestra 2

CUMPLIMIENTO NORMATIVA

3 RESULTADO B
PARAMETRO UNIDAD LIMITE NO
SALIDA* CUMPLE
PERMISIBLE** CUMPLE
DBO5 mg/l 193.34 100 NC
DQO mg/l 376 200 NC
SOLIDOS
mg/l 296 1600 C
TOTALES
SOLIDOS
mg/l 28 130 C
SUSPENDIDOS
COLIFORMES NMP/10
AUSENCIA 2000 C
TOTALES oml

* Resultados obtenidos del andlisis de calidad de agua realizado por LACQUANALISIS (Ver
anexo 9).
** |_imites permisibles tomados de la tabla 9 (Limites de descarga de aguas residuales a cuerpos

de agua dulce), Acuerdo Ministerial 097 — A.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Los resultados de laboratorio de la muestra 2 realizada a la descargar de la PTAR Fatima
2 devela un incumplimiento de los parametros DBOs y DQO con respecto a los limites
permisibles de descarga a un cuerpo de agua dulce establecido en la normativa ambiental
vigente (AM 097 — A). Se debe indicar, ademas, que la muestra fue tomada un fin de semana
(16/12/2018) en condiciones climaticas lluviosa. Por lo tanto, en las dos plantas actualmente

se esta generando la degradacion ambiental mencionada anteriormente.
4.2. ETAPAS DEL TRABAJO DE OFICINA
4.2.1. Evaluacion de los Impactos Ambientales

Antes de iniciar la evaluacion de impactos se procedio a realizar una descripcion de la
situacion actual de las areas de implantacién de las PTARs, considerando el diagndstico

ambiental.
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Tabla 41. Situacion actual de las &reas de implantacion de las PTARs

FACTOR AMBIENTAL DESCRIPCION
MEDIO FiSICO
Cercano a las PTARs se encuentra el rio Arajuno,
Agua estableciéndose este como el cuerpo receptor de los efluentes
tratados.
No existe fuentes de emisiones fijas a los alrededores de
Aire las PTARs que afecten la calidad del aire del entorno. Las
Unicas fuentes de emisiones son las chimeneas de las fosas
sépticas de las PTARs generando malos olores.
No existe la presencia de botaderos de desechos sélidos a
Suelo los alrededores de las PTARs.
Paisaie Las PTARs y sus alrededores presentan paisajes similares

a otras zonas, siendo considerados estos como comunes.

MEDIO BIOTICO

Fauna

Al ser la zona de implantacion de las PTARs y sus
alrededores zonas intervenidas no existe especies silvestres
representativas, verificandose la existencia de animales
domésticos como caballos y gallinas. Dentro de las
inmediaciones de las PTARs se pudo verificar la existencia

de entomofauna como saltamontes.

Fauna acuatica

Entrevistas informales con los moradores de la parroquia
Fatima, establecieron que el rio Arajuno presenta fauna

acuatica como: sardinas, carachamas, churupindos, viejas.

Cobertura vegetal

A los alrededores de las PTARs existen parcelas con
cultivos de platano y papachina y monocultivos de
gramalote. Dentro de las inmediaciones de las PTARs se
verifica la existencia de cobertura vegetal herbacea y
arbustiva como: pasto, helechos, guayaba, uvilla, naranjilla,

dormilona.

Vegetacion acuatica

Se pudo observar que la principal vegetacion acuética

existente es musgo.
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MEDIO SOCIAL

Salud Publica

Existe poblacion que se asientan aguas debajo de las
descargas al rio Arajuno, utilizando sus aguas para recreacion

0 consumo humano., viendo afectada su salud

Calidad de vida

La presencia de sistemas de alcantarillados y PTARS
facilitan la evacuacion, transporte y tratamiento de las aguas

grises, mejorando la calidad de vida de la poblacion.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Asi como de las actividades operativas actuales de las PTARs y las que se consideraran

durante el cierre técnico.

Tabla 42. Situacion actual de las actividades en las PTARS

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

FASE DE OPERACIO

N

de

residuales con valores de

Descarga aguas

concentracion elevados de
DBO y DQO

Las aguas residuales tratadas descargadas al rio Arajuno
presentan cargas contaminantes elevados de DBO y DQO.

olores producido por la
degradacion bacteriana

Mantenimiento en las ) o o

No existe mantenimientos periodicos de las PTARs.
PTARs
Generacion de malos La operacion propia de las fosas sépticas genera malos

olores, esto sumado a la falta de mantenimiento periddico

genera conflictos sociales.

Uso de lecho de secado

A pesar de que las PTARs cuentan con lechos de secado,
los lodos ahi deshidratados no han sido extraidos y
gestionados adecuadamente, verificandose el crecimiento de

cobertura vegetal.

FASE DE CIERRE TECNICO

Falta de PTARs por
paralizacion de las
existentes

Una vez entrado en la fase de cierre técnico, las PTARS
no estaran operativas, por lo que no existira el tratamiento de

las aguas residuales.
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_ El cierre técnico contemplard el derrocamiento de la
Derrocamiento de | ] ]
] ) infraestructura existente, generando desechos solidos y
infraestructura existente
escombros.

y ) Como alternativa para mejorar el paisaje y presencia de
Revegetacion del area de _ ] y
] y fauna silvestre se considera la revegetacion de las PTARs una
implantacion _ o _
vez terminado las actividades de derrocamiento.

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Posteriormente, utilizando la matriz causa — efecto de Leopold, se realizé la identificacion
y evaluacion de los impactos ambientales, a través de la interrelacion factor — actividad antes

descritos.

Como un ejemplo del procedimiento utilizado para el calculo de la importancia ambiental,
utilizaremos la interaccion entre la actividad “Descarga de aguas residuales con valores de

concentracion elevados de DBO y DQO” y el factor ambiental “Agua”; asi:
CALCULO DE LA MAGNITUD (ecuacion 11)
M = Naturaleza x Probabilidad x (Duracion + Reversibilidad + Intensidad + Extension)

Criterios utilizados

Naturaleza: Negativa (-1)
Probabilidad: Cierto (1)
Duracion: Temporal (1)
Reversibilidad: Corto plazo (1)
Intensidad: Alta (3)
Extension: Local (2)
Por lo tanto:
M=-I1x1x(1+1+3+2)
M =-7
CALCULO DE LA IMPORTANCIA (ecuacion 10)

Impacto = Importancia x Magnitud
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Criterios utilizados

Importancia: El agua del rio Arajuno al no presentar contaminacion aparente, a

criterio de las autoras, recibe la importancia mas alta (10).
Magnitud: Calculado anteriormente, se establece como -7.
Por lo tanto:
Impacto = 10x (—=7)
Impacto = -70

Una vez determinado el valor de la importancia se procedié a jerarquizarlos bajo los

criterios de la Tabla 6, encontrandose el impacto en el rango en -61 a -80; asi:

Rango Caracteristicas Significancia

-61a 80 d- Significativo negativo

A continuacion, se presenta la identificacion y evaluacion de todos impactos

ambientales observados y generados directa e indirectamente a causa de las PTARSs.

82



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Tabla 43. MATRIZ DE LEOPOLD - PTAR Fatimaly 2
CRITERIOS DE MAGNITUD VALOR

FACTORES IMPOR | IMPACTO VALORDE | FINAL |JERARQUIZACION

AMBIENTALES| TANCIA| AMBIENTAL |NATURALEZA |PROBABILIDAD | DURACION | REVERSIBILIDAD | INTENSIDAD | EXTENSION | MAGNITUD DEL DE IMPACTOS
IMPACTO

Alteracion de
las
caracteristicas
quimicas del
cuerpo
receptor.

Crecimiento y
Vegetacion desarrollo de Poco significativo
acuatica algas ' ' negativo
(eutrofizacion).
Disminucion de
la poblacion de Poco significativo
especies ' ' negativo
acuaticas.
Incremento de
enfermedades
por consumo o
Salud Publica 8 contacto -1 1 1 2 3 3 -9
primario con
agua
eutrofizada.
Alteracion de
las
caracteristicas
fisicas,
quimicas y
microbiologicas
del cuerpo
receptor.

Alteracion de la
Suelo 6 calidad de -1 1 1 1 2 1 -5
suelo.

Proliferacion de
vectores

Salud publica 8 (moscas, -1 1 1 2 3 2 -8
mosquito,
roedores).
Alteracion de la
Suelo 6 calidad de -1 1 1 1 2 1 -5
suelo.

Incremento de
Aire 8 niveles de -1 1 1 1 3 2 -7
olores.

Agua 10

Fauna acuatica 8

Agua 10

Poco significativo
negativo

Poco significativo
negativo




Calidad de vida

10

Conflictos
sociales a la
poblacion con
respecto a la
operacion de
las PTARs.
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Suelo

Afectacion a la
calidad de suelo
por disposicién
temporal de
escombros.

Agua

10

Alteracion de
las
caracteristicas
fisicas,
quimicas y
microbioldgicas
del cuerpo
receptor.

Vegetacion
acuatica

Crecimiento y
desarrollo de
algas
(eutrofizacion).

0.5 1

Poco significativo
negativo

Poco significativo
negativo

Fauna acuatica

Disminucion de
la poblacion de
especies
acuaticas.

0.5 1

Poco significativo
negativo

Salud Publica

Incremento de
enfermedades
por consumo o
contacto
primario con
agua
eutrofizada.

0.5 1

Cobertura vegetal

Incremento de
especies
vegetales.

Fauna

Incremento de
avifauna 'y
entomofauna.

Paisaje

Mejoramiento
de la calidad
visual del
paisaje.

Poco significativo
negativo
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Tabla 44. Matriz de aspectos e impactos ambientales de las PTAR Fatima 1y 2

Medio
Medio Fisico Medio Abidtico ) o Evaluacion
socioeconémico
) | Vegetacion| Fauna |Cobertura Salud |Calidad
Agua | Suelo | Aire | Paisaje . . Fauna| )
acuatica |acudtica| vegetal Publica | de vida
-28 -36 4 -206 0 4
-30 3 -164 0 3
-30 1 -30 0 1
-56 2 -126 0 2
-30 1 -30 0 1
-28 -36 -32 4 -166 0 4
2 2 1 1 3 1 18
Sumatoria de impactos por factor -56 =72 56 56 -168 -70 Total, impactos por factor -568
0 0 1 1 0 0 -568
2 2 0 0 3 1
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Del resultado de la evaluacion de impactos ambientales presentado anteriormente, se

generan las siguientes tablas de jerarquizacion de impactos ambientales:

Tabla 45. Jerarquizacion de impactos por actividad en las PTAR Fatima 1y 2

N° ACCION IMPACTANTE IMPACTO

FASE DE OPERACION

1 Descarga de aguas residuales con valores de concentracion 206
elevados de DBO y DQO

2 | Mantenimiento de las PTARs -164

4 | Generacion de malos olores en las PTARs -126

3 | Uso de lecho de secado -30

FASE DE CIERRE TECNICO

6 [Ausencia de PTARs por paralizacion de las existentes -166

5 | Derrocamiento de infraestructura existente -30

7 |Revegetacion del area de implantacion 154

-200

JERARQUIZACION DE IMPACTOS POR ACTIVIDAD

]
-30 -30
-126
-164
-2086

154

-166

FASE DE OPERACION H FASE DE CIERRE TECNICO

m Descarga de aguas residuales con valores de concentracion elevados de DBO y DOO
m Falta de mantenimiento en las PTARs
Generacion de malos olores producido por la degradacion bacteriana
Falta de uso de lecho de secado
W Falta de PTARs por paralizacion de las existentes
= Derrocamiento de infraestructura existente

Revegetacian del area de implantacion

Gréfico 7. Jerarquizacion de impactos por actividad en las PTAR Fatima 1y 2

Elaborado por: Las Autoras (2019)

Tabla 46. Jerarquizacion de impactos por factor en las PTAR Fatima 1y 2

86



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

FACTOR AMBIENTAL | IMPACTO | FACTOR AMBIENTAL | IMPACTO
Agua -210 Aire -56
Salud Publica -168 Vegetacion acuatica -56
Suelo -90 Cobertura vegetal 56
Fauna acuatica -72 Fauna 56
Calidad de vida -70 Paisaje 42

JERARQUIZACION DE IMPACTQS POR FACTOR AMBIENTAL

100

50

-100

-150
-168
-200
-210
-250
mAgua

m Aire

Gréfico 8. Jerarquizacion de impactos por factor en las PTAR Fatima 1y 2

u 5alud Publica

§ Vegetacion acuatica  m Cobertura vegetal

Elaborado por:

Suelo

56 56
. . ’

-56 56

=70

Fauna acuatica

mFauna

Las Autoras (2019)

Del andlisis realizado pudimos obtener las siguientes discusiones:

m Paisaje

m Calidad de vida

e Dentro de la fase de OPERACION se identifico cuatro acciones impactantes, siendo

todas de naturaleza negativa; presentando la siguiente jerarquizacion:

La accién mas impactante es la descarga de aguas residuales con valores de

concentracion elevados de DBO y DQO, lo que genera un cambio en las caracteristicas

y calidad del cuerpo receptor, impactando a los factores ambientales agua, vegetacion

acuatica, fauna acuatica y salud publica.
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Seguidamente tenemos la falta de mantenimiento en las PTARs, lo que ha generado
el colapso de las unidades de tratamiento y una disminucion de la eficiencia de

tratamiento, impactando a los factores ambientales agua, suelo y salud publica.

La tercera accion mas impactante es la generacion de malos olores producido por la
degradacidn bacteriana, lo que ha generado el malestar de la poblacién circundante a la
presencia de las PTARs existiendo conflictos sociales, impactando a los factores

ambientales aire y calidad de vida.

La falta de uso de lecho de secados es la ultima actividad impactante, lo que ha
generado un impacto al factor ambiental suelo, principalmente por la disposicion directa

de los lodos en el medio.

En la fase de ABANDONO se identificd tres acciones impactantes, de las cuales dos

son de naturaleza negativa y una positiva; asi:

La actividad méas impactante negativamente sera la falta de PTARS por paralizacion
de las existentes, lo que generara la descarga directa de los efluentes al medio sin un
tratamiento previo, lo que generara impactos a los factores ambientales agua, vegetacion

acudtica, fauna acuética y salud puablica.

La segunda accidn impactante negativamente sera el derrocamiento de infraestructura
existente, principalmente por la generacion de desechos sélidos y escombros y su
disposicion temporal directamente en el suelo, lo que generard un impacto al factor

ambiental suelo.

La accién impactante positiva sera la revegetacion del area de implantacion,
generando la rehabilitacion de las areas afectadas, impactando a los factores ambientales

paisaje, cobertura vegetal y fauna.

Los factores ambientales impactados por la operacién y abandono de las PTARS son:
agua, salud publica, suelo, fauna acuética, calidad de vida, aire, vegetacion acuética,

cobertura vegetal, fauna y paisaje.

Los factores ambientales que seran afectados negativamente son: agua, salud publica,
suelo, fauna acuética, calidad de vida, aire y vegetacion acuatica; siendo el factor
ambiental agua, el mas impactado seguido de la salud publica, mientras que el factor

ambiental aire y vegetacion acuética son los menos impactados.
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e Los factores ambientales que seran afectados positivamente son: cobertura vegetal,
fauna y paisaje.

4.2.2. Plan De Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental ha sido elaborado en base a los planes establecidos por el
Ministerio de Ambiente, estableciendo actividades y medidas para prevenir, controlar,
informar, mitigar y monitorear los aspectos e impactos negativos y potenciar los positivos,

y tendientes al cumplimiento de los estandares ambientales establecidos por la ley.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Obijetivo: Prevenir y mitigar los impactos mas significativos generados en la fase de operacion de las plantas.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ) RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION )
TACION
Se debers lizar d enimient ivo de | # mantenimientos
. e deberd realizar dar mantenimiento preventivo de las
Alteracion de las antas de tratamiento d N pl . I realizados al afio * 100/ # | - Cronograma de EMAPAST L MES ANUAL
e - antas de tratamiento de aguas residuales, conforme a
caracteristicas fisicas, | P 3 g- _ _ mantenimientos mantenimiento
oo manual de operacion y mantenimiento de los mismos.
quimicas y contemplados
Falta de microbioldgicas del
mantenimiento en las cuerpo receptor. ]
# personal capacitado para
PTARS - - - 7 - - -
El mantenimiento preventivo debera ser realizado por el mantenimiento de las ) -
Proliferacion de ) - Registro fotografico
personal responsable del mismo, los cuales se encontraran | PTARs al afio * 100 / # )
vectores (moscas, ) ) . i - Registro mensual de EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
debidamente capacitados (mantenimiento preventivo y personal para o
mosquito, roedores). i , . mantenimientos
correctivo) y contaran con el EPP adecuado. mantenimiento de las
PTARs
L ) ) o o # mantenimientos . -
Disminucion de la | Se debera realizar mantenimientos periodicos a las PTARS, _ - Registro fotogréafico
. _ y o realizados al afio * 100 / #
Descarga de aguas | poblacion de especies | conforme al manual de operacion y mantenimiento de los tenimient - Registro mensual de EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
mantenimientos
residuales con acuaticas. mismos. mantenimientos
programados
valores de
., Incremento de ) ) B L # camparias de
concentracion Se deberé realizar una campafa de concientizacion dirigida a o ) .
enfermedades por . . concientizacion realizadas | - Informe de la campafia GAD
elevados de DBO y la poblacion que utiliza el agua del cuerpo receptor para } ) L
consumo o contacto ) ] . al aflo * 100 / # campaniias de concientizacion PARROQUIAL 1 MES ANUAL
DQO o consumo, sobre métodos convencionales para purificar el o )
primario con agua de concientizacion - Registro fotografico FATIMA

eutrofizada.

agua.

programadas
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Objetivo: Prevenir y mitigar los impactos mas significativos generados en la fase de operacion de las plantas.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Se debera disponer los lodos producidos en las fosas sépticas | m® de lodos dispuestos en .
) - Registro mensual de
Falta de uso de lecho Alteracion de la dentro de los lechos de secado de cada PTARsS, los lechos de secado al » )
) o ) o o generacion de residuos EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
de secado calidad de suelo. periddicamente. Esta prohibido su disposicion directamente | afio * 100 / m® de lodos ) _
- Registro fotografico
sobre el suelo. generados
Incremento de ) ) ] ] m lineal de cerca viva ) -
) Se debera crear una cerca viva con especies arbustivas y | 3 - Registro fotografico
niveles de olores. ] o ] implementada al afio *
arboreas caracteristicas de la zona, en todo el perimetro de ) - Informe de actividades EMAPAST 3 MESES ANUAL
Generacion de malos 100 / perimetro de las B
_ las PTARs. de reforestacion
olores producido por | Conflictos sociales a PTARs
la degradacion la poblacién con ] o o # mantenimientos . .
. Se debera realizar mantenimientos periddicos a las PTARs, _ - Registro fotografico
bacteriana respecto a la . o realizados al afio * 100 / #
» conforme al manual de operacion y mantenimiento de las o - Registro mensual de EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
operacion de las _ mantenimientos
mismas. mantenimientos
PTARSs. programados
4.2.2.2. Plan de contingencias
PLAN DE CONTINGENCIAS
Objetivo: Disminuir las afectaciones en caso de materializacion de eventos adversos.
PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Emergencias # capacitaciones
naturales Afectacion a Se deberéa capacitar al personal que realiza cominmente los | impartidas al personal de
principalmente por infraestructurasy | mantenimientos de las PTARs (2 trabajadores), en temas de | mantenimiento al afio * | - Registro fotografico EMAPAST 1 MES ANUAL

sismos e

inundaciones

salud humana

respuesta a emergencias.

100 / # capacitaciones

programadas
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PLAN DE CONTINGENCIAS

Obijetivo: Disminuir las afectaciones en caso de materializacién de eventos adversos.

ACTIVIDAD
IMPACTANTE

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

RESPONSABLE

PLAZO
IMPLEMEN

TACION

FRECUENCIA

Materializacién de
riesgos de

inundaciones

Afectacion a
infraestructuras y

salud humana

En caso de evidenciarse la materializacion de riesgos de

inundaciones se debera actuar de la siguiente manera:

Alejarse del lecho del rio propensa a inundaciones, hacia
sitios seguros.

Se deberd informar al superior inmediato de la
eventualidad.

En caso de haber afectaciones a la salud humana
(posibles ahogamientos), se deberd informar a los
organismos de socorro pertinentes.

No se deberd intentar realizar acciones de salvamento
dentro de la zona inundada.

No se debera volver a las actividades propias del proyecto
hasta que se determine que los sitios son seguros.

# actuaciones adecuadas
realizadas durante la
inundacion * 100 / #

inundaciones presentadas

- Informe de

contingencia

TRABAJADOR
EMAPAST

1 MES

EN CASO DE
OCURRIR

Afectacion a la salud

humana

En caso de evidenciarse accidentes laborales se deberd actuar

de la siguiente manera:

Se deberd informar al superior inmediato u organismos
de socorro pertinentes, sobre la eventualidad suscitada.
En caso de heridas o lesiones leves, se debera dar los
primeros auxilios al herido, utilizando los insumos del
botiquin.

En caso de heridas o lesiones graves, se debera dar los
primeros auxilios al herido hasta que llegue los

organismos de socorro pertinentes.

# actuaciones adecuadas
realizadas durante el
accidente laboral * 100 / #
accidentes laborales

presentados

- Informe de

contingencia

TRABAJADOR
EMAPAST

1 MES

EN CASO DE
OCURRIR

92




UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

PLAN DE CONTINGENCIAS

Obijetivo: Disminuir las afectaciones en caso de materializacién de eventos adversos.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Materializacién de Para actividades vinculadas al mantenimiento de las PTARs
accidentes laborales se debera utilizar el siguiente EPP bésico:
- Overol impermeable (dos piezas) / Chaleco reflectivo # EPP utilizados por el
o - Acta de entrega
- Botas de caucho con suela antideslizante personal durante el y
o o recepcion de EPP EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
- Guantes de nitrilo / Guantes de cuero mantenimiento * 100 / # ) _
_ - Registro fotografico
- Gafas de seguridad de EPP entregados
- Mascarilla tripe filtro / Mascarilla autofiltrante
Casco de seguridad
- Acta de entrega
Se deberéa realizar inspecciones rutinarias para verificar el # EPP en mal estado recepcion de EPP
estado de los EPP, en caso de detectarse averias, seradn | reemplazados al afio * 100 | - Registro mensual de EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
» reemplazados inmediatamente. / # de EPP en mal estado inspeccion de EPP
Afectacion a la salud
. - Registro fotografico
y seguridad J J
. Se deberd implementar un botiquin de primeros auxilios
ocupacional. P g P # botiquines
dentro del vehiculo que traslada al personal encargado del | 3
o ) ) implementados al afio / # ) o
mantenimiento del proyecto, el mismo que deberd ser icul - Registro fotogréafico EMAPAST 1 MES ANUAL
vehiculos para
llevado, durante las actividades de mantenimiento, y o P
o ] mantenimiento de PTARs
devuelto al vehiculo, una vez finalizado los trabajos.
Dentro de las inmediaciones de las PTARS, especificamente
en la puerta de ingreso, se debera implementar, las siguientes
sefialéticas de seguridad:
) ) ) . # sefialéticas
- Uso obligatorio de equipos de proteccion personal ) ) _
implementadas al afio * | - Registro fotografico EMAPAST 1 MES ANUAL

- Area restringida - Solo personal autorizado
Las sefaléticas a implementarse deberan estar acorde a lo
establecido en la NTE INEN 3864, segin se detalla en el

anexo 11 (Especificaciones técnicas de la sefialética).

100 / # sefaléticas
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PLAN DE CONTINGENCIAS

Obijetivo: Disminuir las afectaciones en caso de materializacién de eventos adversos.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
En caso de evidenciarse problemas estructurales en las
unidades de tratamiento (fisuras) se deberd actuar de la | # actuaciones adecuadas
o TRABAJADOR
_ ) Afectacion a la siguiente manera: realizadas por fisuras de . -
Posibles fisuras de la ) _ - Registro fotogréafico EMAPAST EN CASO DE
_ calidad del sueloy |e Se debera informar al superior inmediato sobre la | infraestructuras * 100 /# _ 1 MES
infraestructura ) . - Informe de trabajos OCURRIR
agua problematica estructural. fisuras de infraestructuras
EMAPAST
e Se debera planificar un cronograma de trabajo para la presentados
reparacion de los problemas estructurales.
4.2.2.3. Plan de capacitacion
PLAN DE CAPACITACION
Objetivo: Capacitar al personal vinculado directamente con el proyecto sobre las acciones a seguir para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION ’
TACION
Se debera realizar charlas de capacitacion, al personal
Alteracion de las inmerso en la operacién y mantenimiento de las PTARSs,
o . - . # capacitaciones
Falta de caracteristicas fisicas, | sobre las siguientes tematicas: _ _ _ _
o _ o ) realizadas al afio * 100 / # | - Registro de asistencia
mantenimiento en las quimicas y - Mantenimiento de las plantas de tratamiento o EMAPAST 12 MESES ANUAL
) o ) o capacitaciones - Registro fotogréafico
PTARs microbioldgicas del | - Manejo de desechos sélidos
programadas

cuerpo receptor.

- Uso adecuado de EPP
- Medidas ambientales del PMA
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Objetivo: Mantener buena relacion con la poblacion afectada/beneficiaria por la operacion de las PTARs.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES . RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION ;
TACION
Se debera realizar una reunion informativa con toda la
ciudadania directamente afectada/beneficiaria por la ) ] )
y o # reuniones informativas . . _
. operacion de las PTARs, con la finalidad de darles a conocer ) B - Registro de asistencia a
Operacion de las _ ) _ _ realizadas al afio * 100 / # o )
Conflictos sociales | el estado en que se encuentran, los impactos ambientales que ) ) ) reunion informativa EMAPAST 1 MES ANUAL
PTARs ) ) ) N reuniones informativas
estan generando, asi como las medidas de prevencion, - Registro fotografico
o . ) ) programadas
mitigacion y compensacion de impactos ambientales a
adoptarse (presente PMA).
# suspensiones del
En caso de requerirse la suspension del servicio, debido a | servicio de las PTARs
Problemas de o o ) _ ) o
. _ ) actividades de mantenimientos preventivos y correctivos de | informadas al afio * 100/ | - Facturas de emision de EN CASO DE
operacion de las Conflictos sociales o ) ) ) ) _ EMAPAST 1 MES
STAR las PTARs, se debera informar a la comunidad mediante # suspensiones del comunicados radiales OCURRIR
S
comunicados radiales. servicio de las PTARSs
presentadas
# trabajadores locales
o . En caso de requerirse de personal para el mantenimiento de | contratados al afio * 100 /
Mantenimiento de las Generacion de ) . . . ) EN CASO DE
las PTARs, se debera dar preferencia a la contratacion de # trabajadores de - Contratos de trabajo EMAPAST 1 MES
PTARS empleo local OCURRIR

mano de obra local (de la parroquia Fatima).

mantenimiento de las
PTARs
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Objetivo: Dar un manejo adecuado a los desechos sélidos generados durante el mantenimiento de las PTARs.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES : RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Programa de manejo de residuos solidos
# &reas de
Se debera implementar, dentro de los perimetros de las | almacenamiento temporal
PTARs, un éarea para el almacenamiento temporal de | implementadas al afio * ) .
. ) ) ] ) - Registro fotografico EMAPAST 1 MES ANUAL
desechos solidos, la misma que deber& contar con cubierta y 100 / # areas de
piso impermeabilizado (de hormigén). almacenamiento temporal
programados
_ Alteracion de la Se debera implementar, dentro del area de almacenamiento
Generacion de . ) )
_ calidad de suelo. | temporal, contenedores de 20 Litros, con tapas removibles y
desechos solidos ) ) . ) )
o debidamente identificados (rotulados y pintados), las mismas # contenedores
ordinarios durante o ) )
. Afectacion a la que serviran para el almacenamiento temporal de desechos | implementados al afio * ) _
actividades de . o . ) o - Registro fotogréafico EMAPAST 1 MES ANUAL
o calidad visual del | solidos ordinarios (organicos e inorganicos), generados del 100 / # contenedores
mantenimiento .
paisaje. mantenimiento de las PTARs. programados
La ubicacion de los contenedores se establece en el anexo 12
(Especificaciones técnicas de los contenedores de residuos).
Los residuos sélidos ordinarios almacenados temporalmente |  Kg residuos ordinarios
) - Acta de entrega
en los contenedores, deberan ser entregados al carro | entregados mensualmente B ]
o o _ recepcion de residuos EMAPAST 3 MES TRIMESTRAL
recolector municipal, para su posterior disposicion final en el * 100 / Kg de residuos ) _
o ) o - Registro fotogréafico
relleno sanitario del Canton. ordinarios generados
Programa de manejo de lodos residuales
Una vez realizado el analisis CRETIB, en caso de )
) ) Kg de lodos gestionados ) -
» y determinarse que los lodos residuales son desechos no - Registro fotogréfico
Generacion de lodos Alteracion de la ) ) ) semestralmente como
peligrosos, se actuard conforme al programa de manejo de - Registro mensual de EMAPAST 6 MESES SEMESTRAL

residuales

calidad de suelo.

desechos solidos ordinarios o se reutilizara como abono

organico para plantas de tallo alto, en los terrenos aledafios.

residuos organicos * 100 /

Kg de lodos generados

generacion de residuos
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Objetivo: Dar un manejo adecuado a los desechos sélidos generados durante el mantenimiento de las PTARSs.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION

Una vez realizado el andlisis CRETIB, en caso de
determinarse que los lodos residuales son desechos
peligrosos, acorde al listado de desechos peligrosos por
fuente especifica, Anexo B, del Acuerdo Ministerial 142,
Registro Oficial 856, se actuara de la siguiente manera:
e Se debera implementar, dentro del é&rea de # contenedores

almacenamiento temporal, en cada PTARs, un| implementados al afio * _ L

- Registro fotogréafico EMAPAST 1 MES ANUAL

contenedor de 20 Litros, con tapa removible y 100 / # contenedores

debidamente identificados (rotulado y pintado), el mismo programados

que servird para el almacenamiento temporal de desechos

peligrosos del lecho de secado de lodos.

La ubicacion de los contenedores se establece en el anexo

12 (Especificaciones técnicas de los contenedores de

residuos).
e Los desechos peligrosos almacenados temporalmente, | Kg de lodos gestionados . .

- Manifiestos Gnicos
deberan ser entregados a un gestor calificado, mediante semestralmente como
. - . ) - Contrato de servicio de EMAPAST 6 MESES SEMESTRAL
la emisién de manifiestos Unicos acorde al modelo | desechos peligrosos * 100 _
) o o gestor ambiental

establecido en el anexo 13 (Modelo de manifiesto Unico). | / Kg de lodos generados

e EI Promotor del proyecto debera registrarse como ]
] _ # registro del promotor ]
generador de desechos peligrosos en base a lo establecido - Registro de generador
como generador de EMAPAST 6 MESES UNA VEZ

enel Art. 1, del Acuerdo Ministerial 026, Registro Oficial
334.

desechos peligros

de desechos peligrosos
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PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

Objetivo: Mejorar la calidad visual del entorno del proyecto.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ) RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION )
TACION
Alteracion de la
Generacion de i Una vez terminadas las actividades de mantenimiento, se
calidad de suelo.
desechos solidos debera realizar una limpieza total y pormenorizada de las ] o
o ) _ _ o o m? area limpias * 100 / m? _ o
ordinarios durante areas a intervenidas, disponiendo los desechos solidos ] ) ) - Registro fotogréafico EMAPAST 1 MES SEMANAL
. Afectacion a la ) ] areas intervenidas
actividades de generados en los contenedores respectivos, para su posterior
L calidad visual del o
mantenimiento o entrega al colector municipal.
paisaje.
Se deberd realizar jardines horizontales (revegetacion) en # especies vegetales
todo el perimetro de la PTAR, creando un cerco vivo, para propias de la zona - Registro fotografico
ello se recomienda el uso de especies arboreas y arbustivas sembradas * 100 / # - Inventario de especies EMAPAST 3 MESES ANUAL
Mejoramiento de la | que presenten una gran adaptabilidad a suelos degradados y especies vegetales vegetales sembradas
Creacion de una _— -
calidad visual del crecimiento rapido. sembradas
cerca viva o
paisaje ) o ) # mantenimientos . .
Se debera realizar el mantenimiento semanal de las especies ) - Registro fotogréafico
) o realizados semanalmente /
revegetadas mediante la limpieza de maleza y poda de las - Informe de EMAPAST 3 MESES SEMANAL

especies sembradas.

# mantenimientos

programados

mantenimientos
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PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Objetivo: Establecer los lineamientos ambientales basicos a tomarse en cuenta para el cierre técnico del proyecto.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES : RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
En los frentes de trabajo se deberd implementar las siguientes
sefialéticas de seguridad:
- Conos de seguridad
_ o # sefialeticas
- Peligro — Maquinaria pesada ) ) o CUANDO SE
implementadas * 100 / # | - Registro fotografico EMAPAST ANUAL
- Peligro — Hombres trabajando o REQUIERA
sefialéticas contempladas
Las sefialéticas a implementarse deberan estar acorde a lo
detallado en el anexo 11 (Especificaciones técnicas de la
sefalética).
# infraestructuras ) -
) ) _ ) - Registro fotografico
Se debera realizar el derrocamiento y desmantelamiento de derrocadas o ] CUANDO SE
Afectacion a la . ) - Informe de cierre EMAPAST UNA VEZ
Derrocamiento de la infraestructura existente en las PTARs. desmanteladas * 100/ # o REQUIERA
calidad de suelo por inf : tecnico
infraestructura infraestructura existente
disposicion temporal p - — —
existente 1Sposict P Se debera realizar una limpieza general del sitio una vez ) -
de escombros. _ o ) o - Registro fotogréafico
concluidas las actividades de derrocamiento y | m? area limpias * 100 / m? _ CUANDO SE
. . ) . . - Informe de cierre EMAPAST SEMANAL
desmantelamiento de infraestructuras de las PTARs durante areas intervenidas REQUIERA
técnico
el cierre técnico.
Los desechos sélidos y escombros generados deberdn ser | Kg escombros entregados | - Acta de entrega CUANDO SE
transportados al relleno sanitario del cantén u escombrera | diariamente * 100 / Kg recepcion de residuos EMAPAST REQUIERA DIARIO
autorizada. escombros generados - Registro fotografico
o # volquetas que
El transporte de escombros de realizard en volquetas,
) o ) trasladaron los escombros ) ) CUANDO SE
cubiertas con lona, carpa o similar, para evitar su derrameo | ] - Registro fotografico EMAPAST DIARIO
diariamente con cubierta * REQUIERA

emision de polvo durante el traslado.

100 /# volquetas
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PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Objetivo: Establecer los lineamientos ambientales basicos a tomarse en cuenta para el cierre técnico del proyecto.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Se debera establecer los estudios y disefios definitivos para # estudios para la ) o
o ) _ » o - Estudios y disefios
la ampliacion y mejoramiento o construccion de nuevas | ampliacion de las PTARS o CUANDO SE
_ , o o definitivos EMAPAST UNA VEZ
PTARs, los mismos que deberan contar con la vialidad | * 100 /# ampliaciones o _ REQUIERA
o S - Vialidad técnica
técnica otorgada por el ministerio de ramo. programadas
. Se debera comunicar, oportunamente, a la Direccion o
Alteracion de las o o ) # de ampliaciones
o . Provincial de Pastaza del Ministerio del Ambiente sobre la |
Falta de PTARs por | caracteristicas fisicas, | _ . _ o o informadas al MAE * 100 o CUANDO SE
o o implementacion de infraestructuras y actividades adicionales o - Oficios vinculantes EMAPAST UNA VEZ
paralizacion de las quimicas y ) ) ) . / # ampliaciones REQUIERA
] ] o a las actualmente existentes, previo a la implementacion de
existentes microbiologicas del _ programadas
los mimos.
cuerpo receptor.
Se deberd realizar un alcance al PMA, donde se establezcan
medidas para prevenir, mitigar o compensar, los impactos | # alcances al PMA * 100 L
_ _ o o - Oficios vinculantes CUANDO SE
ambientales que ocasionaran las actividades contempladas en [# ampliaciones ) EMAPAST UNA VEZ
L ] ] » - PMA actualizado REQUIERA
la ampliacion y mejoramiento del proyecto o construccién de programadas
nuevas PTARs.
) ) N ) ) # especies vegetales
Se debera considerar la revegetacion con especies propias de ) ) -
propias de la zona - Registro fotogréafico
Incremento de las zonas, que se observe alrededor de las PTARs, que CUANDO SE
) . sembradas * 100 / # - Inventario de especies EMAPAST ANUAL
especies vegetales. | presenten una gran adaptabilidad a suelos degradados y ) REQUIERA
o . especies vegetales vegetales sembradas
crecimiento rapido.
Revegetacion del sembradas
area de implantacion # especies vegetales
Incremento de Las especies vegetales consideradas deberan ser de arbéreas y arbustivas - Registro fotografico CUANDO SE
avifaunay caracteristicas arboles y arbustivas, permitiendo la formacion sembradas * 100 / # - Inventario de especies EMAPAST REQUIERA UNA VEZ
entomofauna. de microhabitats para aves e insectos. especies vegetales vegetales sembradas

sembradas
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PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Objetivo: Establecer los lineamientos ambientales basicos a tomarse en cuenta para el cierre técnico del proyecto.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
] _ ] ] o ) # mantenimientos . -
Mejoramiento de la | Se debera realizar el mantenimiento semanal de las especies ) - Registro fotogréafico
_ ) ) o realizados semanalmente / CUANDO SE
calidad visual del revegetadas mediante la limpieza de maleza y poda de las o - Informe de EMAPAST SEMANAL
o ) # mantenimientos REQUIERA
paisaje. especies sembradas. mantenimientos
programados
4.2.2.8. Plan de monitoreo y seguimiento
PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Objetivo: Establecer los lineamientos basicos a considerar para el monitoreo de desechos solidos, efluentes y lodos generados; asi como verificar el grado de cumplimiento a las medidas establecidas en el PMA.
PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
- Registro mensual de
c o d Afectacion a la Se deberd llevar un registro de los desechos solidos | # registros generados al generacion de residuos
eneracion de
duo sslid calidad de agua. ordinarios y peligrosos generados y entregados a la entidad | afio * 100 / # registros | - Acta de entrega EMAPAST 3 MESES TRIMESTRAL
residuo sélidos
autorizada por el organismo de control competente. programados recepcion de residuos
- Registro fotogréafico
Se debera tomar una muestra compuesta de agua a la entrada o
) L o # analisis de agua a la
y salida de cada PTAR para la realizacion de analisis fisicos, _ o
_ . ) L ] ) descarga realizados al afio | - Informe de analisis
Alteracion de las quimicos y microbioldgicos, en laboratorios acreditados por . ) _ EMAPAST 1 MES SEMESTRAL
_ ) o - o * 100/ # analisis de agua | - Registro fotografico
caracteristicas fisicas, | la SAE. Los resultados serviran para verificar la eficiencia de
Descarga de agua o programados
_ quimicas y las PTARs.
residual tratada _ o . i
microbiologicas del | Los resultados del analisis de agua a las salidas de las PTARS )
) o o o # pardmetros que cumplen
Cuerpo receptor. deberan ser comparados con los limites méximos permisibles ] o
con la normativa * 100 / # | - Informe de analisis EMAPAST 1 MES SEMESTRAL

de descarga a un cuerpo de agua dulce establecidos en la tabla
9 del AM 097 — A.

pardmetros analizados
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PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Objetivo: Establecer los lineamientos bésicos a considerar para el monitoreo de desechos solidos, efluentes y lodos generados; asi como verificar el grado de cumplimiento a las medidas establecidas en el PMA.

PLAZO
ACTIVIDAD IMPACTO MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES ; RESPONSABLE IMPLEMEN FRECUENCIA
IMPACTANTE IDENTIFICADO VERIFICACION 5
TACION
Se deberéd tomar una muestra compuesta a 500 m aguas arriba
y 500 m aguas abajo desde la unidad de descarga del efluente | # analisis de agua a 500 m
tratado de cada PTAR para la realizacion de analisis fisicos, aguas arriba 'y 500 m o
o ) o _ ) _ ) - Informe de analisis
quimicos y microbioldgicos, en laboratorios acreditados por | aguas abajo realizados al ) - EMAPAST 1 MES SEMESTRAL
o - ~ . - Registro fotogréafico
) _ la SAE. Los resultados serviran para verificar el estado del | afio * 100 / # analisis de
Afectacion a la vida N )
o cuerpo receptor y su alteracion debido a la descarga del agua programados
acuatica del cuerpo
efluente.
receptor __ :
Los resultados de los analisis de agua, aguas arriba y aguas
abajo de la unidad de descarga deberan ser comparados con | # parametros que cumplen
los criterios de calidad admisibles para la preservacion de la | con la normativa > 100 /# | - Informe de analisis EMAPAST 1 MES SEMESTRAL
vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y de parametros analizados
estuarios, establecidos en la tabla 2 del AM 097 — A.
El promotor del proyecto debera elaborar informes
o ambientales de cumplimientos, donde se establezca el grado | # informes ambientales
Incumplimiento a las _ o
_ _ Generacion de de cumplimiento del presente PMA, sustentando con | elaborados al afio * 100/ | - Informe de
medidas, establecidas EMAPAST 6 MESES SEMESTRAL

en el PMA propuesto

conflictos sociales

evidencias documentales (oficios vinculantes, facturas,
informes, registros, otros) y fotogréaficas debidamente
fechadas.

# informes ambientales

programados

cumplimiento del PMA
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

Se realizd un diagndstico ambiental (linea base) para establecer las caracteristicas
abioticas, bidticas y socio econdmicas del sector, identificandose que las PTARS se asientan
en zonas intervenidas, con presencia de un cuerpo hidrico que recibe las descargas, sin
presencia de fauna silvestre, y con cobertura vegetal tipica de areas agroproductivas (chacras
y monocultivos de papachina y pasto). La aplicacién de mecanismos de percepcion social

establecio que el 66.67% de la poblacion encuestada desea que las PTARS sigan operativas.

Los analisis de calidad de agua de los efluentes descargados al cuerpo receptor, realizados
en un laboratorio acreditado por la SAE, determino el cumplimiento de los limites
permisibles establecidos en la tabla 9 (Limites de descarga de aguas residuales a cuerpos de

agua dulce) del Acuerdo Ministerial 097 — A.

La identificacion y evaluacion de impactos ambientales determiné que, para la fase de
operacion, existen impactos negativos, siendo la actividad mas impactante la descarga de las
aguas residuales afectando a factores ambientales como: agua, vegetacion acuética, fauna
acudtica y salud publica. Para la fase de cierre se presentard un impacto positivo, el mismo

que serd por las actividades de revegetacion que se realizara.

Una vez identificados y valorados los impactos ambientales generados por la operacion
de las plantas de tratamiento de aguas residuales Fatima 1 y Fatima 2, de la parroquia rural
Fatima, del canton Pastaza, se elabor6 un plan de manejo ambiental, con medidas tendientes

a asegurar el correcto funcionamiento de los procesos y evitar el deterioro ambiental.
5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar capacitacion a los usuarios del sistema de alcantarillado en el uso
adecuado, para que las aguas que ingresen a las Plantas de Tratamiento sean de uso
doméstico y no tener inconvenientes en el proceso de la depuracion y cumplir con los limites
permisibles del TULAS.

Se debe realizar el mantenimiento periodico de las PTARs acorde al manual de operacion

y mantenimiento.

Se debe dar cumplimiento a las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental.

104



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

CAPITULO VI

BIBLIOGRAFIA

105



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

. Arias, C. (2014). EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y SU INCIDENCIA
EN LOS EFECTOS DEL COMPONENTE AGROPRODUCTIVO DEL P.D.A.
UNOCANT. Obtenido de
http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/7001/1/tesis-
009%20Maestr%C3%ADa%20en%20Agroecolog%C3%ADa%20y%20Ambiente

%20-%20CD%20225.pdf

Bermeo, L., & Santin, J. (2010). “Estudio, disefio y seleccion de la tecnologia
adecuada para tratamiento de aguas residuales domésticas para poblaciones
menores a 2000 habitantes en la ciudad de Gonzanamda . Obtenido de

http://dspace.utpl.edu.ec/bitstream/123456789/1346/3/Lorena.pdf

Buenafio, M. (Mayo de 2015). "PROPUESTA DE UNA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE UNA EMPRESA ENVASADORA
DE LECHE DEL CANTON RUMINAHUI, PARA QUE CUMPLA CON LA
NORMA TECNICA AMBIENTAL (T.U.L.A.S.)". Obtenido de

http://bibdigital .epn.edu.ec/bitstream/15000/10534/1/CD-6234.pdf

. COA. (12 de Abril de 2017). MINISTERIO DEL AMBIENTE. Recuperado el 18 de
Julio de 2019, de

http://suia.ambiente.gob.ec/documentos? 20 folderld=185880& 20 displayStyle=
list& 20 viewEntries=1& 20 viewFolders=1& 20 struts_action=%2Fdocument_
library%2Fview& 20 action=browseFolder& 20 entryEnd=20& 20 folderEnd=

20& 20 expandFolder=0& 20 entryStart=0&

. Coria, I. (20 de Junio de 2008). El estudio de impacto ambiental: caracteristicas y

metodologias. Obtenido de https://www.redalyc.org/pdf/877/87702010.pdf

106



6.

10.

11.

UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Cruz, M. (2016). ESTADISTICA DE INFORMACION AMBIENTAL ECONOMICA
EN GOBIERNOS AUTONOMOS DESCENTRALIZADOS MUNICIPALES.
Obtenido de https://www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-
inec/Encuestas_Ambientales/Municipios_2015/Metodologia_Gestion_Agua_Alcan

tarillado_2015.pdf

Degollado, S., & Gonzéles, F. (2015). Sistemas de tratamiento de aguas residules.
Obtenido de
http://www.interapas.gob.mx/Cultura/folletos/sistema_de_tratamiento_de_aguas_re

siduales.pdf

Diaz, E., Alavarado, A., & Camacho , K. (Enero de 2012). El tratamiento de agua
residual doméstica para el desarrollo local sostenible: el caso de la técnica
delsistema unitario de tratamiento de aguas, nutrientes y energia (SUTRANE) en
San Miguel Almaya,México. Recuperado el 12 de Julio de 2019, de

https://www.redalyc.org/pdf/401/40123894005.pdf

GAD parroquial de Fatima. (2015). PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO

DECENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL DE FATIMA. Fatima.

Giraldo, D. (2011). Tratamiento de aguas residuales capitulo IV. Obtenido de

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lar/oropeza_b_vm/capitulo4.pdf

Guerrero, M. (2014). ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS DE LA JUNTA ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE Y

ALCANTARILLADO DE LA PARROQUIA QUINCHICOTO. Obtenido de

107



12.

13.

14.

15.

16.

UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

http://repo.uta.edu.ec/bitstream/123456789/7695/1/tesis-
030%20Maestr%eC3%ADa%20en%20Agroecolog%C3%ADa%20y%20Ambiente
%20-%20CD%20261.pdf?fbclid=IwAR1pP7TwiuobD5d-

dafkGNBmMOA4EaHLbIKt27rRsziL3-hy0YgRmM9ZY0I7Q

Gutierrez, J., & Sanchez , L. (Junio de 2013). UNIDAD TERCERA DESARROLLO
SOSTENIBLE Y GESTION AMBIENTAL. Obtenido de

http://files.uladech.edu.pe/docente/17817631/mads/Sesion_1/Temas%20sobre%20
medio%20ambiente%20y%20desarrollo%20sostenible%20ULADECH/14._Impact

0_ambiental_lectura_2009_.pdf

INEC. (2010). VII CENSO DE POBLACION Y VI DE VIVIENDA. Recuperado el
18 de Enero de 2019, de REDATAM:
http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/Portal Action?&MODE=MAI

N&BASE=CPV2010&MAIN=WebServerMain.inl

Lahera, V. (2010). INFRAESTRUCTURA SUSTENTABLE: LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Toluca-Mexico: Quivera, vol. 12,

nam. 2, 2010, pp. 58-69.

Lizarazo, J., & Orjuela, M. (2013). SISTEMAS DE PLANTAS DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES EN COLOMBIA. Obtenido de

http://bdigital.unal.edu.co/11112/1/marthaisabelorjuela2013.pdf

Lépez, S. (2015). “LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS DEL BARRIO EL
RECREO Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DEL AGUA DEL RiO PINDO

GRANDE DE LA CIUDAD DE PUYO, PROVINCIADE PASTAZA . Obtenido de

108



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/bitstream/123456789/10030/1/Tesis%20850%20-

%20L%C3%B3pez%20Silva%20Janina%20Valeria.pdf

Luz, E. (2016). Tratamiento de aguas residuales y disminucién de DQO. Obtenido
de hidritec: http://www.hidritec.com/hidritec/tratamiento-de-aguas-residuales-y-

disminucion-de-dqo

Meza, M. (2002). Ecologia y Biodiversidad del Ecuador. Quito: Camara

Ecuatoriana del Libro - Nucleo de Pichincha.

ONU. (22 de Marzo de 2015). EL AGUA, FUENTE DE VIDA. Obtenido de

https://www.un.org/waterforlifedecade/pdf/waterforlifebklt-s.pdf

Pérez, C. (2016). Tratamiento de Aguas Residuales en Pequefias Comunidades.
Obtenido de CAPITULO I. FOSAS SEPTICAS.:

http://tesis.uson.mx/digital/tesis/docs/19117/Capitulol.pdf

RCOA. (12 de Junio de 2019). MINISTERIO DEL AMBIENTE. Obtenido de
http://suia.ambiente.gob.ec/documentos? 20 folderld=185880& 20 displayStyle=
list& 20 viewEntries=1& 20 viewFolders=1& 20 struts_action=%2Fdocument_
library%2Fview& 20 action=browseFolder& 20 entryEnd=20& 20 folderEnd=

20& 20 expandFolder=0& 20 entryStart=0&

Rodriguez , A. (2014). Hanna Instruments. Obtenido de Demanda guimica de
oxigeno y materia organica:

http://www.hannaarg.com/pdf/002DQO _nota_tecnica.pdf

Torres, J., & Bricefio, Y. (2016). TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE
TIPO DOMESTICO A PARTIR DE COLEOPTEROS SCARABAEIDAE. Obtenido
de

109



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

https://stadium.unad.edu.co/preview/UNAD.php?url=/bitstream/10596/6254/1/733

3763.pdf

24. Torres, L. (2012). Antecedentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
Obtenido de https://es.scribd.com/document/313905193/Antecedentes-de-Plantas-

de-Tratamiento-de-Aguas-Residuales
25. Troconis, A. (2010). Tratamiento de Aguas Residuales. Prmera edicion .

26. Valencia, A. (2013). Disefio de un sistema de tratamiento para las aguas
residuales de la cabecera parroquia de San Luis - Provicnia de Chimborazo.

Riobamba: Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

110



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

CAPITULO VII

ANEXOS

111



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA VIDA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL

DESARROLLO DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROCESO
OPERATIVO DE LAS DOS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PARROQUIA RURAL FATIMA DEL CANTON PASTAZA
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Anexo 2. Formato de encuesta.
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ENCUESTA DE SOCIO0 - ECONOMICO ¥ DE PERCEPGION SOCIAL

TL4 DEES ATGD Sector-

Fecha | | |

Encuestador:

1. De cuantas personas esta conformade su hogar:

]

mascuLmo__|

FEMENMNO [

|:| HMifos (0 a 12 afing).

[] Adolescentes (13 = L5 aiios).

|:| Adultos jovenss (19 a 30 atios).
Adultos mayores (31 a 65 atos).

I:l Nifios (0 a 12 afins).

[[] Adolescentes (13 2 15 aBas).
I:l Adultos javenss (19 2 30 atios).
[[] Adultos mayares (31 2 £5 xies).

I:l Tercera Edad. I:l Tercera Edad
2. Con cuantas personas econémicamente activas cuenta su hogar (actualmente): I:l
MMASCULIMNG |:| FEMENMIMND I:l
Edad | Activided preductiva Edad | Actividad preductiva Edad | Activided preductiva Edad | Activided preductiva
Agricultr Artwazriaz Agricultera Artsazriar
Cazadarin Indusiriaz Gazadaria Indurisa
Comnarcic Turizsma Coanarcic Turizma
Sarvicica parucnala Sarvicica profarizzalan Sarvicica pancnalaa Sarvicica profarionalas

En caso de dedicarse a la agnculhera vw'o ganadenia [ o produccion a
gue =5 destimadaT

Anocomsama.

Venta Diirecta.

=

Venta con intarmediano.
Prncipales produocios:
3. ;Cuales son los lugares de mayor frecuencia en donde compra los viveres para la alimentacion?
I:l Supermercado: I:l Tiendas del barma:
I:l Mercados v Faras: I:l Micromercada:

4. Cuales son los principales problemas de salod gue su hogar ha
presentado durante el ultimo afio:

5. Cuales son las principales instituciones de salud en que se
atienden bos miembros de su hogar:

|:| Af=coiones esiomacales.
I:l Dermatologicas.
I:l Afmcciones resprrarcmas.

[ wisuales.

I:l Diolores d= cabeza.

6. Considera Ud. que estas los problemas de salud se deben a la

operacion de la PTAR:

[ Jom=

si[ ] Na[ ]

T. Dedonde obtienen e agua de consume humano:

8. Comp eliminan las aguas residuales:

|:| Entubada no potable. I:l Veriente, ric. |:| Alcantanllade v PTAR. I:l Pazo septicg.
I:l Entubada potable I:l Chere: I:l Pozo ciego. I:l Cheroe
9. Como eliminan los desechos solidos:

I:l Carro recolectar. I:l Croeman. I:l Entierran.

I:l Crro:

10. Conoce sobre la existencia v operacion de la PTAR-

11. Ha notado usted la presencia de clores desagradables provenientes de Ia PTAR.

1X. Piensa que el cantidad de vectores de enfermedades ha aumentado desde la instalacion de la PTAR

NN

Jrue vectores:

13, Ha visualizade la presencia de personal de mantenimiento en la PTAR, pericdicamente.

14. Estd wsted de acuerdo con la continuidad de la operacidn de la PTAR:

Ma |:|

Por qus:

Elaborado por

: Las Autoras
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Anexo 3. Flujogramas de la estructura de las dos plantas de tratamiento de aguas

residuales.
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PFLANTA TRATAMIENTD 2

Fuente: J.R.V. y modificado

por las Autoras
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Anexo 4. Andlisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos

Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un dia entre semana de la salida de la

planta F1.
. . oS o puture © uabqj
Lacquandlisis SA. g 7% A W S S

_)v 2:’ & noden, °’/c, E“ ac' \"J On% § z

» 2 F “ % ';_‘ 3 .4 n/ 3 15 gg

3 & 5 R F 8 % o0 20us o

3 L0 3 % s 5 3 & -0
% & 3 3 > & 3 & () 2m
% .J‘ o %, 44 9@ ;\ — b,

> & 3 <@

Contribuimos a la proteccién ambiental con anédlisis de Iaboratorio ¢

INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CUENTE: Universidad Estatal Amazdnica
i Y REPRESENTANTE: Pedro Pefaiel
SRty [DIRECCION: Xm 2 172 Via Puyo - Tena
WOAS LS € M
A T (8 € MEATOS TELEFONO: —
[CELULAR: 0995902280
O - S ciawends@gmploon 00
| CONDICIONES AMBIENTALES [HUMEDAD (%): 50
TIPO DE MUESTRA: Agua Resichual - Salida PTAR Fitima 1
RESPONSABLE MUESTRED: (hiente FECHA TOMA DE MUESTRA: 10 de diciembre de 2018
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHA DE ANALISIS: Desde & 11 al 20 de diclembve de 2018
FECHA EMISION DE INFORME 20 de diclembre de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
INCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DBOS mg/l 67,47 PRO TEC 066 / HACH 8043 $3,72%
DQo me/! 110 PRO TEC 014 / APHA 5220 D +18,30%
Solidos Totales mg/t 199 PRO TEC 017 / APHA 2540 8 £549%
““ﬁ:“::"““ mgN 38 PRO TEC 029 / HACH 8006 +1245%
ANALISIS MICROBIOLOGICO
INCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DB METO0O
Coliformers Fecales** | NMP/100mi 3,8x10° Standard Methods 9221 B, € y F / PA - 66,00 oo
Parametro acreditado ** Pardmetro No acreditado
* Pardmetro screditado fuera del alcance 4 pard Ac N/A
b d Sube No : N/A
PERSONAL RESPONSABLE:
> S— 7’
Lu«‘quunu/nrc S A
VAL SONES A e 3l e
o | \ . |
/ ng. N - Dr. Harold Jiménez
4 St ; s
NOTA:

Elinforme soio afecta a las muestras sometidas a ensayo,
Prohibida la reproduccion total o parcial, por cualguier medio sin ef permiso escrito del laboratorio
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Anexo 5. Andlisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos
Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un dia entre semana de la Entrada de la
planta F2.

mtribuimos a la proteccion ambiental con andlisia de laborator

INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CUENTE: Universidad Estatal Amazdnica
[l REPRESENTANTE: Pedro Peflafiel
PEA W Km 2 1/2 Via Puyo - Tena
iy Warowo T —
[CELULAR: 0995902280
@ - maik:_ daeods@enaleem )
|CONDICIONES AMBIENTALES |HUMEDAD (%): 50
TIPO DE MUESTRA: Agus Residual - Entrada PTAR Fitima 2
RESPONSABLE MUESTRED: Cliente FECHA TOMA DE MUESTRA: 10 de diciembre de 2018
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHA DE ANALISIS: Desde e 11 al 20 de diciembre de 2018
FECHA EMISION DE INFORME 20 de diclembre de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO SR
DBOS mg/l 19827 PRO TEC 066 / HACH 8043 £372%
DpQo mg/! 320 PRO TEC 014 / APHA 5220 D 118,30 %
Sélidos Totales mg/t 324 PRO TECO17 / APHA 2540 8 £549 %
Soidos Suspendidos mg/ 121 PRO TEC 029 / HACH 8006 £12,45%
Totales
ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DRI
Coliformers Fecales** | NM®/100m! 4,5x10° Standard Methods 9221 B, E y F / PA - 66.00 —
Parametro acreditado ** Parametro No acreditado
* Pardmetro acreditado fuera ded alcance o - do Ac : OAE LE 2C 05-005
S4** Pardmetro Subxontratado No Acreditado: N/A
PERSONAL RESPONSABLE:

Soke ’,
Lacquanalisis S A |

SOIIE NS am bent sles

s Dr. Harold Jiménez
DIRECTOR TECNICO
NOTA:
£l Informe solo afecta 4 las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida la reproduccion total o parcial, por medio sin & permiso escrito del o
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Anexo 6. Andlisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos

Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un dia entre semana de la salida de la
planta F2.

s 9 RN s \raby
Lacquandlisis SA. o 29t el 572,
\ B 5. (R T S
% § & < 3 s ¢ Ea Y g ae PRue
— S I \ ~ g % & ’“b% je \‘e'r' ; 'i:\
o RS o 03 e ; e ‘%
Contribuimos a la proteccién ambiental con anilisis de laboratono
INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE: Universidad Estatal Amazonica
' e d I REPRESENTANTE: Pedro Pefafiel
o, [oemoR T 172 Vi oo -Ters
- “mm P -
[CELULAR: 0995902280
o Spxds@enaicon
| CONDICIONES AMBIENTALES [HumEDAD (%): 50
TIPO DE MUESTRA: Agua Residual - Salidas PTAR Fitima 2
RESPONSABLE MUESTREO: Cliente FECHA TOMA DE MUESTRA: 10 de diciembro de 2018
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHMA DE ANALISIS: Desde of 11 3 20 de diciembre de 2018
FECHA EMISION DE INFORME 20 de dicdembre de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
TNCERTIOUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DBOS mg/l 24,57 PRO TEC 066 / HACH 8043 £3.72%
DQO me/l 62 PRO TEC 014 / APHA 52200 £18,30%
Sélidos Totales mg/l 107 PRO TEC 017 / APHA 2540 8 £549%
T ’ mg/l 20 PRO TEC 029 / HACH 8006 $1245%
ANALISIS MICROBIOLOGICO
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
Coliformers Fecales*® | NMP/100mi 300,00 Standard Methods 9221 8, Ey F / PA - 66.00 o——
Pardmetro acreditado 4* Pardmetro No acreditado
* Pardmetro acreditado fuera del alcance ! die: NA
“eee Park 20 No A N/A
PERSONAL RESPONSABLE:
( Lacquanalisis > » ’
SO JOmEes amteent ales
—
/ Ing. ApdreS Manzano Dr. Harold Jiménez
ANALISTA DIRECTOR TECNICO
NOTA:
] Informe 30l0 afecta 8 s muesty s sometides » emayo.
Prohibida la reproduccion total o pardal, por cualquier medio sin of permiso escrito del laboratorio
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Anexo 7. Andlisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos

Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un fin de semana de la salida de la planta
F1.

INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CUENTE: Universidad Estatal Amazonica
'; Qe REPRESENTANTE: Pedro Pefafiel
(L= ~
s W A C V0 m Km 2 1/2 Via Puyo - Tena
AR M) W Gwha v “mm e
[CELULAR: 0995902280
[ Tl E—
| CONDICIONES AMBIENTALES |HUMEDAD (%): 50 |TEM. AMBIENTE(*C): 0 |
TIPO DE MUESTRA: Agus Residual <Salida PTAR Fitima 1
RESPONSABLE MUESTREO: (hente FECHA TOMA DE MUESTRA: 16 de diciembre de 2018
TPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHA DE ANALISIS: Desde ol 17 al 26 de diciembre de 2018
FECHA EMISION DE INFORME 26 de dicerntye de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
TNCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DBOS mg/l 181,94 PRO TEC 066 / HACH 8043 $3,72%
DQO mg/l 359 PRO TEC 014 / APHA 5220 D £18,30%
Solidos Totales mg/l 238 PRO TEC 017 / APHA 2540 8 +549%
$6%dos Sepandicos mg/l 25 PRO TEC 029 / HACH 8006 $12,45%
Totales
ANALISIS MICROBIOLOGICO
TNCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DELMITO0O
Coliformers Fecales®® | NMP/100m! AUSENCIA Standard Methods 9221 8, Ey F / PA - 66.00 e
Pardmetro acreditado *% Pardmetro No acreditado
* Pardmetro acreditado fuera del aicance baad Sub Acr N/A
*0% Pardmetro Subcontratado No Acreditado: N/A
PERSONAL RESPONSABLE:
/ lm qm”"""" 5.4 | W
Lt 1ONeS 3MD
/ ing. Andrés Manzano ‘ _/j e l ovnmm
ANAUSTA |
NOTA:
linforme solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Prohibida & reproduccién total o parcial, por medio un el 50 escrito ded o
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Anexo 8. Analisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos

Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un fin de semana de la entrada a la planta
F1.

3 F — el
s J"”J o 5‘ )
m—— i - = —
\ —
( Y 1w r m andlisis de laboratorio
INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CUENTE: Universidad Estatal Amazonia
| REPRESENTANTE: Pedro Pefafiel
T i T 172 Vi Puyo Tens
| o O (8 S TELEFONO: —
[CELULAR: 0995902280
@ - maik m £om
| CONDICIONES AMBIENTALES |HUMEDAD (%): 50 [TEm. AmBIENTE(*C): 20 |
TIPO DE MUESTRA: Agus Residual -Entrada PTAR Fatima 2
RESPONSABLE MUESTREO: Cliente FECHA TOMA DE MUESTRA: 16 de diciembre de 2018
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHA DE ANAUSIS: Desde of 17 al 26 de diciembre de 2018
FECHA EMISION DE INFORME : 26 de dclembye de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO ST
DBOS mg/l 280,94 PRO TEC 066 / HACH 8043 32 %
DQO mg/l 556 PRO TEC 014 / APHA 5220 D £18,30%
Solidos Totales mg/l 414 PRO TEC 017 / APHA 25408 £549%
S6Rdos Suspendidos meN 108 PRO TEC 029 / HACH 8006 $1245%
Totales
ANALISIS MICROBIOLOGICO
TNCIRTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DELMETO0O |
Coliformers Fecales*® | NMP/100mi 10’ Standard Methods 9221 B, E y F / PA - 66.00 e
Pardmetro acreditado

4* Pardmetro No acreditado
*** Pardmetro Subcontratado Acreditado: N/A
S44% Pardmetro Subcontratado No Acreditado: N/A

* Pardmetro acreditado fuera def alcance

PERSONAL RESPONSABLE:
— :‘ \
3 (““ll,u :\ ’
Lacql L, ot
/ Ing. AMtires-dlanzano \ Dr. Harold Jiménez
ANALISTA ——— DIRECTOR TECNICO
NOTA:
Elinforme solo afects a ks muestras sometidas a ensayo
Probibida la reproduccion total o parcial, por medio sin e pe escrito ded labo: o
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Anexo 9. Andlisis de laboratorio de los parametros de los Solidos totales, Solidos
Suspendidos, coliformes totales, DQO y DBOs, de un fin de semana de la salida de la planta
F2.

INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE
CUENTE: Universidad Estatal Amazonica
' | S |REPRESENTANTE: Pedro Pedatiel
St TTTT R o e
[CELULAR: 0995902280
o - mekt _digvsode@onaioon
|CONDICIONES AMBIENTALES |[HUMEDAD (%): 50 | TEM. AMBIENTE(°C): 20 |
TIPO DE MUESTRA: Agua Residual -Salida PTAR Fitima 2
RESPONSABLE MUESTREO: Chiente FECHA TOMA DE MUESTRA: 16 de diciembre de 2018
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Compuesta
FECHA DE ANALSIS: Desde & 17 al 26 de diciemibxe de 2018
FECHA EMISION DE INFORME : 26 de diclembre de 2018
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
WCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
DBOS mg/l 193,34 PRO TEC 066 / HACH 8043 £372%
DQO mg/l 376 PRO TEC 014 / APHA 5220 D £1830%
Solidos Totales mg/l 29 PRO TEC 017 / APHA 2540 8 £549%
Solidos Suspendidos me/ 28 PRO TEC 029 / HACH 8006 £1245%
Totales
ANALISIS MICROBIOLOGICO
WNCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
- .
Coliformers Fecales** NMP/100mi AUSENCIA Standard Methods 9221 B, Ey F / PA - 66.00 e
Parametro acreditado ** Pardmetro lo areditado
* Packmetro acreditado fuera del alcance o, d N/A
S80S Pardmetro Subcontratado No Acreditado: N/A
PERSONAL RESPONSABLE:

%

Dvwm

H luzquunuh\n ) .4
ﬁ l ones ambient ae

- §§:/ ” .

i

" Ing. Andréd Manzano E iy

/ ANALISTA
NOTA:
£l informe s0l0 afecta a lis muestyas sometidas 3 ensayo.
Prohibida la reproduccion totsl o parcial, por medio sin el pe escrito ded
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Anexo 10. Actividades realizadas en el lugar de estudio.

Visitas de inspeccion a las PTARs
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Muestreo de afluentes y efluentes de las PTARs
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Encuesta a los moradores que viven alrededor de las plantas.
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Anexo 11. Especificaciones técnicas de la sefialética
SENALETICA A IMPLEMENTARSE ACORDE A LA NTE INEN 3864-1:2013

Las sefialéticas de seguridad laboral deberan estar conforme a las especificaciones técnicas
establecidas en la NTE INEN 3864-1:2013, presentando las siguientes caracteristicas:

— Las esquinas podran ser vivas o redondeadas.

— Los rétulos se montaran por medio de clavos, tornillos, remaches, otros; los que se
apliquen por medios adhesivos no requerirdn de perforaciones.

— Los colores de los rétulos o etiquetas seran resistentes al agua y deben encontrarse en
buenas condiciones.

— Seran de material metalico o plastico (resistente a inclemencias climéticas del lugar, y
que presenten un comportamiento adecuado frente a la corrosion).

— Deberéan estar correctamente pintadas; los gréaficos y letras deberéan ser legibles y visibles.

— Lasdimensiones de la sefalética laboral deberan estar conforme a la Tabla 1, de lanorma
NTE INEN 878, pudiendo ser de 33x24 cm con un didmetro de 5,8 mm.

— Se estableceran los colores de la sefialética en dependencia de su uso; teniendo asi:

MODELO (colores de

COLOR | SIGNIFICADO EJEMPLO DE USO
contraste)
Sefial de parada y signos de
prohibicion. Este color se usa también
Alto i AREA RESTRINGIDA
Srohibicidn para prevenir fuego y para marcar SOLO PERSONAL
equipo contra incendio y su S
localizacion.
Atencion Indicacion de peligros  (fuego,
Cuidado explosion, envenenamiento, entre PELIGRO HOMBRES
) ) TRABAJANDO
Peligro otros) y advertencia de obstaculos.

Rutas de escape, salidas de
Seguridad emergencia, estacion de primeros PUNTO DE
ENCUENTRO
auxilios.
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MODELO (colores de

contraste)

COLOR | SIGNIFICADO EJEMPLO DE USO

» ) Obligacion de usar equipos de
Accion obligada
seguridad personal y localizacién de USO OBLIGATORIO DE

Informacion ) PROTECCION PERSONAL
teléfono.

— Lasefalética debera presentar las siguientes sefiales de seguridad, en dependencia de su

uso; asi:

SENALES Y SIGNIFICADO DESCRIPCION

Fondo blanco circulo y barra inclinada roja.- El
simbolo de seguridad sera negro, colocado en el centro
de la sefial, pero no debe sobreponerse a la barra
inclinada roja. La banda de color blanco periférica es
opcional. Se recomienda que el color rojo cubra por lo

menos el 35% del area de la sefial.

Fondo azul.- El simbolo de seguridad o el texto seran
blancos y colocados en el centro de la sefal, la franja
blanca periférica es opcional. El color azul debe cubrir
por lo menos el 50% del area de la sefial. En caso de
necesidad, debe indicarse el nivel de proteccion

requerido, mediante palabras y numeros en una sefal

auxiliar usada conjuntamente con la sefial de

seguridad.

Fondo amarillo.- Franja triangular negra. EI simbolo
de seguridad sera negro y estara colocado en el centro
de la sefial, la franja periferica amarilla es opcional. El
color amarillo debe cubrir por lo menos el 50% del

area de la sefal.
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SENALES Y SIGNIFICADO DESCRIPCION

Fondo verde.- Simbolo o texto de seguridad en blanco

y colocada en el centro de la sefial. La forma de la
sefial debe ser un cuadrado o rectangulo de tamafio
adecuado para alojar el simbolo y/o texto de
seguridad. El fondo verde debe cubrir por lo menos un

50% del area de la sefial. La franja blanca periférica es

opcional.

— Encada PTAR se implementara las siguientes sefialéticas:

AREA USO OBLIGATORIO DE

RESTRINGIDA
SOLO PERSONAL

PROTECCION PERSONAL

SENALETICA A IMPLEMENTARSE DURANTE EL CIERRE TECNICO

Durante las actividades de cierre del proyecto se utilizara sefialética movil de seguridad, la

misma que presentara las siguientes caracteristicas:
— Lasefalética deberd ser tipo valla informativa, de tol galvanizado 1 mm.

— La pintura debera ser reflectiva y anticorrosiva tomando en cuenta los colores
establecidos en la NTE INEN 3864-1:2013.

— Se recomienda un dimensionamiento de la sefialética de 1x0,6 cm.
— Las vallas a implementarse harén referencia a:
o “PELIGRO - HOMBRES TRABAJANDO”
o “PELIGRO — MAQUINARIA PESADA”
Se implementara, ademas, conos de seguridad, se recomienda las siguientes caracteristicas:
— Construido en polietileno o material de similar duracion.
— Permite la colocacion de adaptador o cinta.

— Color naranja, con dos bandas blancas reflectivas.
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Tabla 47. Descripcién de cono

Descripcion Dimensiones
Altura 0,90 m
Diémetro base 250 [mm
Diametro superior 40 — 55 mm
Lado minimo de la base 300 mm
Ancho banda 150 mm
Altura de la base 40 mm

Figura 23. Modelo de cono de seguridad

CONC

090 m

Color: rojo reflectivo

Si es el caso, se debera colocar cintas de seguridad de plastico en forma de faja delgada de
20 cm de ancho de color amarrillo que incluyan la leyenda de “PELIGRO”, en color negro

y que permitan delimitar un perimetro en zonas de riesgo y restringir el paso de peatones.

Figura 24. Modelo de cinta de seguridad

-

%
=
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Anexo 12. Especificaciones técnicas de los contenedores de residuos
CONTENEDORES DE RESIDUOS NO PELIGROSOS Y PELIGROSOS
En cada PTAR se implementara los siguientes contenedores de residuos sélidos:

e Un contenedor para residuos organicos, el mismo que serd de color verde y tendra la
siguiente etiqueta: “DESECHOS ORGANICOS”.

e Un contenedor para residuos inorganicos, el mismo que serd de color gris y tendra la
siguiente etiqueta: “DESECHOS INORGANICOS”.

En caso de determinar que los lodos residuales son peligrosos se implementara:

e Un contenedor para desechos peligrosos, el mismo que sera de color rojo y tendra la
siguiente etiqueta: “DESECHOS PELIGROSOS”.

o8

Resiovos

Peli/osos

CARACTERISTICAS DE LOS CONTENEDORES

Descripcion Especificacion

Material de construccién: Plastico

Capacidad de almacenamiento 20 Lt

Espesor nominal 0.7al2mm
Altura 0,50 m
Accesorios opcionales: Tapa movil
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MAPA DE UBICACION DE LOS CONTENEDORES
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Anexo 13. Modelo de manifiesto Unico

MINISTERIO DEL AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL

" Ministerio SUBSECRETARIADE GESTION AMBIENTAL COSTERA
del Ambiente
CLAVE DEL MANIFIESTO
MANIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION

DE DESECHOS PELIGROSOS
1. NUM. DE REGISTRO COMO GENERADOR|2. NUM.. DE LICENCIA AMBIENTAL 3. No. DE MANIFIESTO 4. PAGINA
DE DESECHOS.
dim/a
5. NOMBRE DE LA EMPRESA GENERADORA:
6. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUY ENTES
7. NOMBRE DE LA INSTALACION GENERADORA
DOMICILIO v
(CALLEY NO): KBV
CANTON PARROQUIA:
No ONU TEL
8. DESCRIPCION (Nombre del desecho de CONTENEDOR CANTIDAD TOTAL UNIDAD
acuerdo al Listado Nacional e indicar Cadigo del Desecho
S |crmB) TIPO CAPACIDAD DEL DESECHO VOLUMEN/PESO
a
<
o
w
z
]
]
9. INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJO SEGURO (INDICAR INCOMPATIBILIDAD):
10. CERTIFICACION DEL GENERADOR:
DECLARO QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTA TOTAL Y CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTERISTICAS CRTIB, BIEN
EMPACADO, ENVASADO MARCADO Y ROTULADO, NO ESTA MEZCLADO CON DESECHOS O MATERIALES INCOMPATIBLES, SE HAN PREVISTO LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD PARA SUTRANSPORTE POR VIA TERRESTRE DE ACUERDO A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE.
NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL RESPONSABLE
TELEFONO Y/O CORREO ELECTRONICO DE
RESPONSABLE
NO. DE RESOLUTIVO DE NO FECHA:
REUSO/RECICLAJE EN LA INSTALACION. .
11. NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTISTA:
DOMICILIO:
NO. DE LICENCIA NO. DE LICENCIA DE POLICIA "
TEL. AMBIENTAL DEL MAE: |NACIONAL. NO. DE PLAN DE CONTINGENCIAS APROBADO:
Puerto de salida:
w | Sieldesecho se exporta, indicar No de embarque: |Fecha:
=
% Autorizacion:
% 12. RECIBi LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE.
z
é NOMBRE: |FIRMA |
= CARGO: FECHA DE EMBARQUE: |

13. RUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA.

DIA

PROVINCIA, CANTON Y CARRETERAS O CAMINOS
PARROQUIAS INTERMEDIAS UTILIZADOS
14. TIPO DE VEHICULO No. DE PLACA:
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DESTINATARIO

15. NOMBRE DE LA BVIPRESA DESTINATARIA:

15.1 NUMERC DE LICENCIA AMBENTAL:

DOMICILIO:

15.2 En caso de existir diferencias en la Verific acion de entrega (Marcar con una X) -

Cantidad |:|

15.3 Destinatario alterno.

Tipo E’

Desecho l:l Rechazoparcial[' Rechazo total E’

Nombre:

Teléfono: No. de Licencia Ambiental

15.4 Nombre y Firma del responsable del destinatario alterno. FECHA i .
DiA MES ANO

15.5 MANEJO QUESE DARA AL REUSO/RECICLAJE TRATAMIENTO CO-PROCESAMIENTO INCINERACION RELLENCDESEGURIDAD COTROS

DESECHO (Indicarcon X y o
especificar)

16. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFESTO INDICADOS EN B MANIFIESTO EXCEPTO LO INDICADO BN EL

PUNTO 12.

OBSERVA CIONES:

NOMBRE: ARMA:

CARGO: FECHA DE RECEPCION

INSTRUC CIONES:

1. Unavez que el generador obtenga el No. de registro y de Licencia Ambiental como generador de desechos peligroso debera
obtener del Ministerio del Ambiente el presente formato
2. Paracadaembarque o volumen de fransporte, el generador debera entregar al transportista un manifiesto en original,
debidamente firmado, y dos copias del mismo.
3. Eltransportista conservara una de las copias que le entregue el generador, para su archivo, y firmara el original del manifiesto,
mismo que entregara al destinatario, junto con una copia de éste, en el momento en que le entregue los desechos peligrosos al

destinatario.

4. Eldestinatario de los desechos peligrosos conservara la copia del manifiesto que le enfregue el transportista, para su archivo, y
firmara el original, mismo que debera remitir de inmediato al generador.
§. Eloriginal del manifiesto y las copias del mismo, deberdn ser conservadas por el generador, por el transportista y por e
destinatario de los desechos peligrosos, respectivamente, conforme lo marque el Ministerio del Ambiente.

6. Unavez gue los desechos peligrosos y el maniiesto se haya eniregado al transportisia y de contar con los medios, el generador

podra enviar via correo electronico o fax este manifiesto al Ministerio del Ambiente.

7. Llenar con letra de molde, maquina o computadora.
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