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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVES

El perejil es un cultivaimportante en el Ecuador pgu poder medicinal y por sus caracteristicas
alimenticias.el uso de abonos orgénices deprincipal relevancia paraal produccion de esta
hortaliza. El objetivo de la presente investigacion feealuar el comportamiento mosfo
fisiologico y rendimiento agricola del cultivo dRetroselinum crispunvar. Neapolitanum
(perejil italiang, con la incorporacion deompost ybiol en condiciones ambientales de |
regibn Amazonica Ecuatoriana. Para alcanzar los objetivos se utilizaron dos abonos organicos
(compost y biol) en dosis dekg de compost y 120 ml de biol en 20 litros de aguaampo
evaluando parametrosorfo fisioldgice del cultivo deperejil, mediante un éefioestadistico

de Bloques Completos al Azar (DBCA) con tregdmientos T1téstigg T2 (composty T3
(biol) y tres repeticionesSe determind queon el tratamiento de compost el perefituvo un
mejorcomportamientanorfo-fisioldgico durante el tiempo de investigaci, con un promedio
en longitud de la planta de Bb6 cm, diametro del tallde 507 mm, nimero de ramas 5,
numero de hojade 15, longitud de la hoja de83,cm, ancho de la [eode 3,92 cm, area foliar
de 011 n?, indice de éea foliar de (76 y rendimiento agricola de8lkg/n®.

Palabras claves: compost biol, perejil, morfo fisioldgicq abonos organicos.



ABSTRACT AND KEYWORDS

Parsley is an important crop in Ecuador for its medicinal power and its nutritional
characteristics, the use of organic fertilizers is of main relevance for the production of this
vegetable. The objective of the present investigation was to evaluaterfitembysiological
behavior and agricultural yield of thetroselinum crispum var. Neapolitanuftialian
parsley) crop, with the incorporation of compost and biol in environmental conditions of the
Ecuadorian Amazon region. To achieve the objectives,anganic fertilizers (compost and
biol) were used in doses of 7 kg of compost and 120 ml of biol in 20 liters of field water,
evaluating morphologicgdhysiological parameters of the parsley crop, through a statistical
design of Randomized Complete BlockRBCA) with three T1 (control) T2 (compost) and T3
(biol) treatments and three replicates. It was determined that with the treatment of compost
parsley obtained a better morppbysiological behavior during the research time, with an
average plant length afL, 56 cm, stem diameter of®{ mm, number of branches 5, number

of leaves of 15, leaf lgth of 3 87cm, leaf width of 392 cm, leaf area of Q,1 n¥, leaf area
index of Q 76 and agricultural yield of & kg/m2.

Keywords: compost, biol, parslephysiological morph, organic fertilizers.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En el Ecuador existenvariossectores que se dedican a la produccion de hort&ites los
cuales tenemos legién laSierra Nortey Centrodel Ecuadaryaque el paigonstade suelq
clima ytemperaturgrivilegiadagara la produccion de hortalizéss hortalizas son cultivadas
con fines de comercializaci@m el mercado loca internacionalexisten diferentes maneras
en que se generen ingresos econdmicos paeglozultores cultivando hortalizas sin afectar

al medio ambiente y protegientiosalud de los consumidor@giquero,2013)

Losdiferentessistemas dproduccion de hortalizas bajodalicaciondeabonosrgancos son
una practica que deaido desarrollando a nivehundial, por la minima contaminacion del
medio ambiente que conllelaagricultura intensivg los resultados satisfactorios que se han
encontrado, asi ooo la utilizaciéndelos abonos organis, de tal manera que se minimie
usode los fertilizantes sintéticos como via de nubricde las plantas. Ultimamengéte de
compost es uno de labonos organicos que ha estado siendo fuertemente impysade
representa una alternativa en el control de enfermedades de plantadalodi@scala
comercial (NOSB, 2004).

En la Region Amazodnica del Ecuador (RAE), Provincia de Pastaza, hay poca costumbre de
cultivar y consumir hortalizas, ya que se considera que las condiciones climaticas y de suelo
de la regiébn no son aptas para estalsivos, por lo que los vegetales que se consumen son
provenientes de la Sierra lo cual hace que los precios de venta sean glledéan,Bravo

y Ofia,2014)

El perejil es una planta poco estudiada en RAE por ello se ve la necesidad de investigar el
comportamiento morfdisiolégico y productivo con la aplicaciéon de dos tipos de abonos
organicos, sabiendo que es una planta aromatica de gran consumo a nivel mundial, destinada a

la alimentacion y nutricion humana como condimento, asi @pficacionesnedicinales



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la Amazora ecuatorianaxistenpocasinvestigaciones realizadas en el ambito hortigola
ningunaque determine que es un lugar apto pdraultivo de perejil razon por la cual la
poblacion amazonicaoasume dichoproductos traidos de la regioie8a, o que constituye

cadenas largas de comercializacion.

Se han realizado investigaciones del comportamiento agricola del perejil con la aplicacion de
aboros organicos (¥rmis compost yacintode agua) bteniendo banos rendimientos en la

region Msta ySierra.

La presentenivestigacion pretende determinar con cualodedatamientos biol y compost, se
obtienan los mejores rendimientos morfo fisioldgs en condiciones amazonicas, en el cultivo

deperejil.

1.2. PROBLEMA

¢Como mejorar loparametrosnorfo-fisioldgico y de rendimientoagricolaen el cultivo de
perejilitalianoconel uso de empost ybiol en condicioneg\mazonica del Ecuador?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

1 Evaluar el comportamientmorfo-fisioldgico y rendimiento agricolalel cultivo de
Petroselinum crispummar. Neapolitanum(perejil italiano), utilizando composy biol

en condicionedgle campo parka regionAmazoénicaecuatoriana
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Determinarel efecto delcompost ybiol en el cultivode Petroselinum crispurnvar.
Neapolitanum(perejil italiang, en relacion a los parametrasorfo-fisiologicos en
condiciones del CIPCA.

1 Estimarlos rendimientos agricolas en condiciones de campo bajo el efemmpest

y biol sobre el cultivale Petroselinum crispumar. Neapolitanunperejil italiang.



CAPITULO I
MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. LAS HORTALIZAS

Molina (2008), en su investigacion nos hatple las hortalizas incluyen a las verduras y a las
legumbres verdes como las habas excluyendo a las frutas y los cereales, las hortalizas son
cultivadas principalmente en huertas, su consumo puede ser de fodaa cocida formando

parte importante en la dieta diaria en todo el mundo.

2.2. IMPORTANCIA DEL PEREJIL

Ramirez (2009)lestacajueel perejil ademade usarse como un condimento en las comidas
esrico en hierroy calcia Es la escoba del estomagstimulando el jugo gastrico en forma
suavesirve comoestimulante yitil contraafecciones de las vias urinarias, rifiones, retencion

de la orina

Algunos paisel perejil se considera importante dentro ki&bito alimenticio, en Serbia,
Japon, Iraq, Turquia, Alemania, USA, China y Croaeidleva a cabo investigaciones con el
fin de mejorar el rendimiento y produccion de dicha planta. En la actuaidaerejil es
utilizado como condimento en diversosdgde alimentos y como ingredientes activos en la

farmacologia en México. (Munguia, 2012).

2.3. TAXONOMIA

Indica Morales (1995), que la taxonomia del perejil esta dada por el Orden: Apiales; Familia:

Apiaceae; Subfamilia: Apioideae; Genero: PetroselinuspgEie: Sativum.

2.4. ORIGEN

El cultivo de perejil es originario de las regiones mediterraneas, aunque hoy en dia se encuentre
difundido por todo el mundo, principalmente en Europa, Egipto y Norte América (Martinez,
2013).

2.5. MORFOLOGIA
2.5.1. RAIZ

Segun Pollock M (2003), la raiz del perejil es pivotante, carnosa, profunda y bien desarrollada
conabundantes vellosidadesuy parecida a la de la zanahoria blanca.



2.5.2. TALLOS Y HOJAS

Perejil (2013), destaca que la planta de perejil posee tallosdegiibulares que pueden
alcanzar 70 cm de altura y las hojas con peciolos largos son dentadas y se subdividen en tres

segmentos.

2.5.3. FLORES

El tallo floral se desarrolla al segundo afio del cultivo puede alcanzar un altura de 80 cm. Dando

lugar a unasnflorescencias en umbelas formada por fl¢&tein Maizo, 2014).

2.6. CARACTERES FISIOLOGICOS DEL PEREJIL

El perejil s un cultivo sensible a las heladas, a la sequia y a fuertes vientos. Las temperaturas
bajas pueden tener un efeaternalizante.Se desarrolla mejor en suelos rics materia
organica. Para ayudada germinacion es recomendable colocar las semillas en remojo en un
lapso de 24 a 48 horas antes de sembrarlas, ya que se encuentran en &dutnadstein

Maizo, 2014).

2.7. CICLO BIOLOGICO DEL PEREJIL

El perejilse puede cultivaa finales deénvierno y mediados de verano., hay que tener en cuenta
gue en zonas templadas se puede desarthlfante todo el afio. La semiligrmina en un
lapso de 25 40 dias. Laosechae lleva a cabo ent8 a 90 dias tras la siembra, y se realizan

varios aprovechamientos conforme se van formando mas hojas (Stein Maizo, 2014).

2.8. REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO
2.8.1. TEMPERATURAY PH

Molina (2014), menciona en su investigacion quédagperatiras apropiadas paradgsarrollo
del cultivo estan entre 16 a 20°C y temperatbaje 0°C y sobre 35 °C no son toleradzss.
aconsejable eliminar los tallos florales de otro modo la planta ya no producira nuevosltallos,
cultivo no tolera entarcamientos s preferible suelos neutros a medianamente &cidos, no

tolerando un pH inferior &5 ni superior &.8.

Goites (2008), recalca que la cantidad adecuada de agua durante el ciclo del cultivo es de 800

a 1000 mm, y no tolera encharcamientos.



2.8.2. SUELO Y CLIMA

Goites (2008)enfatizaque el perejil es considerado un cultivo de clifn@esco y humedo,
aunque las heladasusamecrosis en el cuello de la planzemanda de suelos con buen
abastecimientdemateria organicd&s aconsejable agregar compost, lombricompuesto o algun
tipo de abono liquida lo largo del ciclo.

Morales (1995)destaca que los suelos recomendados para el desarrollo del cultivo de perejil

son franco arcilloso, arcillo arenoso y francos.

2.9. ABONO

La planta de perejite desarrolla de manera rapjutar ello si seva aabonar el cultivese
recomiendaealizarseen el momento dia siembra y condmus de lombriz ya que diclabono

de mas facil absorcion por las raicédolina, 2014.

2.10. MECANISMO DE NUTRICION FOLIAR

El proceso de absorcion de nutrimentos comienza con la aspersion de gotas muy finas sobre la
superficie de la hoja de una solucién acuosa que lleva un nutrimento o nutrimentos en
cantidades convenientdsa hoja esta cubierfgor unacuticula, aparentemente impermeable y
repelente al agua por su naturaleza lipofilica. La pared externa de las células epidermales,
debajo de la cuticula, consiste de una mezcla de pectina, hemicelulosa y cera, y tiene una

estructura formada por fiss entrelazadg3rinidad & Aguilar Manjarrez, 1999)

Dependiendo de la textura de éstas es el tamafio de espacios que quedan entre ellas, llamados
espacios interfibrales, caracterizados por ser permeables al agua y a substancias disueltas en
ella. Tal paeceque,en una primera instancia, al ser aplicado el nutrimento por aspersion, éste

se difunde por los espacios interfibrales en la pared de las células epidermales (difusion), o
bien, via intercambio i6nico a través de ectodedmstdlegar al plasma@ama, lugar donde se

lleva a cabo practicamente una absorcién activa como en el caso de la absorcién de nutrimentos
por las raicesEn esta absorcion activa participan los transportadqeesal incorporar el
nutrimento al citoplasma de la célula, fornmaetabolitos que son posteriormente translocados

a los sitios de mayor demanda para el crecimiento y rendimiento de la planta. Por lo tanto, la
absorcion foliar de nutrimentos se lleva a cabo por las células epidérmicas de la hoja y no

exclusivamente a trég ddas estomasomo se creyo inicialmente. De aqui la importancia de



hidratar la cuticula de la hoja con surfactantes para facilitar la penetracion del nutrimento
(Trinidad & Aguilar Manjarrez, 1999)

2.10.1. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA ABSORCION
FOLIAR DE NUTRIENTES

Para el buen éxito de la fertilizacion foliar es necesario tomar en cuenta tres factores, planta,
ambiente y formulacion foliar. En relacion a la formulacion foliar, la concentracion de la sal
portadora del nutrimento, el pH de la soluci@nadicion de coadyuvantes y el tamafio de la
gota del fertilizante liquido, del nutrimento por asperjar se cita su valencia y el ion
acompafante, la velocidad de penetracion y la translocabilidad del nutrimento dentro de la
planta.Del ambiente se debe densiderar la temperatura del aire, el viento, la luz, humedad
relativa y la hora de aplicacion. De la planta se ha de tomar en cuenta la especie del cultivo,
estado nutricional, etapa de desarrollo de la planta y edad de las hajastirfvacion se

deglosa la importancia de algunos de e{fbsnidad & Aguilar Manjarrez, 1999)

El pH acido favorecda absorcionde nutrientes por via foliaraladicion de surfactantes y
adherentes a la solucion favorece el aprovechamiento del fertilizante foliar. &lismec de

accion de un surfactante consiste en redudieraion superficial de las moléculas de agua,
permitiendo una mayor superficie de contacto con la hoja; un adherente permite una mejor
distribuciéon del nutrimento en la superficie de la hoja evidaodncentraciones de este
elemento en puntos aislados cuando la gota de agua se dVajpudad & Aguilar Manjarrez,

1999)

La velocidad del proceso de translocacion varia de un nutrientelasotaales se dividen en

tres grandes grupg$abla 1)

Tada 1. Movilidad de los nutrientes

Movilidad Nutrientes de las plantas

Movil N P K S Cl
Parcialmente movil Cn Cu Mn Fe Mo
Inmovil Ca Mg

FuenteTrinidad y Aguilar Manjarrez, (1999)



2.11. LAS FASES DE LA NUTRICION EN PLANTAS

2.11.1. ABSORCION Y TRANSPORTE DE AGUA Y SALES
MINERALES DESDE LA RAIZ HASTA EL XILEMA

Las plantas extraen del suelo agua y sales minerales, solo los minerales que se encuentras
diluidos pueden ser tomados por las plantas a teviess pelos absorbentes que se encuentran

enla zona pilifera de la raiz (MargulisSagan, 2012)

Los pelos absorbentes son células epidérnaispscializadas las cuales sufren una evaginacion
con el objetivo de aumentar la superficie de absorcidn, una vez absorbidos los nutrientes deben
pasar potos distintos tejidosle la raiz hasta llegar a xib@, que a su vez los conducird hasta

el apaiato fotosintético de la planta (MarguliSyagan, 2012)

2.12. FERTILIZACION ORGANICA

2.12.1. BIOL

El biol es un abono organico liquido, resultado de la aegosicion de los residuos animales
y vegetales, etc., en ausencia de oxigeno. Contiene nutrientes que son asimilados facilmente
por las plantas haciéndolas mas vigorosas y resistenté&criiea empleada para lograr éste

propasito son los biodigestor@Suestas, 2015).

El biol es el liquido que se descarga de un digestor y es lo que se utiliza como abono foliar. Es
una fuente orgénica deito reguladoregjue permite promover actividades fisiologicas y

estimular el desarrollo de las plan{@sestas, 2().

Los resultados quimicos del biol que se utilizé en el experimento en campo se encuentran en
la Tabla 2

Tabla 2.Composicion del biol porcinaplicado

% concentraciones Mg kg-1
MUESTRA N P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn
BIOL 0,15 0,01 0,82 0,36 0,11 165 14 14 3 16 3
Fuente:AlemanPérez Bravo-Medina y Farga€lua,(2018).

2.12.2. COMPOST

El compost agmposting” es el proceso bi ol dgi co
microorganismos actuan sobre la materia biodegradabierestos de cosechaxcrementos

de animales y residuos urbanos), permitiendo obtemeompuesto que es un abopara la



agricultura.El compost mejora las propiedades fisicas del suelo, la materia organica favorece
la estabilidad de la estructura de los agregados del agietmla, reduce la densidad aparente,
aumenta la porosidad y permeabilidad, y aumenta su capacidad de retencion de agua en el
suelo, se obtienen suelos mas esponjosos y con mayor retenciéon deMagua. las
propiedades quimicaaumental contenido emacronutrientes N, P, K, y micronutrientes, la
capacidad de intercambio catidnico (C.1.C.) y es fuente y almacén de nutrientes para los
cultivos, mejora la actividad biologica del suelo, actta como soporte y alimento de los
microorganismos ya que viven expensasde la materia organicg contribuyen a su
mineralizacion. La poblacién microbiana es un indicador de la fertilidad del suelo (Infoagro
1997).

Los resultados quimicos del compost que se utilizé en el experimento en campo se encuentran
en la Tabla3

Tabla3. Composicion quimica del compastlicado

% concentraciones Mg kg-1
MUESTRA N P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn
COMPOST 2,4 0,44 1,67 3,77 0,51 0,53 84 99 43 696 487
Fuente: AlemanPérez, BraveMedina y Farga€lua, (2018).




CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL

El trabajo experimental seral i z6 en el g&ciOre Rosgrado ydCenservaciore s t i
Amazodnica (CIPCA), que se encuentra situado en la Regidbn Amazonica Ecuatoriana,
localizada en la Provincia de Pastaza y Napo, en el Canton Santa Clara y Carlos Julio
Arosemena Tola; via Napo Km 44 con unéwdtde 443 a 1137msnm (Figura 1

La temperatura promedio es de 24°C, con clima tropical himedo y precipitaciéon anual entre
3654,5 y 586 mm. El CIPCA comprende 2840,28 ha, con70% de bague primario, con
vegetacion caracterizada por bosques humedos lluviosos tropicales; este escenario amazdnico

cuenta con una alta diversidad floristica y faunistica (CIPCA, 2018).
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Figural. Ubicaciongeogréfica del CIPCA
FuenteCIPCA, (2018)



3.2. CONDICIONES  AMBIENTALES DEL AREA
EXPERIMENTAL

La zona de estudio posee un ambiente himedo tropical, precipiteamadssie 380024500
mm, humedad relativa de 84 a%# su temperaturasoila en un rango promedio de235C

(Pallarosg HerreraManosalvas y Sanch&014).

3.3. METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacion que se emple6 fmperimental, porque vaveluar el
comportamiento de lagariablesmorfolégicasy fisioldgicas sobreel cultivo de perejil con
relacion alos dos abonos organicos compost y biol, empleando el sistema de produccion a

campo.

3.4. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion que 3606 fue de tipoexperimentalorientadaa caracterizar los
paradmetrosnorfolégicas y fisioldgicos del cultivo del perejil con relacién &ompost yBiol,
empleando el sistemde produccibn a campo abierto en el csal aplicé un disefio
experimental delbquescompletosal azar.

3.5. TIPO DE DISENO Y TRATAMIENTOS UTILIZADOS EN
EL PROYECTO PARA EL CULTIVO DE PEREJIL

Seutiliz6 un disefio dbloques completoal azar (DBCA), con tres tipos de tratamiesydres

repeticionesKigura2).

T: Tratamiento

R: Replica
R1 TIR1 T2R1 T3R1
R2 T2R2 T3R2 T1R2
R3 T3R3 T1R3 T2R3

Figura2. Disefio de blogues completamente al azar con tres tratamientos y tresomgetict
testigo, T2 compost yT3-biol.

Fuente:Bravo y Brito,(2019)
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3.6. MANEJO DEL EXPERIMENTO EN CONDICIONES DE
CAMPO PARA EL CULTIVO DEL PEREJIL

3.6.1. PREPARACION DEL SUELO

Setrabajo lgpreparacion del terrerdemaneranecanizada, luego senpleéel motocultorcon

la finalidad demullir el suelo desintegrando terrongendes y pesados en particutads

pequefiaseliminando raicestroncos ypiedras posteriormentese ejecutéel levante de las
camas corpalas manuales y machetes para el corte de egjaeadelimitaronlas camas
(Figura 3.

Fiura 3 Pepaacién del suelo donde se monto e
experimental.
FuenteBravo y Brito,(2019).

3.6.2. DIMENSIONES DEL EXPERIMENTO

Con en el levatamientode los canterose estableciéa medida necesaria para dar forma al
area experimental, la cual fue slende largo por RO mdeancho y una distancia de lantre

parcels (Figura 4.
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Figura 4 Delimitacion del area experimental.
FuenteBravo y Brito,(2019).

3.6.3. SIEMBRA

Teniendo el terreno listee procei al trasplante, coplantulas de 15 dias después de su
germinacion se ubicaror200 plantas por camas y 600 plantas por tratamjerto una
densidad de siembra @15 m entre surcg/ 0,20 m entreplanta, yun total del800 plantas
(Figurab).

Figu Trasplantde plant de perejil.
Fuente:Bravo y Brito,(2019).
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3.6.4. TRATAMIENTOS EMPLEADOS

Se utilizaron3 tratamientos Gompost,biol y Testigg, el biol fue aplicado en formale
pulverizacion a través de una bomba de fumigar con una dosis de 120tnols2( agugor

réplica correspondiente, el Compost fue suministrado con una dosikgleegpectivamente
(Figura6y7.

Figra 6AIicacic'>n del compot en el cultivo
perejil.

Fuente:Bravo y Brito,(2019).

Figura 7 Aplicacion del biol en el cultivo deerejil.
Fuente: (Bravo y Brito, 2019).
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3.6.5. LABORES CULTURALES
Las labores culturalesellevaron a cabae formamanual eliminando plantas indeseables que
compiten por luzagua y nutrientes con el cultivo de perejil (Fig8yadichas laborefueron

las siguientesdeshierbe, descostrado, aporque y aplicacion de fertilizantes.

)

Ifigura 8 Labores culturales consistentes
eliminacién de maleza y rompimiento de costra.
Fuente:Bravo y Brito,(2019).

3.6.6. COSECHA

Esta laborse llevé a cabo de manera manuallos 60 diage investigaciony se logré

determinar el rendimiento agricola en k§{figura9 y 10).
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Figura 9 Cosecha de parcelas experimentales.
FuenteBravo y Brito,(2019).

Figura 1. Determinacion del rendimienggricola kg
m?

FuenteBravo y Brito,(2019).
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3.7. VARIABLES EVALUADAS AL CULTIVO Petroselinum
crispum var. NeapolitanumPEREJIL) EN CONDICIONES DE
CAMPO

La toma de datos se realizo6 cada 15 dias durante el tiempstudkg se utilizdé una cinta
métrica y un pie de rey segun lo necesdas mediciones morfo fisiologicas se tomaron a 10

plantas por cada tratamiento para un total de 90 plantas.

1. Didmetro del tallo: dichos valordégeron tomados con un pie de regxpresados en
mm.

2. Longitud de la planteel valor fue tomado con una cinta métrica y se expresé en cm

3. Numero de ramas: la informiéa se obtuvo contando el himero enas que las
plantas desarrollaron.

4. Numero de hojada informacion se obtuvo contando el nimero de hojas que las plantas
desarrollaron.

5. Longitud de la hojase tomaron datos en cdesde la base hasta el apice del foliolo
principal para ello se utilizé una cinta métic

6. Ancho de la hojase registraromalores expresados emcutilizando una cinta métrica,
medidos en la parte mas ancha del foliolo.

7. Area foliar (AF): se determindélos 60 dias después del trasplante, mediamt@allo
utilizando el largo (cm) por eancho(cm) de los foliolos por 0,75 como factor de
conversion ya que las hojas no son rectangulares

8. Indice de area foliar (IAFY¥ue la expresion numérica resultante de la division del area
de las hojas del cultivo y el area de suelo sobre el cual sergraestablecido
tabulados a los 60 dias

9. Rendimiento agricola (kg/n se tomaron al momento de la cosecha, utilizando una
balanzadigital, a los 60 dias

3.8. PROCESAMIENTO ESTADISTICO UTILIZADO

Para el analisis estadistico de los datos se utilizacdtelare Infostat, para las variables merfo
fisiologicasen estudise calcul6 el andlisis de varian2dNOVA) ademas se utilizla prueba

derango miltiplele Tukey para un ni vel de significac
que presentaron difareias significativas segun los tratamientos de estudio, para el

rendimienb se tuvieron en cuenta en kg/m
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CAPITULO IV
RESULTADOS ESPERADOS
4.1. LONGITUD (cm) DEL CULTIVO DE PEREJIL

En relacion a la longid de la plantan alturgpara el cuivo deperejil (Figura 11), desde los
15 dias despuésedtrasplante(ddt) hasta los 60 diase obseva que existen diferencias
significativasen el analisis de varianz&NOVA) para cada medicion en |alferentes

tratamientos estudiad@8nexosl).

El tratamientocon mejor comportamiento pa los15, 30 y 60diasde estudio correspondio a
T2 (compos} con valores que fueron incrementandose en el tiempo, es asi que adbsa5
obtuvo 8,48 cm en T2 (compost) seguido en un rango diferente de aldéificle medias por
T3(biol) con 6,39 cm y T1(testigo) con 6,17 cm. Mientras que a los 60 ddt se @bfheam
en el T2 (composgl cual difiere dell'1 (testigg y T3 (biol) los cuales presentanaisimilitud
en lalongitud de la plantaon8,23 cm y 87 an respectivamente

El T2 (compos} presend el mejor comportamienta los 45 ddton 1066 cmseguido der'3
(biol) con 854 cm y con menorvalor T1 (testigg con 748 cm lo cual indica que existen

diferencias significativas para cada uno de lasmentos.

€ 14
S 12 a 2
4 b

g 10 a c b b
o
E 6
o ‘21 Testigo
S 0 compost
= 15 30 45 60 Sl
S m Testigo 6,17 6,89 7,48 8,23 °
- compost 8,48 9,62 10,66 11,56

Biol 6,39 6,88 8,54 8,87

Dias

Figurall Comportamiento de longitud del tallo (cd€l cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos
organicos a los 15 dias del trasplante (letras minlUsculas distintas en las diferentes fechas denotan
diferencias significativas a un nivel de significancia del 5%).

Estos resultados pueden estar dadossaldel compost en cuanto a la dosis empleada y su
efecto en condiciones de la amazoénica a caafperto desde su estadio en el trasplante del

cultivo.
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Estos valores no corresponden con los resultados de Molina (2014) patavelde perejil en
la regionAndina euatoriana en la cual el cultivicanz6 alturagntrell1,64 a 3552 cm segun
los tratamietos utilizados con vermicopost, y posiblemente a que &l pe los suelos esta
cercano a laeutralidad mientras que dHple los suelos del &rea experinaison acidos.

4.2. DIAMETRO DEL TALLO (mm)

De acuerdo a los resultaddsl andlisisde varianza para&l diametro delkallo se obtuvieron
diferencias significativagAnexos 2) para los tratamientoa los dias 15, 30, 45y 60 de

evaluacion

La separacion deedias con la prueba de rango multiple de Tukey al 5% (Figura 12) demuestra
que & el dia 15 de mediciomo existerondiferencias significativas patas tratamientog'1
(testigg y T3 (biol) los cuales tienesemejanzan el comportamiento del crecimiento en
didmetrodel tallocon 2,33 mm y 2 mm difiriendo del T2 ¢ompos} con 272 mmel cual

presenta un mayor desarrojiee ubica en un rango diferente de clasificacion

Las mediciones des dias 30, 45 y 6&vidercian que no existen diferencias sifjcativas para
los T1(testigg que incrementa progresivamente3jé4 a los 30 ddt hastg70 mma los 60
ddty T2 (compos} con3,44 mm a los 30 ddt%y,07 mma los 60 ddtos cualese ubican en
un rangoa, a diferencia dd3 (biol) que también incrementa de 2,87 mm a los 30 ddt hasta

3,60 mma los 60 ddt, con valores estadisticamente inferiores a T1 (testigo) y T2 (compost).

= 6
= a
E 5 a @ -
o 4 a a b
T b 2 b J
= 3 b
3 2 .
o 1 estigo
= 0 compost
e 15 30 45 60
.S i Biol
QO m Testigo 2,33 3,44 4,09 4,70

compost 2,72 3,44 4,46 5,07

Biol 2,02 2,87 2,97 3,60

Dias

Figura12. Diametro del talldmm), delcultivo de perejil, en respuesta a dbsr@os organicos a los 15
dias del trasplante (letras minUscudagintasen las diferentes fechas denotan diferencias significativas
a un nivel de significancia del 5%)

Estos valores al parecer estan influenciados con la disponibilidad de elemeintidgos

debido al pH del suelo que es acido y oscila alrededor de 5 en el area experimental, lo que
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limita las posibilidades de absorcion de estos. A pesar de que la materia organica presente en
el compost libera lentamente los elementos nutritivosiarcampleja interaccion quimica con

microorganismosHAO, 2013; Aleméaretal., 2018).

Losresultadosle las medias del diametro del tatm inferiores con relacion a los encontrados
por Riquero (2013) quien en su investigacgdoampo abierto en la region cod&l Ecualor
con tratamientade humus de lombriz reportdn diametro promediale 353 cm. Ellos al
parecer estan relacionadon una mayor disponibilidadke nutrientesgebido a quéos suelos

de la costa tienen un p¢d¢rano a laneutalidad

4.3. NUMERO DE RAMAS

En la kgura 13; se observa el comportamiergara eldesarrollo del nimero de ramdssde
los 15 hastdos 60ddt, los resultados del analisis de varianza indican que existen diferencias

significativas (Anexe 3) en los tratamientos estudiados durdate&vestigacion.

Los resultadosellos dias de medicion indican que existen diferemsiigmsficativas para cada
uno de los tratamientpdestacandgueel mejor comportamiento para elméro de ramas lo
obtuvo el 2 (compost) con un promedio dedmasa los 15 ddt hasta 7 ramas a los 6Q ddt
seguido del T1 (testigajue incremento de 4 arémasen el mismo periodo ¥3 (biol) que

inicio con 3 ramas a los 15 ddt y finaligon 5 ramas los 60 ddt

8
7 a b
%) 6 a a b (&
& 5 b b c
@ 4 (e c
0 3
< 2 Testigo
1
0 compost
15 30 45 60 ol
Testigo 4 Bio
compost 5
Biol 3

Dias

Figura B. Numero de rama®el cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos organicos a los 15 dias
dd trasplante (letras minasculas distineaslas diferentes fechas denotan diferencias significativas a
un nivel de significancia del 5%)

Estos valores son menores a los encontrados por Molina (2014) quien en su investigacion
realizada en la provincia de Cotoparpion Sierraaplicando vermicompostn el mismo

cultivo tuvo un desarrollode 19 ramas, dos 60 dias En este sentido estassutados
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posiblemente estan relacionadoptdldelsuelo en el arede estudio ya que es acido e impiden
la absorcidon de nutrientes en el cultivo por ello no se evidencia resultados sobresalientes entre

tratamientos.

Molina (2014), menciona que es preferibleelos neutros a medianamente asji@don rangos

no inferiores a &, ni superiores a,B.

4.4. NUMERO DE HOJAS

En el Anexos 4 se encuentran los andlisis de varianza para el nimero de hojas evaluados desde
los 15 hasta los 60 ddt, los cuales repodierencias significativas entre los tratamientos. La
separacion de medias a través de la prueba de rango multiple de Tukey al 5 % repdrta que: e
namero de hojagel cultivo de perejisemantuvo en un rango dea?1 hojasdesde los 15 ddt

hasta los 60ids(Figural4).

Los resultadoslurantelas evaluaciones mostrargue existen diferenciasgsiificativas para
los diferentes tratamientodondeel mejorcomportamiento lo presenel T2 (compost) con
valores de 15 hojas a los 15 ddt hastdn@hsa los 60 ddtseguido del T (testigg con 12
hojas en la fase inicial 8 hojasen la fase final ¥l T3 (bbl) conun rango de 9 &5 hojasen

las evaluaciones a los 15 y 60 ddt.

% 25 a
° a b
< 20 a a b c
3 15 b b c
o C c
5 10 .
£ Testigo
S
< compost
15 30 45 60 )
. Biol

Testigo 12 12 15 18

compost 15 15 18 21

Biol 9 9 12 15

Dias

Figura ¥4. Namero de hojadel cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos organicos a los 15 dias
del trasplante étras mindsculas distintas las diferentes fechas denotan diferencias significativas a
un nivel de significancia del 5%)

Estos resultadosstan influenciados en pH del biol porcinoya que eseutro(Canoet al,
2016) Lo cual hace qui®s nutrientesean pocoasimilablesen el follaje
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4.5. LONGITUD DE LA HOJA (cm)

El resultado de la longitud de las hojas se manéivon rango de 86 a 3,87 cmdesde los 15
ddt hastdos 60 dias de estud{Bigura 19, cuyos analisis de varianza a los 15, 30, 45 y 60 ddt
se encuentran en el anexo 5, los cuales mostraron quelados$ se evidencia quexisten
diferencias significativas para los tratamientos T1 (testigo? ycdmpost) los cuales tienen
semejanza en el comportamieni® lalongitud de la hoja con 1,76 y7B cm,difiriendo del

T3 (biol) con 156 cm el cual presenta un menor desarrollo.

A los 30 diasde evaluacionse detectdbque no existen diferenciaggnificativas pardos
tratamientos T1 (testigo),2 (composty T3 (biol) los cuales tienen ligeras diferencias en el

valor numéricalel largode la hoja cor2,12 cm, 28 cmy 2,09 cm.

A los dias 45ldt se encontro lexistertia dediferencias significavas paral2 (compost) con
3,18 cm que se ubica en un primer rango de clasificacién seguido por T3 (biol) con 2,49 cmy

T1 (testigo) con 2,33 ctos cualesio difierenentre si

Finalmente,los resultados del ultimo dia de estudi@stnaron diferencias estadisticas
significativas para cada uno de los tratamientos evalusidosloT2 (compostel que obtuvo
la mayor longitud de hojeon 387 cmen un primer rango de clasificacia), seguido del T3
(biol) con 300 cmen un segundo rangb)(y por UltimoT1 (testigo) con B4 cmen tercer y

altimo rango de clasificaciore),

< 3,5 a b
<} 3 a b b c
= 2,5 a a
© 5 a a b
<) 1,5 .
© 1 Testigo
S 0,5
> ’
= 0 compost
2 15 30 45 60 _
o . Biol
— m Testigo 1,76 2,12 2,33 2,64

compost 1,78 2,28 3,18 3,87

Biol 1,56 2,09 2,49 3,00

Dias

Figural5. Comportamiento de la longitutk las hojas (cm), del cultivo de perejil, en respuesta a dos
abonos organicos a los 15 diabktoesplante (letras minasculas distingadas diferentes fechas denotan
diferencias significativas a un nivel de significancia del.5%)

Estos resultados pueden estar influenciados en la disponibilidad nutrientes debido a que el

compost libera lentamentos nutrientes para ser asimilables por la planteenmie,se ve que
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a partir del dia 45 el T2 (compost)crecimiento en la longitud de hoja mejora hasta los 60 ddt
(Aleman et al., 2018)

4.6. ANCHO DE LA HOJA (cm)

El resultado del ancho de las hoggsmantuvo en un rango de 148,92 cmmedidosdesde

la parte mas ancha del foliolo principal desdelldsldt hasta los 60 dias de estudhmura

16), los resultados del andlisis de variandas 15, 30, 45 y 60 ddt se encuentran en el anexo
6, los cualesndican quea los 15 ddtexisten diferenciasignificativasparalos tratamientos

T1 (testigoly T2 (compostron 1,89 y 1,89 cnips cualexomparten el rango de clasificacion

difiriendode T3 (biol) con 1,70 cm el cual presenta un menor delar

A los 30 dias destudiose eviden@ que no existieromliferencias significativas para I8s
tratamientos; sin embargmostrarordiferencias en el valor numéripara elancho de la hoja
con 2,34 cm, 2,39 cm y23 cmen los tratamientos T1(testigo), T2 (compost) y T3 (biol)

respectivamente

A los45 y 60 ddt se encontro la existencia de diferencias significativas para T2 (compost) con
un valor de 3,14 cm a los 45 y 3,92 arfos 60 ddt, valores quse ubica en el priner rango
declasificacionpara cada una de las evaluacigseguids en un mismo rango de clasificacion

por T1 (testigg con valores de 2,69 cm a los 45 ddt y 3,00 cm a los 6§ @8t(biol) con

valores de 2,62 cm a los 45 ddt y 3,06 cm a los 60 ddulmes no difieren entre si.

= 4,5 a
o) 4 a b
s 33 b b °
(=] a a g
N 2,5 a a p
< 2
1,5 .

% 1 Testigo
g 0,5
3] 0 compost
= 15 30 45 60 )
< . Biol

Testigo 1,89 2,34 2,69 3,00

compost 1,89 2,39 3,14 3,92

Biol 1,70 2,23 2,62 3,06

Dias

Figural6. Comportamiento delrecho ddashojas (cm), del cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos
organicos a los 15 dias del trasplante (letras minUsdigtiatasen las diferentes fechas denotan
diferencias significativas a un nivel de significancia del.5%)
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Estos resultados pueden estar influenciados en la disponibilidad nutrientes debido a que el
compost libera lentamente los nutrientes para ser asimilables por la plaetadg@se ve que

a partir del dia 45 datl T2 (compost) va obteniendo un mejor camt@miento en el ancho de

la hoja(Aleman etal., 2018)

4.7. AREA FOLIAR (m?)

Los resultados del andlisis de varianza para elfaliea, muestranque existen diferencias
significativas para lofratamientosestudiados los 60 diagAnexacs 7). En laseparacion de
medias a través de la prueba de rango multiple de Tukey aEo¥#servoque el tratamieto
T2 (Compos) presentd la mejor area foliar con un prometi®,11 m? en comparacion con
los tratamientod3 (biol) y T1 (testigd que tuvieron un promedio de0d, m? y 0,06 m?
respectivamentérigura T7).

0,12 a
0,10
0,08 c

0,06 testigo
0,04 compost

Area foliamm?

0,02 biol

0,00
testigo compost biol

Tratamientos

Figural7. Area foliar(m?), del cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos organicos a los 15 dias del
trasplante (letras minasculdsstintasen las diferentes fechagnotan diferencias significativas a un
nivel de significancia del 5%).

Estos resultados al parecer estéluenciados por las dos diferentes viasagkcacionde los
fertilizantes. Sela (2019), destaca qut fertilizante foliar es de més rapida abgamca
comparacion del fertilizante radieu| generalmente un pH acidel fertilizante foliafavorece
la absorcion de nutrientes a través de las h@demas el uso de surfactantesm éste

contribuye a una cobertura mas uniforme.

El biol porcinoaplicado tenia un pH de neuti©anoet al, 2016) sin embargoal parecer no
tuvo una completa asimilaciéon por la via foltebido a una combinacién de causas como:
altas temperaturas ambientales en el periodo de cultivo condiciones que favorece decier

estomas, alta precipitacion que determina el lavado del biol aplicado mas la neutralidad del pH

23



del producto utilizado posiblemente la dosis empleada no fue adec(@aaoet al, 2019,

adiferencia del compost el cual va brindando lentamenteutsgentes por via radicular.

4.8. INDICE DE AREA FOLIAR

El analisis de varianza para el indice de area foliar se encuentran en el Anexos 8, el cual indica
gue existerliferencias significativas pateatamientosLas separacionete medias a traves de

la prueba de rango multiple de Tukey al 5 % (Figura 28) muegtrarm tratamientocon el
mejorindice déérea foliarfue T2 (compostgon un promedio d@,76 a los 60 ¢bs se ubica en

el primer rango, seguido en un segundo raayd 3 piol) con 0,46y finalmente el T1testigg

tuvoun promedio d€,40 que se ubica en el tercer rango de clasificacion

0,80 a

0,70

0,60 b

0,50

0,40 testigo
0,30 compost
0,20 biol

0,10

0,00

Indice de area foliar

testigo compost biol
Tratamientos

Figural8. indice de area foliadelcultivo de perejil, en respuesta a dos abonos organicos a los 15 dias
del trasplante (keas minusculaslistintasen las diferentes fechas denotan diferencias significativas a
un nivel de significancia del 5%).

4.9. RENDIMIENTO AGRICOLA (kg/m?)

En el Anexo 9 se encuentrarsiresultados del analisis de variapaea el rendimiento agricola
a 60 ddt muestraque existen diferencias significativas para los tratamiesgtigliadosLa
separacién de media a través de la prueba de rango multiple de Tukey &igGré&610),
muestraque ¢ tratamientocon mejor rendimiento fud?2 (compos}t con unpromediode 1,8
kg/m?, valor que se ubica en el primer rango de clasificacion. Le sigsematamientod3
(biol) y T1 (testigg los cualegegistraron un mismo rango dksificacion,pero con ligeras
diferencias numéricas c@;j7 kg/n?y 05 kg/n? para T3 y T1 respectivamente

Estos resultados al parecer estan influenciados por las dos diferentesaghsagen de los
fertilizantes. Sela(2019), destaca quel fertilizante folia es de mas rapida absorcion a
comparacion del fertilizante radieu] ademas,|ebiol porcino aplicado tenia un pH neutro
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(Canoet al, 2016). E cual al parecer no tuvo una completa asimilacion por la via foliar a

diferencia del compost el cual tandando lentamente los nutrientes por via radicular.

Testigo
compost

0,4 Biol

rendimiento agricola kg/f
-
(@]

Testigo compost Biol
Tratamientos

Figural9. Rendimiento agricola pég/ n? del cultivo de perejil, en respuesta a dos abonos organicos
a los 15 dias del trasplante (letras minuscdlasntasen las diferentes fechas denotan rdifeias
significativas a un nivel de significancia del 5%).

El rendimiento de cultivo de perejil es da %0 t/hade hoja fresca por corte, que una vez secas
y después de eliminar los peciolos quedan redudda®0 a 800 ky. Un cultivo normal

produce 15 a2 kg/m? (MangaravitePassos, Andrade, Burack y Menda2@14).
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES:

1 El cultivo de perejil italiano tuvo su mejor comportamiento morfologico al final de la
investigacion con lancorporacion de abono organico compost en las variables longitud
de la planta con un promedio de 11,56 agmero de ramas con un promedio de 7,
namero de hoja con 2Mngitud de la hoja co8,87 cm, ancho de la hoja con 3,92 cm,
y no exitito untratamiento sobresaliente en Variable diametro del tallo con 4.70 mm
T1 (testigg, 5,07 mm T2 (compost) y@ mm T3 (biol)

1 La utilizacion de compost resulto el mejor tratamiento para los indicadores fisiologicos
AF con un promedio de 0,11%m IAF del cultivode perejil con un promedio de 0,76.

1 El mejorrendimientgpor n? se presentéon el tratamiento composbn valores de &,
kg/m?.

5.2. RECOMENDACIONES:

1 Se recomienda realizar edios con diferentes dosis de abopasa lograr determinar
mejores resultados.

1 Se recomienda que en proyectos de fertilizaéadiar se aplique ursurfactantey
adherentemismo que contribuird con una uniformidapenetraciomel fertilizante en

las hojas.
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CAPITULO VI
ANEXOS

Anexo 1

Variable longitud de la planta dia 15

Cuadro de Andlisis da Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC dl CM_F Valor p

Modelo 102,064 25,52 25,30 <0,0001

Tratamiento 98,11 2 49,06 48,65 <0,0001

Replica 3,95 2 1,97 196 0,1474
Error 85,7185 1,01
Total 187,7889

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,61987
Error: 1,0084 gl: 85
Tratamiento Media

1,00 6,17 30 A
3,00 6,39 30 A
2,00 8.48 30 B

Letras distintas indican diferencisignificativas(p<=0,05)
Dia 30

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC al CM_ F Valor p
Modelo 163,254 40,81 29,96 <0,0001
Tratamiento 149,972 74,99 55,05 <0,0001
Replica 13,28 2 6,64 4,88 0,009
Error 115,7985 1,36

Total 279,0489

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,72045
Error: 1,3622 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 6,88 30 A
1,00 6,80 30 A
2,00 9,62 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Dia 45

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC dl CM F Valor p
Modelo 187,924 46,98 24,84 <0,0001
Tratamiento 157,302 78,65 41,59 <0,0001
Replica 30,61 2 15,31 8,09 0,0006

Error 160,7385 1,89




Total 348,6589

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,84884
Error: 1,8910 gl: 85

Tratamiento Media

1,00 748 30 A
3,00 8,54 30 B
2,00 10,66 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Dia 60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
E.V. SC dl CM F Valor p
Modelo 217,314 54,33 20,28 <0,0001
Tratamiento 187,212 93,60 34,94 <0,0001

Replica 30,10 2 15,05 5,62 0,0051
Error 227,7285 2,68
Total 445,0289

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,01035
Error: 2,6790gl: 85
Tratamiento Media

1,00 82330 A
3,00 8,87 30 A
2,00 11,56 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Anexo 2

Variable Diametro del tallo dia 15

Cuadro de Andlisis de Marianza (SC Tipo )
F.V. SC CM_F Valor p

Modelo 19,23 4 481 15,29 <0,0001

Tratamiento 7,39 2 3,70 11,76 <0,0001

Replica 11,84 2 5,92 18,82 <0,0001

Error 26,73 85 0,31

Total 45,96 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,34616
Error: 0, 3145 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 20230 A
1,00 23330 A
2,00 2,72 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Dia 30

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo llI)
F.V. SC CM_ F Valor p
Modelo 38,41 4 9,60 14,11 <0,0001
Tratamiento 6,61 2 3,31 4,86 0,0101
Replica 31,80 2 15,90 23,36 <0,0001
Error 57,85 85 0,68

Total 96,27 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,50925
Error: 0,6806 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 2,87 30 A
2,00 3,44 30 B
1,00 3,44 30 B
Letras distintagndican diferencias significativas(p<=0,05)
Dia 45
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC dl CM _F Valor p
Modelo 74,21 4 18,55 17,20 <0,0001

Tratamiento 36,41 2 18,21 16,88 <0,0001
Replica 37,79 2 18,90 17,52 <0,0001
Error 91,6785 1,08

Total 165,8839

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,64104
Error: 1,0785 gl: 85
Tratamiento Medias

3,00 297 30 A

1,00 4,09 30 B

2,00 4,46 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 60

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC d CM _F Valor p

Modelo 73,38 4 18,34 13,57 <0,0001

Tratamiento 34,96 2 17,48 12,92 <0,0001

Replica 38,42 2 19,21 14,21 <0,0001

Error 114,9485 1,35

Total 188,3289
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Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,71783
Error: 1,3523 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 3,60 30 A
1,00 4,70 30 B
2,00 5,07 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Anexo 3

Variable Numero de ramas dia 15
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC d CM _ F Valor p
Modelo 60,00 2 30,00 sd sd
Tratamiento 60,00 2 30,00 sd sd
Error 0,00 87 0,00
Total 60,00 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Media

3,00 30030 A

1,00 4,00 30 B

2,00 5,00 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 30

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC d CM_ F Valor p

Modelo 60,00 2 30,00 sd sd

Tratamiento 60,00 2 30,00 sd sd

Error 0,00 87 0,00

Total 60,00 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Media

3,00 30030 A
1,00 4,00 30 B
2,00 5,00 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 45
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC dl CM _F Valor p
Modelo 60,00 2 30,00 sd sd
Tratamiento 60,00 2 30,00 sd sd
Error 0,00 87 0,00
Total 60,00 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000gl: 87
Tratamiento Media

3,00 4,00 30 A

1,00 5,00 30 B

2,00 6,00 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 60

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC d CM F Valor p

Modelo 60,00 2 30,00 sd sd

Tratamiento 60,00 2 30,00 sd sd

Error 0,00 87 0,00

Total 60,00 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000gl: 87
Tratamiento Media

3,00 50030 A
1,00 6,00 30 B
2,00 7,00 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Anexo 4

Variable Numero de hojas Dia 15
Cuadro de Andlisis da Varianza (SC Tipo Ill)

F.V. SC al CM_F Valor p
Modelo 540,002 270,00sd sd
Tratamiento 540,002 270,00sd sd
Error 0,00 87 0,00
Total 540,0089

Test : TukeyAlfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Medias

3,00 9,00 30 A
1,00 12,0030 B
2,00 15,0030 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Dia 30

Cuadro de Andliside la Varianza (SC Tipo lll)

F.V. SC dal CM _F Valor p
Modelo 540,002 270,00sd sd
Tratamiento 540,002 270,00sd sd
Error 0,00 87 0,00
Total 540,0089

Test :Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Media

3,00 9,00 30 A

1,00 12,0030 B

2,00 15,0030 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 45

Cuadro deAnalisis de la Varianza (SC Tipo lll)
E.V. SC dl CM F Valor p

Modelo 540,002 270,00sd sd

Tratamiento 540,002 270,00sd sd

Error 0,00 87 0,00

Total 540,0089

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Media

3,00 12,0030 A

1,00 15,00 30 B

2,00 18,0030 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 60

Cuado de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC dl CM F Valor p

Modelo 540,002 270,00sd sd

Tratamiento 540,002 270,00sd sd

Error 0,00 87 0,00

Total 540,0089

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00000
Error: 0,0000 gl: 87
Tratamiento Medias

3,00 15,0030 A
1,00 18,0030 B
2,00 21,0030 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Anexo 5

Variable Longitud de la hoja dia 15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
E.V. SC d CM F Valor p

Modelo 0,9 4 0,24 3,13 10,0188

Tratamiento 0,91 2 0,46 5,96 0,0038

Replica 0,05 2 0,02 0,30 0,7403

Error 6,51 85 0,08

Total 7,47 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,17084
Error: 0,0766 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 156 30 A
1,00 1,76 30 B
2,00 1,78 30 B

Letrasdistintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Dia 30

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
E.V. SC d CM F Valor p

Modelo 0,86 4 0,22 2,02 0,0989

Tratamiento 0,60 2 0,30 2,82 0,0651

Replica 0,26 2 0,13 1,22 0,3009

Error 9,08 85 0,11

Total 9,94 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,20175
Error: 0,1068 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 20930 A
1,00 2,12 30 A
2,00 228 30 A
Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Dia 45
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
F.V. SC dl CM _F Valor p

Modelo 12,59 4 3,15 23,06 <0,0001
Tratamiento 12,46 2 6,23 45,64 <0,0001
Replica 0,13 2 0,07 0,48 0,6209
Error 11,60 85 0,14

Total 24,19 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,22806
Error: 0,1365 gl: 85
Tratamiento Medias




1,00 23330 A

3,00 249 30 A

2,00 3,18 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
E.V. SC d CM F Valor p
Modelo 24,62 4 6,16 77,70<0,0001
Tratamiento 24,13 2 12,07 152,31<0,0001

Replica 0,49 2 0,24 3,08 0,0511
Error 6,73 85 0,08
Total 31,36 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,17375
Error: 0,0792 gl: 85
Tratamiento Media

1,00 264 30 A
3,00 3,00 30 B
2,00 3,87 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Anexo 6

Variable anch de la hoja dia 15

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC dl CM _F Valor p

Modelo 0,88 4 0,22 3,95 0,0055

Tratamiento 0,75 2 0,37 6,71 0,0020

Replica 0,13 2 0,07 1,18 10,3118

Error 4,73 85 0,06

Total 561 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,14565
Error: 0,0557 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 1,70 30 A
1,00 1,89 30 B
2,00 1,89 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 30

Cuadro de Andliside la Varianza (SC Tipo lll)
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F.V. SC dl CM F Valor p

Modelo 0,45 4 0,11 0,91 0,4640
Tratamiento 0,42 2 0,21 1,73 10,1836
Replica 0,02 2 0,01 0,08 0,9194
Error 10,44 85 0,12

Total 10,88 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,21632
Error: 0,1228 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 22330 A

1,00 234 30 A

2,00 23930 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Dia 45

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
E.V. SC d CM F Valor p

Modelo 523 4 1,31 8,70 <0,0001

Tratamiento 4,69 2 2,34 15,60 <0,0001

Replica 054 2 0,27 1,80 0,1718

Error 12,78 85 0,15

Total 18,01 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,23931
Error: 0,1503 gl: 85
Tratamiento Media

3,00 26230 A
1,00 269 30 A
2,00 3,14 30 B

Letras distintas indicadiferencias significativas(p<=0,05)
Dia 60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
E.V. SC d CM F Valor p
Modelo 16,58 4 4,14 49,72 <0,0001
Tratamiento 15,66 2 7,83 93,94 <0,0001

Replica 0,92 2 0,46 5,50 0,0057
Error 7,08 85 0,08
Total 23,66 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,17821
Error: 0,0834 gl: 85
Tratamiento Medias
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1,00 30030 A

3,00 30630 A

2,00 3,92 30 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Anexo 7

Variable area foliar
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)

F.V. SC dl CM _F Valor p
Modelo 0,05 2 0,03 179,29<0,0001
Tratamiento 0,05 2 0,03 179,29%<0,0001
Dias 0,00 O 0,00 sd sd
Error 0,01 87 1,404
Total 0,06 89

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,00733
Error: 0,0001 gl: 87
Tratamiento Media

1,00 0,06 30 A
3,00 0,07 30 B
2,00 0,11 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
Anexo 8

Variable indice de area foliar
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tigp

F.V. SC CM F Valor p
Modelo 220 2 1,10 210,56<0,0001
Tratamiento 2,20 2 1,10 210,56<0,0001

Dias 0,00 O 0,00 sd sd
Error 0,45 87 0,01
Total 2.65 89

Test: Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,04458
Error: 0,0052 gl: 87
Tratamiento Media

1,00 0,40 30 A
3,00 0,46 30 B
2,00 0,76 30 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Anexo 9

Variable rendimiento agricola kgfm

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo IlI)
E.V. SC d CM F Valor p

Modelo 334 4 0,83 107,290,0003

Tratamiento 3,27 2 1,63 210,140,0001
Replica 0,07 2 0,03 4,43 0,0968
Error 0,03 4 0,01

Total 337 8

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,25662
Error: 0,0078 gl: 4
Tratamiento Medias

1,00 0,47 3 A
3,00 0,67 3 A
2,00 1,83 3 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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