FORMATO 4
APROBACION DE LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR
(Uno por cada evaluador)

En el siguiente cuadro se detalla un conjunto de criterios a evaluar con un total de cien (100)

puntos.

Criterios Puntaje Argumentos de la calificacién
1. TITULO
El titulo es conciso e informativo de la 5/5 Sin comentarios

idea principal del escrito.
Genera expectativas de lectura que se
cumplen.

2. RESUMEN

Entrega informacién necesaria que
oriente al lector a identificar de qué se
trata la investigacion y su relevancia.
Incorpora los objetivos, metodologia,
principales hallazgos y conclusiones.

5/5

Sin comentarios

3. INTRODUCCION

Entrega informacién sobre la tematica a
tratar. Describe la relevancia del tema
dentro de las tematicas de investigacion,
vinculacién y docencia. Presentacion del
problema y objetivos del problema del
articulo de manera clara y concisa.

20/20

Sin comentarios

4. MARCO TEORICO

Marco tedrico coherente y articulado
con los objetivos.

Entrega conceptos de términos que son
empleados en el estudio.

Sustenta el referente conceptual con
adecuadas fuentes de autoridad.

15/15

Sin comentarios

5. METODOLOGIA

Describe el tipo de investigacién a
desarrollar. Expone con claridad el
procesamiento de la informacion y
obtencion de los datos.

Plantea los criterios de analisis con que
se abord¢ la informacion.

15/15

Sin comentarios




6. ANALISIS DE RESULTADOS

Entrega los resultados de manera
organizada a partir del problema

Los cuadros y figuras son
pertinentes y estan claramente
representados.

El texto no repite informacion
entregada en los cuadros y figuras.

planteado, objetivos especificos, etc.

25/25

Sin comentarios

7. CONCLUSIONES

Las conclusiones deben ser claras 'y
precisas, acorde a los objetivos
trazados.

obtenidos.

Discute, reflexiona sobre los resultados

10/10

Sin comentarios

8. REFERENCIAS

fuentes y referencias.

fuente en el texto y viceversa.

Atiende las normas APA en las citas,

Las referencias bibliogréficas tienen la

5/5

Sin comentarios

VALORACION TOTAL

100

Excelente trabajo

DICTAMEN

Marque la casilla correspondiente a su criterio de evaluacion respecto al documento

revisado.

Recomendacion

Marque con X

Aprobar

X

No Aprobar

CALIFICACION

100

Atentamente,

Firmado el ectr6ni canente por
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Segundo Bolier Torres Navarrete, Ph.D.

PAR CIEGO

Dado en la ciudad de Puyo, a los 25 dias del mes de febrero de 2022
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APROBACION DE LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR
(Uno por cada evaluador)

En el siguiente cuadro se detalla un conjunto de criterios a evaluar con un total de cien (100)

puntos.

Criterios Puntaje Argumentos de la calificacion
1. TiTULO
El titulo es conciso e informativo de la 3/5 No, el titulo enmarca palabras que no se

idea principal del escrito.
Genera expectativas de lectura que se
cumplen.

reflejan en el estudio

2. RESUMEN

Entrega informacion necesaria que
oriente al lector a identificar de qué se
trata la investigacion y su relevancia.
Incorpora los objetivos, metodologia,
principales hallazgos y conclusiones.

3/5

Si, pero hay que corregir temas de semillas

3. INTRODUCCION

Entrega informacién sobre la temética a
tratar. Describe la relevancia del tema
dentro de las tematicas de investigacion,
vinculacién y docencia. Presentacion del
problema y objetivos del problema del
articulo de manera clara y concisa.

10/20

Falta argumentar mas sobre la fenologia de
especies Tropicales y los PFNM

4. MARCO TEORICO

Marco tedrico coherente y articulado
con los objetivos.

Entrega conceptos de términos que son
empleados en el estudio.

Sustenta el referente conceptual con
adecuadas fuentes de autoridad.

12/15

Si

5. METODOLOGIA

Describe el tipo de investigacion a
desarrollar. Expone con claridad el
procesamiento de la informacion y
obtencion de los datos.

Plantea los criterios de analisis con que
se abordé la informacién.

10/15

No existe claridad con la parte fenoldgica y
la produccion de semillas.




6. ANALISIS DE RESULTADOS

Entrega los resultados de manera
organizada a partir del problema
planteado, objetivos especificos, etc.
Los cuadros y figuras son
pertinentes y estan claramente
representados.

El texto no repite informacion
entregada en los cuadros y figuras.

15/25

Una buena parte esta solventado, sin
embargo falta lo de semillas

7. CONCLUSIONES

Las conclusiones deben ser claras y
precisas, acorde a los objetivos
trazados.

Discute, reflexiona sobre los resultados
obtenidos.

5/10

Son escasas en base a toda la fenologis se
deberia discutir con referencia a otros
estudios

8. REFERENCIAS

Atiende las normas APA en las citas,
fuentes y referencias.

Las referencias bibliogréaficas tienen la
fuente en el texto y viceversa.

5/5

Si

VALORACION TOTAL

63/100

DICTAMEN

Marque la casilla correspondiente a su criterio de evaluacion respecto al documento

revisado.

Recomendacion

Marque con X

Aprobar

Con modificaciones

No Aprobar

CALIFICACION

63/100

Atentamente,

Pablo Enrique Lozano Carpio

Dado en la ciudad de Puyo, a los 24 dias del mes de febrero de 2022
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Resumen

Las fuentes forestales nativas semilleras, son especies que se encuentran
distribuidas dentro de la Amazonia Ecuatoriana. En ese contexto, la identificacion y
seleccion de fuentes semilleras, son importantes porque forman parte de los programas
de reforestacion para la conservacion de especies en peligro de extincion. La
problematica que afecta a la Amazonia es la deforestacion y el mal manejo forestal,
registradas como una de las principales fuentes de amenazas para los ecosistemas
existentes. En la Reserva Biol6gica de Limoncocha no se han ejecutado estudios con
principios de arboles nativos semilleros. Por lo que esta investigacion propone identificar
y seleccionar cinco fuentes forestales nativas semilleras dentro de la Reserva Bioldgica
de Limoncocha. Para la seleccion de especies se baso en los criterios de identificacion y
seleccion de fuentes forestales semilleras, donde se identificaron arboles de especies
Cedro (Cedrela odorata), Sangre de gallina (Otoba parvifolia), Laurel (Cordia
alliodora), Cedrillo (Cabralea canjerana), Manzano colorado (Guarea kunthiana) estas
especies mencionadas han sido caracterizadas fenotipicamente y elaboradas mediante
calendarios fenologicos cada una de ellas. Mediante la caracterizacion fenotipica se
evaluaron 25 individuos (cinco individuos por especie), donde pertenecieron a la clase 1
y 2 considerandoles como arboles semilleros, las especies con mayor importancia
ecologica (I1V1), de las cinco especies seleccionadas, tres tienen un promedio alto como

es el Manzano colorado (Guarea kunthiana) con un valor de 9,97, Cedrillo (Cedrela
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canjerana) 4,62 y Laurel (Cordia alliodora ) 4,62, consideradas las principales por su
alto valor de importancia ecoldgica dentro de la Reserva Limoncocha, se concluyo con
16 individuos pertenecientes a la clase 1 y 9 pertenecientes a la clase 2, considerandoles

como individuos aptos para arboles semilleros.

Palabras Clave: Reserva Bioldgica, especies, reforestacion, fuentes forestales.

Abstract

Native forest seed sources are species that are distributed within the Ecuadorian
Amazon. In this context, the identification and selection of seed sources are important
because they are part of reforestation programs for the conservation of endangered
species. The problem that affects the Amazon is deforestation and poor forest
management, registered as one of the main sources of threats to existing ecosystems. In
the Limoncocha Biological Reserve, no studies have been carried out on the principles of
native seed trees. Therefore, this research proposes to identify and select five native forest
seed sources within the Limoncocha Biological Reserve. For the selection of species was
based on the criteria for identification and selection of forest seed sources, where trees
were identified species Cedro (Cedrela odorata), Sangre de gallina (Otoba parvifolia),
Laurel (Cordia alliodora), Cedrillo (Cabralea canjerana), Manzano colorado (Guarea
kunthiana) these species mentioned have been characterized phenotypically and
elaborated by phenological calendars each one of them. By means of the phenotypic
characterization, 25 individuals were evaluated (five individuals per species), where they
belonged to class 1 and 2, considering them as seed trees, the species with the highest
ecological importance (IV1), of the five selected species, three have a high average, such
as the Manzano colorado (Guarea kunthiana) with a value of 9.97, Cedrillo (Cedrela
canjerana) 4.62 and Laurel (Cordia alliodora) 4.62, considered the main ones for their
high value of ecological importance within the Limoncocha Reserve, the conclusion was
reached with 16 individuals belonging to class 1 and 9 belonging to class 2, considering

them as individuals suitable for seed trees.

Keywords: Biological Reserve, species, reforestation, forest sources.
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1. INTRODUCCION

Las fuentes forestales nativas semilleras, son especies que se mantienen
agrupadas de una o diferentes especies dentro de la Amazonia Ecuatoriana, donde
predominan individuos con caracteristicas fenotipicas deseables, las cuales seran
seleccionadas para la produccion de semillas nativas (Cardoso, 2014). La seleccion de
fuentes semilleras tiene un papel importante en programas de reforestacion ambiental en
donde las semillas de estas especies provienen del bosque natural (Marquez, 2007).

La identificacion y seleccidn de fuentes semilleras forman parte de los principales
componentes de cualquier programa de reforestacion ambiental en semillas forestales,
permitiendo constituir una herramientas basicas para planes de reforestacion y bancos de
semillas de fuentes forestales nativas, siempre y cuando conservando su fenologia de las
especies intactas (Valladolid et al., 2017). Segin Moreno et al. (2018), a partir de la
identificacion y seleccion de arboles semilleros en el cantén el Carmen, Provincia de
Manabi, se logré colectar semillas de buena calidad, para ser manejadas como material
de partida en cultivo in vitro, con la finalidad de contribuir a la preservacion y
restauracion de las especies.

Los arboles semilleros son de mucha importancia ya que guardan sus
particularidades, caracteres deseables, por lo cual producen las relativas semillas para
conservar y preservar las especies nativas de las mismas (Herrera, 2016). Esto permite
adquirir materiales forestales de reproduccion tales como frutos y semillas, los cuales son
una parte esencial para procesos de reforestacion y restablecimiento de los ecosistemas
(Garcia, 2019).

La Reserva Bioldgica de Limoncocha se encuentra ubicada en el Canton
Shushufindi, provincia de Sucumbios, al nororiente de la Amazonia Ecuatoriana, posee
un area de 4,613.25 (Ministerio del Ambiente [MAE], 2015). El problema fundamental
que afecta a la Amazonia ecuatoriana es la tala indiscriminada de plantas nativas
(deforestacion), el mal manejo forestal, que se registra muchas fuentes forestales nativas
semilleras en peligro de extincion (Solis, 2013).

En la provincia de Sucumbios el porcentaje de reforestacién es de 8.000 hectareas
que se estan deforestando anualmente, tendencia que se ha evidenciado hasta el 2020
(Solis y Malky, 2015). Esta tala causa efectos irreversibles, sobre estos ecosistemas
terrestres tales como: la erosion, desertificacion, pérdida de biodiversidad, emanacion de
gases de efecto invernadero, aumento e disminucion tanto de la temperatura como de la

humedad ambiental y emigracion de fauna local (Puentes, 2015). Por ende, la
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recuperacion de estas fuentes forestales nativas deforestadas puede tardar decenas de afios
para restablecer a su estado inicial, desde luego aplicando planes de reforestacion
ecoldgica que puedan alcanzar el éxito (Primack et al., 2001).

Las Reservas Bioldgicas son importantes por sus bienes y servicios ecosistémicos,
debido a la conservacion de humedales, variedades de flora y fauna, que muchas veces
son endémicas en estas areas de conservacion (Montenegro, 2015). Dentro de las
Reservas 0 areas protegidas se asemejan una variedad de especies de arboles semilleros
forestales, que han sido manejados como: alimento, medicina, vivienda, comercio, entre
otros (Ormaza, 2019). Sin embargo, en la Reserva Bioldgica de Limoncocha no se han
ejecutado estudios concernientes con principios de arboles nativos semilleros. Por lo que
la investigacion, propone el siguiente objetivo identificar y seleccionar cinco fuentes
forestales nativas semilleras dentro de la Reserva Bioldgica de Limoncocha. De tal
manera se ha planteado la siguiente pregunta de investigacion ¢ Cuéles son las principales
fuentes forestales dentro de la Reserva?, referente a esta pregunta se han impuesto las
siguientes hipdtesis; Ho: No existen fuentes forestales con las que lleven a una
investigacion previa; Ha: Existen fuentes forestales que si conllevan a una investigacion

previa.

2. MATERIALES Y METODOS/METODOLOGIA
2.1 Localizacion

Esta investigacion se realiz6 dentro Reserva Biologica Limoncocha (Figura 1); la
cual se encuentra situada en la Parroquia Limoncocha, Canton Shushufindi, Provincia de
Sucumbios. La reserva posee un area de 4,613.25 hectareas, su altitud es de 213 msnm,
situada en las coordenadas de 00°25°S 0076° 35°O; Sus limites al norte con el Rio blanco,
al sur con la Provincia de Orellana, al este con el Rio Itaya y al oeste con el Rio Jivino
(Ruano, 2016). Ademas la temperatura promedio es de 24 °C, la humedad 98% vy las
precipitaciones anuales son aproximadamente de 3000 mm, distribuidas a lo largo del
afio (Montenegro, 2015).
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Figura 1
Mapa de la Reserva Bioldgica Limoncocha.
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2.2 Enfoque, alcance y tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo y un disefio exploratorio
cualitativo, con el fin de cumplir esta investigacion, se eligieron cinco individuos por
especies, que se localizaron dentro de la Reserva Bioldgica Limoncocha.
2.3 Metodologia de la Investigacion

Para la ejecucion de la identificacidn y seleccidn de fuentes semilleras, se baso en
la lista de especies priorizadas por los guardaparques de la Reserva (Anexo 1), las
especies cuentan con particularidades como valor comercial, facilidad para la
trabajabilidad de maderas representativas en los bosques y buena produccién de semilla.
Mediante la seleccion de especies se basé bajo técnicas de la observacion donde se
efectlan las observaciones directa de las especies en estudio, se basé bajo los criterios
que se deben considerar para la ejecucion de identificacion y seleccion de especies como:
accesibilidad, reconocimiento del lugar de estudio, nUmero de arboles y tamafio de
fuentes semilleras, apariencia fenotipica, floracion y fructificacion (Tabla 1),

mencionados por los autores Raurau, (2012); Paredes, (2017a) y Castro, (2015).
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Tabla 1
Criterios para la seleccion de arboles semilleros.
Criterios Descripcion
Accesibilidad La ubicacion de las fuentes semilleras pueden tener

acceso con o sin ingreso de carreteras dentro de la zona

de estudio

Reconocimiento general del ~ Se debe considerar la zona de estudio, donde el sitio no
lugar debe estar sometido a aprovechamientos selectivos

N° de arboles y tamafio de la Es aconsejable que el nimero de arboles no sean

fuente semillera inferior a 30 arboles/ ha.

Apariencia fenotipica Las particularidades deseables de las especies arboreas,
depende la estructura de asta, ramificacion, direccién
de la fibra, densidad bésica, es decir, la heredabilidad

que puedan trasferir los arboles padres a su generacion.

Floracién y fructificacion Depende de las especies, pueden influir tanto en el
periodo de tiempo y temperatura, algunas especies
arbdreas abordan su reproduccion desde los 5 afios en
progrese o en corto tiempo.

Fuente: Raurau (2012); Paredes (2017a) y Castro (2015).

2.4 Georreferenciacion del &rea de estudio

Una vez identificadas y seleccionadas las especies bajo las caracteristicas
fenotipicas, se procedi6 a tomar coordenadas UTM usando el GPS test (Garmin Group;
USA), de tal manera se definid la ubicacion de cada una de las fuentes forestales nativas
localizadas dentro de la Reserva Biologica Limoncocha. Para la localizacién de las
especies se trabajo juntamente con el guia de la Reserva, quién conoce el habitat
especifico de las especies seleccionadas durante el estudio de campo.
2.5 Caracterizacion fenotipica

Se realiz0 la caracterizacidn fenotipica mediante la observacion directa, siguiendo
los parametros para la evaluacion fenotipica de arboles semilleros propuestos por Meza,
(2021), descritos a continuacion: 1) Didmetro a la altura del pecho (DAP; se estima 1,30
cm desde el nivel del suelo), 2) Altura total (HT; hasta 35 m), 3) Altura comercial (Hc;
se estimo con el medidor laser (Bosch Group; Germany) y cinta métrica), 4) Forma de

fustes, altura de bifurcacion (situada por encima de 1,30 m), 5) Dominancia del eje
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principal, 6) Angulo de insercion de ramas (se emplea de los 0° a 90°), 7) Forma de la
copa, 8) Diametro de la copa, la cual se mide en dos direcciones, Norte-Sur y Este-Oeste,
y tomando la proyeccion de sus extremos sobre el suelo, esta distancia se mide entre los
dos extremos con una cinta métrica. La misma que se realizé para un nimero de 5
Individuos por especie para luego tener un promedio de las medidas dasométricos y ser
evaluados bajo parametros fenotipicos para arboles semilleros (Tabla 2).

Tabla 2
Parametros a considerar para la evaluacion fenotipica de arboles semilleros.

Parametro Caracteristica fenotipica Puntaje

Forma de fuste Recto Ligeramente torcido (curva escasa en 12 2 plano) 6
Torcido (curva extrema en un plano) Muy torcido (curva

4
extrema en méas de un plano) 2
1

Altura de No bifurcado 6

bifurcacion  Bifurcado en el 1/3 superior 4

Bifurcado en el 1/3 medio 2

Bifurcado en el 1/3 inferior 1

Dominancia Dominancia completa en el eje inicial 2

del eje Dominancia parcial del eje inicial sobre las ramas 1
principal laterales

Dominancia completa sobre las ramas laterales 0

Angulo de De 60° a 90° 3

insercion de De 30° a 60° 2

las ramas De 0°a 30° 1

Forma de la Circular 6

copa Circular irregular 5

Medio circular 4

Menos de medio circulo 3

Pocas ramas 2

Principalmente rebrotes 1

Diametro de la Copa vigorosa > 10 m 7

copa Copa promedio entre 10y 5 m 3
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Copa pequefia< de 5m 1

Fuente: Meza, (2021).

Segun Tipanluisa, (2014) la evaluacion fenotipica de los individuos que
componen la fuente semillera, se pueden agrupar en tres categorias de arboles. El puntaje
que debe alcanzar cada categoria debe de estar en el modo de uso y crecimiento primario
de las especies nativas seleccionadas (Tabla 3).

Tabla 3
Clase Puntaje Descripcion

1 23a30puntos Arboles excelentes, dominante, codominantes, rectos
sin bifurcaciones con caracteristicas fenotipicas sobre
salientes y con edad apropiada para producir semillas.

Considerando como arbol semillero.

2 13a20puntos Arboles buenos, dominante, codominantes, sin
bifurcaciones bajas y ligeramente torcidas.

Considerando como arbol semillero.

3 <12 puntos Arboles indeseables, enfermos, muy torcidos y con copa
pequefia, no cumplen los paramentos requeridos para

ser considerado como arbol semillero.

Fuente: Tipanluisa, (2014).

Para obtener la procedente informacion de datos se realizé un analisis de Indice
valor de importancia mas conocido como IVI, en donde se basa en tres parametros
importantes dominancia (sea en area basal o forma de cobertura), densidad y frecuencia,
en donde es la suma de los mismo, este valor revela la importancia ecoldgica de las
especies que se encuentran dentro de la Reserva Bioldgica de Limoncocha.

2.6 Elaboracion del calendario fenoldgico

Se identificaron y seleccionaron especies con las mejores caracteristicas
fenotipicas deseables para su eleccion, ademas se realizé un calendario fenoldgico de las
especies identificadas, en el que predomina informacion sobre su proceso fenolégico de
floracion y fructificacion, asi como perdida de hojas (en arboles caducifolios como
Cedro, Laurel, Cedrillo, Manzano colorado y Sangre de gallina), por el lapso de 3 a 5 dias

anualmente, esta informacién puntual de estas especies permitiran ayudar a futuras
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investigaciones. Finalmente, se procedio a tomar encuesta (Anexo 2) a los guardaparques
y moradores del sector con la finalidad de obtener informacion acerca del periodo de
floracion y fructificacion de las fuentes forestales nativas semilleras.

Para la recoleccion de datos se utilizé un flexémetro, marca Stanley Tylon
(Stanley Black & Decker; USA), GPS test (Garmin Group; USA), medidor de distancia
laser de 40 m, (Bosch Group; Germany), Google Earth Pro (Google LLC Group; USA),
y Microsoft Excell (Microsoft Corporation; USA) para explorar y procesar la

informacion.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Localizacion mediante coordenadas UTM (Reserva Limoncocha).

La localizacion de las especies en la Reserva de Limoncocha se detalla en la tabla
4, las especies se encuentran con las respectivas coordenadas. Estas especies fueron
registradas e identificadas con sus nombres cientificos y georreferenciados mediante
coordenadas UTM, las coordenadas UTM tienen la finalidad de ubicar su posicion exacta

y evitar confusiones sobre su ubicacion en los sectores de muestreo.

Tabla 4

Individuos registrados mediante coordenadas UTM

Coordenadas UTM

N° Especie Nombre ComUn X Y
1 (cordia alliodora) 18 M 0319608 9955007
g (Cordia alliodora) 18 M 0319596 9955107
3 (Cordia alliodora) Laurel 18 M 0319598 9955030
4 (Cordia alliodora) 18 M 0319588 9954492
5 (Cordia alliodora) ) 18 M 0319608 9955001
6 (Otoba parvifolia) 18 M 0320492 9953492
/ (Otoba parvifolia) 18 M 0320498 9957502
8 (Otoba parvifolia) Sangre de gallina 18 M 0320435 9937514
9 (Otoba parvifolia) 18 M 0320493 9957508
10 (otoba parvifolia) 18 M 0320489 9957513
11" (Cedrela odorata) 18 M 0319582 9955014
12 (cedrela odorata) 18 M 0320881 9957509
13" (Cedrela odorata) Cedro 18 M 0319587 9955013



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA VIDA
Trabajo de Integracion Curricular

14" (Cedrela odorata) 18 M 0319606 9955037
15 (Cedrela odorata) 18 M 0324829 9954368
16 ( Cabralea canjerana) 18 M 0319579 9955059
17" (cabralea canjerana) 18 M 0320518 9957501
18 ( cabralea canjerana)  Cedrillo 18 M 0320105 9957637
19 ( Cabralea canjerana) 18 M 0320427 9961354
20 ( Cabralea canjerana) 18 M 0320415 9961302
21 (Guarea kunthiana) 18 M 0320405 9954804
22 (Guarea kunthiana) Manzano colorado 19 M 0319608 9954306
23 (Guarea kunthiana) 19 M 0319596 9937513
24 (Guarea kunthiana) 19 M 0319598 9957319
25 (Guarea kunthiana) 19 M 0319588 9934944
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3.2 Caracterizacion fenotipica

La evaluacion de las caracteristicas fenotipicas de las especies forestales nativas
semilleras, se basé bajo los parametros y puntajes de evaluacion fenotipica
proporcionadas por Meza, (2021). En este se describe que las especies que obtenga un
puntaje de 23 a 30 puntos son consideradas como arboles excelentes, rectos, sin
bifurcaciones y con caracteristicas sobresalientes aptas para ser seleccionado como
arboles semilleros. Mientras que la especie que obtenga un puntaje de 16 a 22 se
denominan como arboles buenos, con bifurcaciones bajas y ligeramente torcidas,
considerandoles como arboles semilleros.

Las mejores caracteristicas fenotipicas y dasométricos de la especie Cedrela
odorata, se observaron en los ejemplares: CO001, CO002, CO004 y COO005 con 26
puntos cada individuo (Tabla 5). Dentro de este estudio existen 4 individuos
pertenecientes a la clase 1, y 1 individuo pertenece a la clase 2, considerandoles como
arboles padres.

Los resultados para la variable altura total (HT), revelaron que el mejor espécimen
fue: CO002 con 30 m, altura que se encuentra por debajo de lo determinado en la
Evaluacién del crecimiento de Cedrela odorata en sistemas agroforestales en Zeledon -
Costa Rica y en la Identificacion de tres especies forestales en la Region de Guanay de
acuerdo con Carvajal Arroyo et al. (2021) el individuo con mayor altura total es de 45 m,
donde su copa es circular, en comparacion al estudio realizado por Aliaga, (2008).
Tabla 5
Caracteristicas fenotipicas y dasométrica de la especie Cedrela odorata.

C
o
(&) ()
@ § ?s? S ) § a
Codigo Nombres 2 £ 5 £ 2 3 g
= Y= o] = < = (&) — S
& T & g £E2 o2 s B 2
= 3 S E 5 E2 B EE T OB
T o T £ I 858 < & & B ©
CO001 Cedrelaodorata 18 0,73 8 6 4 2 2 5 7 26 1
CO002 Cedrelaodorata 30 062 10 4 6 2 3 4 7 26 1
CO003 CedrelaOdorata 27 062 8 6 4 1 3 2 3 19 2
CO004 Cedrelaodorata 25 0,73 10 6 2 2 3 6 7 26 1
CO005 Cedrelaodorata 23 0,71 10 6 4 2 3 4 7 26 1
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La caracterizacion fenotipica, dasométrica de la especie Cabralea canjerana
(Tabla 6), los mejores ejemplares son: CB004, CB005, CB002 considerandoles como
arboles excelentes, dominantes sobre salientes en caracteristicas fenotipicas, aptos como
arboles semilleros pertenecientes a la clase 1 y CB001, CB003, pertenecientes a la clase
2.

El resultado obtenido de la especie Cabralea canjerana, el individuo CB003
predomina una altura de 28 m, una copa circular y frondosa, la forma del fuste es recto,
altura de bifurcacion es no bifurcado, su dominancia del eje principal es completa, el
DAP es de 1,15 cm, superior en comparacion con la especies que se encuentra en el
Parque Ecoldgico Recreacional Lago Agrio (Perla); donde el DAP es de 10 cm, y la altura
de las especies varian entre 9 - 12 metros, en comparacion con los resultados obtenidos
del individuo CBO003 sobresale a los resultados nombrados por los autores Cabrera y
Rojas (2018).

Tabla 6
Caracterizacion fenotipica y dasométrica de la especie Cabralea canjerana.

c
o
(&)
S @ a g .
o i g 5 o E ® 8 ¢
Cddigo Nombres ® & © s 2 o £
= 2 %c_ti = o g S
F £ o 5 2 §5£ 2 5 s & &2
I o I L < 0 <« 1L O = ©O
CT001 Cabraleacanjerana 19 0,73 8 6 4 2 2 5 7 26 1
CT002 Cabraleacanjerana 20 034 7 4 6 1 3 4 7 25 1
CT003 Cabraleacanjerana 28 115 8 4 6 1 2 3 3 19 2
CT004 Cabraleacanjerana 24 107 10 6 4 2 1 6 7 26 2
CT005 Cabraleacanjerana 25 107 10 6 2 2 3 5 7 25 2

Mediante la obtencion, calificacion de parametros fenotipicos evaluados a los 5
individuos de la especie Guarea kunthiana (Tabla 7), los mejores ejemplares fueron
GKO001, GK002, GK004, GK005, con 26 puntos referidos en la clase 1, mientras que el
ejemplar GK003 obtuvo un puntaje de 19 puntos perteneciendo directamente a la clase
2, considerandose aptos como arboles semilleros.

La especie Guarea kunthiana se encuentra distribuida entre la Costa, Amazonia,
de 0 — 1000 msnm, el individuo mas representativo en altura total es: GK004 con una

altura de 30 m y un DAP de 2,22 cm, altura que sobresale en el estudio de Especies
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forestales del Ecuador por el autor Aguirre et al. (2015), donde la altura es de 15 my en
el Bosque Montano Pluvial en La Paz — Bolivia, el individuo mas representativo mantiene
un DAP de 40 cm por Canqui (2006).

Tabla 7

Caracterizacion fenotipica y dasométrica de la especie Guarea kunthiana.

[
o
g T g S
<) = © < o a
Caodigo Nombres 2 2 T_ £ 2 E
= — o] c (4o = (&) l >
T & T s g £E2 o g B 2
- - E 5 E25% E 5§ B B
T o T £ < 8s< & &5 2 O
GKO001 Guarea kunthiana 26 191 9 6 4 2 2 5 7 26 1
GKO002 Guarea kunthiana 24 150 12 4 6 2 3 4 7 26 1
GKO003 Guarea kunthiana 18 077 8 6 4 1 3 2 3 19 2
GKO004 Guarea kunthiana 30 222 13 6 2 2 3 6 7 26 1
GKO005 Guarea kunthiana 25 107 12 6 4 2 3 4 7 26 1

En la tabla 8 la especie Cordia alliodora es caracterizada fenotipicamente por
pardmetros que han sido establecidos para identificacion y seleccion de arboles semilleros
dentro de dicha evaluacion el individuo CA002, presenta una totalidad de 26 puntos
caracterizandose con un arbol padre, mientras que los individuos CA001, CAQ03,
CAO004, CA005, mantienen un puntaje de 13 a 20 puntos considerandose como fuentes
forestales dentro de la Reserva.

El estudio realizado mediante caracterizacion, se selecciono el individuo mas
representativo bajo el cddigo de referencia, CA004, con una altura de 28 m, un DAP de
1,15 m, superior al estudio realizado en la investigacion de Micrografia foliar de Cordia
alliodora en Paraguay por el autor Pereira et al. (2021), estas caracteristicas son
codiciables para su eleccidn, cabe recalcar que las especies varian su caracterizacién
fenotipica dependiendo del area geografico y factores climaticos.

Tabla 8
Caracterizacion fenotipica y dasométrica de la especie Cordia alliodora.

c
2
Q (5]
[ ©
s £ T 8 g
L1 LT 5 < E 8 3 8
Caodigo Nombres 2 & S_&8 & g E
= & 9 ST = o £ 3
T E 2 ¢ s 252 s 8 2
= o EE 5 EE3 EE B B
F < &) o = o'C C o = o —
I o I U < 0cC UL O = O

113



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA VIDA
Trabajo de Integracion Curricular

CA001 Cordia alliodora 20 034 8 4 6 2 2 5 3 21 2
CA002 Cordia alliodora 24 036 10 6 4 2 3 4 7 26 1
CA003 Cordia alliodora 22 036 8 6 4 1 1 3 3 18 2
CA004 Cordia alliodora 28 115 10 6 2 1 2 2 7 20 2
CA005 Cordia alliodora 26 070 10 4 4 2 3 4 3 20 2

Las especies con mayor representatividad dentro del estudio Otoba parvifolia
tabla 9 son las siguientes: OP001, OP004, OP005 con un puntaje de 26 puntos,
perteneciendo a la clase 1, mientras los individuos OP002, OP003 cuenta con un puntaje
de 19 a 24 puntos clase 2, considerandoles dentro de los pardmetros como arboles
semilleros.

En la Reserva se evaluaron especies de Otoba parvifolia en donde se identificaron
5 individuos forestales, el individuo con mayor Altura Total (HT), es OPO01 con una
altura de 20 m, mientras que el individuo OP002, presenta un DAP de 0,54 cm, el estudio
realizado en la Valoracion Econdmica de especies maderables de la Comunidad Tayu —
Region Amazonas, Rojas (2019), el DAP de la especies es de 0,80 cm, y una altura de 25
m, donde son superiores en la investigacion de Valoracion y gestion econémico ambiental
en Sucumbios por Montenegro (2015).

Tabla 9
Caracterizacion fenotipica y dasométrica de la especie Otoba parvifolia

c
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Cddigo Nombres 2 &£ S_ & 2 o E
= = O % © = 5 o S
ES gge fge gl
F ¥ o 5 2 5£2 5 ¢ £ 8
I O I o < N L 0O B O
OP001  Otoba parvifolia 20 0,48 16 6 4 2 2 5 7 26 1
OP002 Otoba parvifolia 15 0,54 12 4 ) 2 3 ) 7 24 1
OP003  Otoba parvifolia 12 0,48 8 6 6 1 3 2 3 19 2
OP004  Otoba parvifolia 14 035 10 6 2 2 3 6 7 26 1
OP004  Otoba parvifolia 15 047 11 6 4 2 3 4 7 26 1
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3.2.1 [Especies con mayor importancia

Los resultados obtenidos mediante el indice de Valor de Importancia (IV1) de las
cinco especies antes mencionadas revelaron que 3 especies cuentan con mayor
importancia ecoldgica dentro de la reserva Bioldgica Limoncocha (Tabla 10).

Dentro del valor de importancia IV1, las especies con mayor importancia ecologia
presentan Manzano colorado (Guarea kunthiana) con un valor 9,97, Cedrillo (Cabralea
canjerana) 4,62 y el Laurel (Cordia alliodora ) 4,62 a diferencia de los estudios
realizados por (Paspuel, 2016), realizadas en la parroquia Maldonado, provincia del
Carchi, la especie Cedrela odorata y Cordia alliodora presentan un valor superior de
importancia ecoldgica en el sector de estudio de 16 individuos. En el estudio de Estado
poblacional y comercio en Costa Rica por los autores Rivera y Viquez (2010), el indice
de Valor de Importancia en la especie Cedrela Odorata es de 19,91, Cordia alliodora es
de 9,23, Guarea kuntiana 9,99; valores superiores al estudio realizado en la Reserva
Limoncocha.

Tabla 10
Especies de mayor importancia ecoldgica dentro de la Reserva Bioldgica Limoncocha

INDIVIDUOS AA AR FA FR DA DR  1VI(300%) IVI (100%)

Guarea 1 4 1 4 3,85 21,92 29,92 9,97
kunthiana
Guarea 1 4 1 4 2,86 16,29 24,29 8,10
kunthiana
Guarea 1 4 1 4 1,76 9,99 17,99 6,00
kunthiana
Cabralea 1 4 1 4 1,03 5,86 13,86 4,62
canjerana
Cordia 1 4 1 4 1,03 5,86 13,86 4,62
alliodora
Cabralea 1 4 1 4 090 5,14 13,14 4,38
canjerana
Cabralea 1 4 1 4 0,90 5,14 13,14 4,38
canjerana
Guarea 1 4 1 4 0,89 5,08 13,08 4,36
kunthiana
Guarea 1 4 1 4 0,47 2,65 10,65 3,55
kunthiana
Cabralea 1 4 1 4 042 2,39 10,39 3,46
canjerana
Cedrelaodorata 1 4 1 4 042 2,37 10,37 3,46
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Cedrela odorata 1 4 1 4 042 2,37 10,37 3,46
Cedrela odorata 1 4 1 4 0,40 2,27 10,27 3,42
Cordia 1 4 1 4 0,38 2,17 10,17 3,39
alliodora
Cedrela odorata 1 4 1 4 0,30 1,72 9,72 3,24
Cedrela odorata 1 4 1 4 0,30 1,72 9,72 3,24
Otoba parvifolia 1 4 1 4 0,23 1,29 9,29 3,10
Otoba parvifolia 1 4 1 4 0,18 1,02 9,02 3,01
Otoba parvifolia 1 4 1 4 0,18 1,02 9,02 3,01
Otoba parvifolia 1 4 1 4 0,17 0,99 8,99 3,00
Cordia 1 4 1 4 0,10 0,59 8,59 2,86
alliodora
Cordia 1 4 1 4 0,10 0,58 8,58 2,86
alliodora
Otoba parvifolia 1 4 1 4 0,10 0,55 8,55 2,85
Cabralea 1 4 1 4 0,09 0,52 8,52 2,84
canjerana
Cordia 1 4 1 4 0,09 0,51 8,51 2,84
alliodora
TOTAL 25 100 25 100 17,59 100 300 100

3.3 Elaboracion del calendario fenoldgico

En la Reserva Biologica la época de floracion de las especies identificadas son
similares, la época fenoldgica (floracion y fructificacion) dura en un periodo de tiempo
estimado de hasta seis meses (Aguirre et al.,2015). Se puede visualizar informacion
explicita en la tabla 11, sobre los periodos fenologicos, de las especies identificadas y
seleccionadas, ayudan a proporcionar informacion acerca de los meses que cada especie
empieza su etapa fenoldgica.

La fenologia de las especies en este estudio depende mucho de los factores
climaticos como de las especies identificadas. En la Reserva Biologica Limoncocha la
especie Cedrela odorata presenta la fase de floracion en los meses de enero a abril, y la
fase de fructificacion de abril a julio, mientras que en el estudio realizado en el Padmi,
Zamora Chinchipe por Aguirre y Leon (2012), esta fase fenologica se presenta en los
meses de marzo a mayo (floracion) y de junio a agosto la fase de fructificacion. Otoba
parvifolia la floracion se manifiesta en los meses de agosto y octubre, la fructificacién se
da en los meses de septiembre a diciembre, esta especie tiene las comparaciones similares
en relacion de la fenologia (floracion, fructificacion) con la especie que se encuentra en

la Provincia de Napo (Lopez et al., 2014). Cordia alliodora presenta la floracion en los
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meses de marzo y octubre, la fructificaciones abril y noviembre, esta especie en el estudio
realizado en la Paz — Bolivia, presenta la floracion entre marzo a mayo y su fructificacion
en junio (Laura, 2017).

Cabralea canjerana presenta la floracion en abril y mayo mientras que la
fructificacion ocurre en junio e julio, en el Salvador esta fase de floracion: presenta en
noviembre a diciembre y durante todo el afio se produce la fructificacion (Salazar et al.,
2000). Guarea kunthiana la etapa de floracion son prevista en los meses de mayo, junio,
la fructificacion de julio a septiembre dentro de la Reserva, mientras que en el Choco —
Colombia se da en los meses de septiembre a diciembre la floracion y fructificacion de
febrero a abril, mencionado por Lopez y Montero (2005).

Tabla 11

Calendario fenologico de las fuentes forestales nativas semilleras de la RBL.

CALENDARIO FENOLOGICO DE LAS FUENTES SEMILLERAS
CONSIDERADAS EN EL ESTUDIO

Nombre Nombre Epoca Meses
comun cientifico fenolégica
EIF{M/{A{M|J|J|A|S|O|N|D
Cedro (Cedrela Floracion
odorata)
Fructificacion
Sangre (Otoba Floracion
de gallina parvifolia)
Fructificacion
Laurel (Cordia Floracion
alliodora)
Fructificacion
Cedrillo (Cabralea Floracion
canjerana)
Fructificacion
Manzano (Guarea Floracién
colorado kunthiana)

Fructificacion
Nota: Se representan los meses con la primera letra (inicial) de cada uno de ellos.

El color verde representa floracién; mientras que el color naranja representa

fructificacion.
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4. CONCLUSIONES

Para la georreferencia de las especies nativas de arboles semilleros, se utilizé un
GPS con coordenadas geograficas UTM, permitiendo de esta manera localizar los puntos
exactos de referencia de cada espécimen dentro de la Reserva Biologica de Limoncocha.

A partir de las caracteristicas fenotipicas que se plantearon en el estudio se
recolectd 16 individuos pertenecientes a la clase 1 considerandoles como arboles
excelentes, y 9 individuos perteneciendo a la clase 2 denominados arboles buenos, en esta
investigacion estos individuos son considerados como arboles semilleros por mantener
una buena dominancia del eje principal, forma de fuste, &ngulo de insercion de ramas y
diametro de copa aptas como especies semilleras.

En el calendario fenoldgico se establecen las épocas de floracion y fructificacion
donde se puede evidenciar la fenologia de cada especie en estudio (meses), la especie
Cedrela odorata presenta la floracion en los primeros 3 meses del afio, mientras las
especies Otoba parvifolia, Cordia alliodora, Cabralea canjerana y Guarea kunthiana,
no presentan de igual manera la fructificacion, es decir; son variadas en duracion de
tiempo anual.
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ANEXO |

Anexo 1
Especies relevantes de la Reserva Bioldgica de Limoncocha.

Especies Priorizadas de la Reserva Biologica de Limoncocha

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
Malvaceae Ceiba pentandra Ceibo
Euphorbiaceae Croton lechleri Sangre de Drago
Fabaceae Pterocarpus amazonum Bélsamo caspi
Lauraceae Cordia alliodora Laurel
Bignoniaceae Tabebuia Chrysantha Guayacan
Arecacea Attalea butyraceae Palma

Arecacea Iriarte deltoidea Pambil
Meliaceae Guarea kunthiana Manzano colorado
Urticacea Cecropia marginalis Guarumo
Meliaceae Cedrela odorata Cedro

Rubiaceae Calycophyllum spruceanum Capirona
Meliaceae Cabralea canjerana Cedrillo
Combretaceae Terminalia oblonga Yuyun
Myristicaceae Otoba parvifolia Sangre de gallina
Arecacea Bactris gasipaes Kunth Chonta duro
Arecacea Mauritia flexuosa L.f Morete

Malvaceae Matisia obliquifolia Standl. Zapotillo
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Anexo 2
Encuesta para la Identificacion y Seleccion de 5 fuentes forestales Nativas de la

Reserva Biologica Limoncocha.

INDICACIONES GENERALES.
» Lainformacion proporcionada seré confidencial y utilizada como fuente de datos.
» Seleccione una sola respuesta.

» Marque con una x la opcion de su preferencia.

1. ¢Conoce acerca de las fuentes forestales semilleras?
Si
No

2. Considera usted que la deforestacion es el mayor problema que existe para
la conservacion de las especies.

Si

No

3. ¢Cree usted que las inundaciones seria uno de los factores que afectan a las
fuentes forestales nativas semilleras?

Si

No

4. ¢Considera que las fuentes forestales deberian conservarse?
Si
No

5. ¢Con que frecuencia usted protege las fuentes semilleras?

Si

No

Casi
siempre
Nunca

6. ¢Conoce usted las épocas de floracion de las especies?

Si
No




UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA VIDA
Trabajo de Integracion Curricular

7. ¢Durante que dias promedios se da el ciclo de floracién?
1 a 15 dias

16 a 25 dias
26 a 45 dias
8. ¢En qué afo promedio se da la fructificacion de las especies?
1 a2 afnos
3 a4 anos
5 a 6 afios
7 a 8 afos

ANEXO 11
1. Marco tedrico
1.1 Antecedentes

Las fuentes forestales nativas semilleras forman uno de los principales factores
que permiten actividades de recoleccién de semillas en areas limitadas, es por ello que el
desarrollo para la actividad reforestada, es indispensable contar con semillas de buena
calidad (Jara, 1995).

A medida del transcurso de los afios surge la perdida de bosques dentro de los
ecosistemas, se ha visto que en los Gltimos tiempos existe una mayor frecuencia de
deforestacion, es la causante de muchos ecosistemas terrestres sean mas escasos, menos
fertilidad en tierras, afectando que se esparzan o germinen semillas de especies arbéreas,
en si dejando si habitat y alimento a mayor parte de fauna (Orozco, 2005). Sin embargo
segun Leon (2010), la deforestacion esta arrasando completamente a Nicaragua sus
productos forestales teniendo grandes cambios y desestabilizando a muchas regiones
cercana a las cuencas y suelos, causando en si la extincion de la biodiversidad.

La identificacion y seleccion de las especies nativas semilleras, se identifican de
manera minuciosa teniendo como guia, proyectos o estudios relacionados, permitiendo
observar las caracteristicas deseables, con el fin de obtener una seleccion codiciable de
especies nativas semilleras de buena calidad (Ramirez Juan et al., 2009).

2. Marco Conceptual
2.1 ldentificacion y seleccion de fuentes semilleras

La identificacion y seleccion de las fuentes semilleras consiste en obtener y
analizar informacion o datos reales, realizando recorridos en el lugar de estudio, tomando
como guia de libros, mapas u otro tipo de informacién secundaria que pueda ser util para

la investigacion (Samaniego et al., 2005).
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2.2 Seleccion de arboles semilleros

Para la seleccion de especies es importante encontrar individuos sobresalientes en
sitios sumamente marginados, especies que conserven sus caracteristicas deseables,
tomando en cuenta la fenologia de cada uno de los individuos (Solis, 2013b).

2.3 Deforestacion

Menciona National Geographic, (2021) el perjuicio de la desforestacion en mucho
de los ecosistemas esta llegando a la destruccion de selvas y bosques, la cuales son
provocadas por las manos del hombre, en los ultimos afios se estd incrementado con
mayor fuerza las grandes pérdidas o extincion de flora y fauna.

Segun la FAO (2020) la diversidad de flora sigue enfrentando desafios debido a
la sobreexplotacion, ocasionados por la expansion agricola, siendo una de las principales
causantes de la deforestacion y pérdida asociada a la biodiversidad forestal, se menciona
que desde el afio 1990 han desaparecido 420 millones de hectareas de bosque provocados
por la deforestacion, la tasa de deforestacion ha disminuido desde 1990 — 2000, la
estimacion realizada durante el periodo 2015 — 2020 la tasa de deforestacion fue de
millones de ha/afio. En Ecuador la tasa de deforestacion hasta el 2018 es de 12,5 millones
de hectareas, en la Provincia de Sucumbios del afio 2000 al 2008 la deforestacion
transcurridos en estos afos es de 4.149 ha/afio (MAE, 2012).

2.4 Bifurcacion

Como lo mencionan Loewe et al., (2019) la bifurcacidn es la separacion o division
de ramas de gran grosor, es considerada una mala formacion a la especie arbérea puede
que en su periodo de crecimiento no sea factible.

2.5 Periodos Fenoldgico

Los periodos fenoldgicos de especies arbéreas se describe y analiza la
transformacion y cambios que ocurren en un lapso de tiempo de cada una de las especies
vegetales que se encuentren dentro de las especies (Yzarra 'y Lopéz, 2011).

2.6 Coordenadas UTM

Es un meétodo que permite concernir la informacion de la posicion entre
documentos cartograficos de diversa procedencia (Cumbagin y Mejia, 2016). Reside en
ubicar un objeto en el espacio tridimensional con respecto a la tierra, manejando un
sistema de coordenadas mediante puntos GPS, y el manejo del programa de Google Earth
(Moreno, 2017).



UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
FACULTAD DE CIENCIAS DE CIENCIAS DE LA VIDA
Trabajo de Integracion Curricular

3. Revision literaria
3.1 ¢Queé son arboles padres o semilleros?

Un arbol semillero, es aquel que ha manifestado ser genéticamente excelente a
través de diferentes pruebas y que ha logrado vencer pruebas de seleccidon, lo cual es
elegido para ser manejado en una produccién masiva de semillas, para poder ser un buen
padre tiene que ser estimado su fenotipo, forma de calidad de madera u otras
particularidades deseables en las cuales puedan ser aceptables (Salan, 2011).

Segln Yeépez (2006) las fuentes semilleras son consideradas como especies
nativas, dentro de los ecosistemas terrestres, estas especies arboreas ayudaran al
desarrollo de la calidad genética de semillas.

3.2 Especies forestales nativas

Este tipo de especies, son aquellas que se hallan dentro de un territorio y son
nativas de las mismas regiones en donde se hallan distribuidas, entonces el bosque nativo
se describe como un grupo de especies arboreas en donde la vegetacion es propia y
abundante (Francois, 2019). Las especies nativas, poseen areas endémicas tanto para la
flora como la fauna (Paredes, 2017).

Segun Cardoso (2014) en el Ecuador los bosques, son de gran valor significativo
que ayudan a conservar la estabilidad ambiental, perseverancia y cualidad dentro de las
cuencas hidrograficas, ayudando a conservar una diversidad en plantas y animales,
conjuntamente sujetan productos forestales que ayudan a fijar el carbono y purificar el
aire.

3.3 Importancia de las fuentes forestales nativas en Ecuador/ Region Amazonica.

Las fuentes forestales son importantes porque corresponden a grupos de
reforestacion, conjuntamente ayudan a establecer un progreso genético con el
establecimiento de huertos semilleros de buena calidad, estos recursos contribuyen a
poblaciones donde hay altas tasas de deforestacion (Ordonez et al., 2004).

La amazonia ecuatoriana, es reconocida por poseer una gran diversidad de flora
y fauna nativa, mayoritariamente endémicas; las fuentes forestales nativas son
importantes porque ayudan a constituir planes de reforestacion, donde contribuyen una
serie de servicios ecosistémicos como: la regulacion hidrica, proteccion de suelos,
fijacion del carbono y purificacion del aire (Lozano, 2015).

3.4 Clasificacion de fuentes semilleras forestales en el Ecuador
Segun el Ministerio de Ambiente del Ecuador (MAE) en el 2004, en el documento

de Norma de Semillas Forestales “Capitulo III” art; 8 establece que las fuentes forestales
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semilleras se catalogan de la siguiente manera:

“Las semillas que provengan de huertos semilleros comprobados™.

“Las semillas que provengan de huertos semilleros no comprobados”.

“Las semillas que provengan de rodales semilleros”.

“Las semillas que provengan de fuentes semilleras seleccionadas”.

“Las semillas que provengan de fuentes semilleras identificadas".

3.5 Seleccion de arboles semilleros

Los arboles semilleros son especies forestales que guardan sus cualidades
deseables para producir semillas, para la concerniente eleccidon de estas agrupaciones,
hay que tomar en cuenta la fenologia caracteristica de los individuos y el calendario de
fructificacion de las semillas, en Ecuador las semillas son de suma categoria por lo que
ayuda a conservar la forestacion, reforestacion y preservacion de dichas especies
(Valladolid et al., 2017b).

3.6 Fenologia de especies forestales:

Se define como un estudio de periodo temporada de sucesos Bioldgicos, en los
que influyen factores abi6ticos, donde cambian las particularidades de las especies, este
estudio es conceptualizado para el intelecto de la dinamica, ecologia y evolucion de la
variedad de individuos, donde la categoria de la fenologia ayuda a conservar un buen
ciclo productivo y a la vez una persistencia de especies (Valdes, 2018).

3.7 Floracién

El proceso de floracion empieza a una edad menor en algunas especies, pero
esporadicamente comienza su etapa floral a partir de los 5 afios en avance, pero con menor
abundancia de flores, estribando los afios su floracidn se seguira desarrollando con mayor
abundancia, hay que tomar en cuenta que el desarrollo de floral estribara de la nutricién
de la planta (Ibacache, 2003).

3.8 Fructificacion de especies forestales

La época de fructificacion es abundante en épocas lluviosas importantemente en
especies forestales, los frutos abordan a abrirse, en época de sequia por lo que es un factor
significativo para la dispersion de semilla (Lema et al., 2003).

3.9 Rodal Semillero

Se precisa como un grupo de arboles que se hallan dentro de la misma especie, la
cual ha sido selecta por presentar particularidades deseables en cuanto a crecimiento,
forma de arboles y sanidad es manipulado para producir semillas, los rodales deben

utilizarse para la reforestacion dentro de la misma zona o en zonas que tengan las mismas
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particularidades climaticas y fenoldgicas de las mismas especies (Gutiérrez y Flores,
2017).
3.10 Calendario Fenoldgico

El calendario fenoldgico nos accede estudiar los acontecimientos biolégicos o
actividades periodicas que se dan dentro del ciclo de vida de las especies de arboles, las

cuales estan relacionadas con las diversificaciones climaticas (Cobos y Narvaez, 2018).

4. Definicion de términos

Indice valor de importancia (1V1)

Sefiala la importancia ecologica que tiene una especie, se obtienen datos con la
sumatoria de la densidad relativa mas su dominancia y frecuencia relativa (Soler et al.,
2012).

Circunferencia de la altura al pecho (CAP)

La medicidn de la circunferencia a la altura al pecho, donde se ejecuta con una
cinta métrica (Jaramillo y Correa, 2015).

Diametro de la altura al pecho (DAP)

Se calculara desde el nivel del suelo mediante una cinta métrica a la altura de 1.30
m, (Valdez, 2004).

Altura total del &rbol

Se toma la altura total al trayecto vertical, desde la base del arbol hasta el &pice
del arbol (Pece et al., 2006).

Arbol semillero

Especie arborea con caracteristicas deseables para su eleccion como fuente
semillera (Meza, 2014).

Tala indiscriminada

Se define a la tala indiscriminada como destruccién en el medio ambiente, la cual
es causada por los seres humanos en un tiempo fugaz en si produciendo la alteracion en
el medio atmosférico de la tierra (Campuzano y Tulpa, 2017).

Fuste

Se define fuste al tallo o tronco de las especies arboreas la cual empieza de la
parte del apice o extremo, sin tomar en cuenta sus ramificaciones (Alvarez et al., 2013).

Guardaparques

Se considera guardaparques a un grupo de personas capacitadas en conocimiento,

en la cual pueda brindar una extraordinaria informacion, acompafiamiento, proteccion y
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un buen manejo en las areas protegidas (Moore, 2009).
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