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RESUMEN
Los distanciamientos de plantacion son limitantes para los cultivos horticolas a nivel mundial,
que ocasiona modificaciones en el crecimiento de la planta. La presente investigacion se realizo a
campo abierto en condiciones de la Amazonia Ecuatoriana donde se estudiaron las variedades de
lechuga lollo rosso y lollo bionda a diferentes distancias de plantacion (0,30 m x 0,10 m, 0,30 m
x 0,20 m y 0,30 m x 0,30 m). Se utiliz6 un disefio de bloques al azar con tres tratamientos que
fueron las distancias de plantacion y tres réplicas para cada experimento. Las variables de
respuesta fueron: nimero de hojas, Area foliar, Materia fresca y seca, rendimiento biol6gico,
rendimiento econdmico, indice de cosecha y rendimiento agricola (t/ha). Los resultados fueron
analizados con el programa de estadistica Info Stat y prueba de Tukey 0.05 para comparacion de
las medias. Los resultados obtenidos demostraron que cuando aumenta las distancias de
plantacion permitieron un mayor desarrollo fisioldgico y morfoldgico, en cuanto a rendimiento se
obtuvo los mejores resultados en la distancia de plantacion menor que permitio expresar mejor a

las variedades estudiadas sus potenciales agronémicos.

Palabras claves: Distancias de plantacion, variedades, lechuga, Amazonia.



ABSTRACT
Planting distances are limiting for horticultural crops worldwide, which causes variations in the
growth of the plant. The present investigation was carried out in the open field under the
conditions of the Ecuadorian Amazon where the varieties of lollo rosso and lollo bionda lettuce
were studied at different planting distances (0,30 m x 0,20m, 0,30 m x 0,20 m and 0, 30 m x 0.30
m). A randomized block design was used with three treatments that were planting distances and
three replications for each experiment. The response variables were: number of leaves, foliar
area, fresh and dry matter, biological yield, economic yield, harvest index and agricultural yield (t
/ ha). The results were analyzed with the statistical program Info Stat and Tukey test 0.05 for
comparison of the means. The obtained results showed that when it increases the distances of
plantation allowed a greater physiological and morphological development, in how much yield
was obtained the best results in the distance of smaller plantation that allowed bettering

expressing the varieties studied their agronomic potentials.

Key words: Planting distances, varieties, lettuce, Amazon.
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CAPITULOI.

1.1 INTRODUCCION

La Amazonia Ecuatoriana es la Region mas pobre del Ecuador, en particular la Provincia de
Pastaza (la mas grande con una extension de 29773 km, lo que equivale al 66 % de la Region y el
12 % del territorio nacional). Representa una de las menos desarrolladas en el campo de la
agricultura y probablemente la de mayores contrastes socioecondémicos. La produccion de

hortalizas en la regién es muy limitada y solo se establece en invernadero (Aleméan et al., 2018).

En el Ecuador, la produccion de hortalizas esta proyectandose con éxitos tanto en los mercados
locales como a los grandes mercados internacionales, debido a su reconocida calidad, lo que esta
motivando que cada vez més agricultores incursionen en este importante sector productivo. Entre
las hortalizas cuya demanda ha crecido en los Gltimos tiempos, aparece la lechuga de hoja, que
tiene una gran demanda entre los consumidores locales y ya ha incursionado con éxito en el

mercado de los Estados Unidos, al ser producida de manera “organica” (Leon, 2011).

Debido al valor que tiene el cultivo de lechuga en el campo agricola, se crea el interés de
establecer una distancia de plantacion que ayude a producir de una manera correcta y en
condiciones de la amazonia ecuatoriana; por las razones expuestas se fomenta la realizacion de la
presente investigacion “Desarrollo Morfofisiologico y Productivo de dos Variedades de Lechuga
(Lactuca sativa) con diferentes Distancias de Plantacion en las condiciones del (CIPCA),
Provincia de NAPO”.



1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

La escaza informacién cientifica respecto a la produccién de la lechuga variedad Lollo rosso y
Lollo bionda, cultivado bajo diferentes distancias de plantacion en condiciones de la amazonia
ecuatoriana, influyen en la mejora de los parametros morfofisiologico y productivos de estas

variedades.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como influye las distancias de plantacién en los indicadores morfofisioldgico y productivos de

la lechuga variedad Lollo rosso y Lollo bionda en las condiciones de la amazonia ecuatoriana. ?

1.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION:

Los Indicadores Morfofisiologico y productivos de las dos variedades de lechuga Lollo rosso y
Lollo bionda varian con las distancias de plantacion.

1.5 Objetivos:

1.5.1 Objetivo General:
Determinar el comportamiento morfofisiol6gico y agronémico de dos variedades de lechuga bajo

tres distanciamientos de plantacion en el CIPCA en la Provincia de Napo.

1.5.2 Objetivos Especificos:
Evaluar la variacion de indicadores morfoldgicos de dos variedades de lechuga Lollo rosso y

Lollo bionda con diferentes distancias de plantacién.

Determinar la influencia de las distancias de plantacién en el desarrollo fisiolégico de dos

variedades de lechuga en las condiciones del CIPCA.

Comprobar el efecto de las distancias de plantacion sobre los componentes del rendimiento
agricola de dos variedades de lechuga en las condiciones del CIPCA.



CAPITULO IlI.

2 FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.1 Origen

Carranza, Lanchero, Miranda y Chaves (2009) aseguran que es un cultivo que se conoce desde
hace mucho tiempo, siendo uno de las plantas de cultivo més antiguas existiendo referencias en el
4500a.c. en grabados de tumbas egipcias, aunque se piensa que es originaria de la India (MARM,
2010). Son tres las teorias sobre su origen (Ryder, 2007): 1) procede de una forma salvaje
Lactuca sativa, 2) procede de Lactuca serriola y 3) es un producto entre hibridacion entre
especies, la cual es la mas apoyada entre los botanicos. Se presentaba en miel y vinagre en época

de frio o invernal (Verdu y Cisneros, 2007).

La lechuga presentaba la fecundidad de las cosechas de los egipcios. Los romanos ya conocian
diferentes especies de lechugas e incluso desarrollaron una técnica de blanqueamiento ya

entonces se le atribuy6 propiedades contra el insomnio (Maroto, 2000).

Esta clasificada ademas como una hortaliza medianamente tolerante a la salinidad (Vazquez,
2015).

2.2 Taxonomiay Descripcién Morfoldgica:

Romani, Pinelli, Galardi, Sani y Cimato (2002) aseguran que la lechuga (Lactuca sativa L.) es
una planta herbacea anual, dicotiledénea y autégama, concerniente a la familia Compositae

(Asteraceae).

2.2.1 Raiz

Segun Jackson (1995) la mayor densidad de raices esta cerca de la superficie; por lo tanto la
absorcién de nutrientes y agua ocurre principalmente en la superficie del suelo.

La raiz de la lechuga es de tipo pivotante, de hasta 30 cm. Posee un sistema radicular bien
desarrollado, estando de acuerdo la ramificacion con la compactacion del suelo (Hernandez,
2005). Las primeras raices laterales son horizontales y muy cerca de la superficie del suelo.
Luego el conjunto de raices son afines en diametro y longitud de la raiz principal (Weaver and
Bruner, 1927) citado por (Silva, 2016).



2.2.2 Tallo

La lechuga no presenta tallos notorios, ya que a simple vista pareciera ser que las hojas surgen
desde la raiz. Sin embargo, cada hoja de la lechuga esta provista por una porcion de tallo
(Suquilanda, 1995). Es cilindrico y ramificado (Rubio, 2002).

2.2.3 Hojas
Sus hojas numerosas ovales, oblongas, brillantes. En variedades de repollo las hojas bajeras son

grandes y alargadas, que se van apretando hasta formar repollo o cabeza (Suquilanda, 1995).

2.2.4 Flores

Segun Edmond (1967) las flores de la lechuga son amarillas, agrupadas en capitulos compuestos
por 10 a 20 floretes con receptaculo plano, rodeado por bracteas imbricadas.

Las flores de la lechuga se auto polinizan, funcidn que realizan antes que las flores se abran. El
caliz es filamentoso y al madurar la semilla forma el papus o vilano, que actda como 6rgano de

diseminacion anemdfila (Granval de Milan y Gaviola, 1991).

2.3 Fenologiay Desarrollo del cultivo

Enriquez (2013), menciona que las principales etapas del cultivo de la evolucion de la planta de
lechuga son: emergencia, desarrollo vegetativo, floracién, formacién del fruto, envainado y

madurez.

2.3.1 Fase de Emergencia
Segun Universidad de Valladolid (2013) en esta fase aparece la radicula, emergen los
cotiledones, comienza el crecimiento radicular en profundidad y aparecen tres o cuatro hojas

verdaderas.

2.3.2 Fase de desarrollo vegetativo o de roseta

Comienza con la aparicion de nuevas hojas, disminuye la relacién largo ancho de foliolos,
acortamiento de los peciolos y la planta presenta aspecto de roseta con doce a catorce hojas.

La duracion del ciclo vegetativo depende del cultivar y de la época del cultivo. Se estima que la

lechuga en esta fase se encuentre de 61 a 78 dias (Enriquez, 2013).

2.3.3 Fase de crecimiento del repollo o formacion de la cabeza

En esta fase las hojas se presentan mas anchas que largas, se curvan por el eje de la nervadura
central y como consecuencia las nuevas hojas quedan envueltas por las hojas establecidas
anteriormente (Universidad de Valladolid, 2013).



La duracion de esta fase es de 21 a 34 dias (Enriquez, 2013).

2.3.4 Fase de Floracion

La cabeza pierde calidad, durante este tiempo se producen cambios en la quimica de las plantas y
las hojas se vuelven amargas al gusto; toman una forma alargada, aparece el tallo floral de 1.0 a
1.5 m de altura y las inflorescencias aglomeradas en capitulos de 15 a 25 flores cada uno. Este
periodo puede variar de 37 a 50 dias, (Universidad de Valladolid, 2013), (Enriquez, 2013).

2.3.5. Madurez

Las semillas comienzan a madurar de 11 a 13 dias despueés de la floracién y siguen madurando
hasta que las flores mueren. Al poseer el vilano plumoso las semillas se deben recoger antes de su
madurez completa, partiendo todo el tallo floral y colocdndolo en un secador. El periodo de
madurez es de 12 a 21 dias (Enriquez, 2013).

2.4 Contenido Nutricional:

La lechuga es una hortaliza pobre en calorias, aunque las hojas exteriores son mas ricas en
vitamina C que las interiores. Se indica en el cuadro 1 las caracteristicas promedio nutricionales

de la lechuga.

Tabla 1. Composicion nutritiva de la lechuga (por 100 g de parte comestible).

COMPUESTO CANTIDAD
Calorias 18 Kcal
Agua 94¢g
Proteina 1.30 mg
Grasas 0.30 mg
Cenizas 0.90 mg
Carbohidratos 3.50 mg
Fibra 1.9mg
Calcio 68 mg
Hierro 1.40 mg
Fosforo 25 mg




Vitamina C 18 mg

Fuente FAO (2010).

2.5 Distancias de plantacion:

Segun Rodriguez (2000) la densidad de plantacion es un elemento que influye en la intercepcion
de la radiacion solar, la toma de agua y nutrientes, que estan relacionados con procesos
fisiologicos que afectan la produccion y acumulacion de materia seca entre los diferentes

Organos.

Segln Pinzon et al., (1993) la distancia de plantacion depende de la envergadura que alcance la
variedad. Para las lechugas foliares se utilizan distancias de siembra entre 20 y 30 cm entre

plantas y de 20 a 30 cm entre surcos.

Infoagro (2010) se refiere a siembra indirecta o de trasplante, que es lo mas utilizado
comercialmente, si se realiza a campo abierto se recomienda la distribucion de las plantas entre

planta y planta de 20 a 30 cm

2.6 Productividad y Rendimiento

Segun Macas (1993) el rendimiento de variedades de lechuga puede llegar a los 30T/Ha
dependiendo la variedad de lechuga, mientras que las variedades con menor produccion solo
alcanzan de 15t/ha y 20t/ha.

En Ecuador hay 1 145 ha de lechuga con un rendimiento promedio de 7 928 kg por ha, segun el
Ministerio de Agricultura. EI 70% de la produccion es de lechuga criolla, mientras el 30% es de
variedades como la roja, la roma o la salad. Las provincias con mayor produccion son:
Tungurahua (325 ha) y Carchi (96 ha).

Es una planta de porte pequefio, tipo hoja de roble, sus hojas presentan coloracion roja, de forma
festoneada y textura suave, se cosecha a los 40-49 dias despues del trasplante. Su longitud
promedio es de 12 cm, diametro de 7 cm, se siembran 156 plantas por metro cuadrado, con un

rendimiento de 600 gramos por metro cuadrado (Gonzales y Zepeda, 2013).




2.7 Variedades de lechuga:

Se agrupan en cuatro grupos bastante definidos: 1) lechuga de hojas o de amarra (L. sativa L. var.
capitata), 2) lechugas repolladas o de cabeza (L. sativa L. var. crispa), 3) lechugas Cos o romanas
(L. sativa L. var. longifolia), y 4) lechugas de cortar (L. sativa L. var. acephala) (Giaconi y
Escaff, 2001).

Lactuca sativa L. var. Acephala: Corresponde a las lechugas de cortar o de hojas sueltas ("loose
leaf"), se caracteriza por no formar cogollo, sino que sus hojas se presentan sueltas, no
envolventes. Se encuentran principalmente en huertas caseras, ya que sus hojas se pueden ir
cosechando individualmente, aunque igual se comercializan enteras. Los cultivares mas
tradicionales son Grand Rapids, Lollo Rossa, Salad Bowl, Simpson y Red Sails. Su uso no es
muy frecuente en Chile, aunque se produce su semilla para exportacion (Krarup y Moreira,
1998).

No forman cabeza y las hojas son sueltas y pueden ser crespas lisas, de textura suave; la
coloracion varia de verde claro a verde oscuro y de rojo a morado en diferentes tonalidades
(Vallejo y Estrada, 2004). En este grupo se encuentran Lollo Rosa (crespa morada), Lollo Bionda
(crespa verde) y hoja de roble, entre otras (Florez et al., 2012). Este tipo de lechugas se conocen
como lechugas gourmet. Dentro del grupo de lechugas gourmet hay un tipo de variedades de
lechuga Baby para siembra en mezcla o individual. Esto permite tener colores, formas y texturas
diferentes para la oferta de ensaladas especializadas. En colores se siembra desde rojos, amarillos
y verdes, en sabores suaves, amargos, marcados y pungentes, en texturas y en formas crespas,
lisas y esponjosas. Estas variedades se cosechan cortadas y no arrancadas, lo que les proporciona
varios pases de cosecha. Su ciclo a cosecha es muy corto y se siembran en alta densidad (100

plantas/mz2).

2.7.1 Variedades de estudio

2.7.1.1 Lollo rosso:
Origen: es una variedad de lechuga origen italiano.

Caracteristicas: Es una planta propia de los meses posteriores al verano, aunque también se puede

adquirir durante otros meses si ésta se cultiva en invernadero. Adecuada para la decoracion de



platos. El aspecto llamativo de esta lechuga son sus hojas, verdosas en su interior y con bordes
muy rizados, de color rojo intenso y morado. Es la presencia de antocianinas, pigmentos
naturales, los que le dan el color particular al borde de las hojas Se puede recolectar la planta

entera o bien quitar hojas a medida que van creciendo (Burruezo, 2018).

Caracteristicas agronomicas: tallo aéreo, herbaceo. Hoja sésil, simple, basal borde aserrado. Tipo

de crecimiento herbaceo forma de crecimiento erecto.

Propiedades: Contiene sustancias que aumentan la secrecidn hepatica de bilis, la hacen mas fluida

y tienen la cualidad de prevenir la formacién de calculos biliares.

Modo de cultivo: Se siembra de febrero a abril en semillero o directamente al aire libre después
de las ultimas heladas. Las semillas deben estar s6lo levemente cubiertas de tierra porque la
lechuga necesita luz para germinar. Trasplantar a una distancia de 25cm x 30cm. En los meses de

mas calor es aconsejable el riego por aspersion (Burruezo, 2018).

2.7.1.2 Lollo bionda:
Origen: Oriunda de Italia.

Caracteristicas: sus hojas verde limon rizadas de textura delicada y sabor suave, es una planta
facil de cultivar, ya que es resistente y no necesita mucha temperatura para germinar. Es apta
tanto para huerto como para jardineras. Necesita siempre suelos himedos y bien nutridos, no

tolera el exceso de sol, Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA, 2017).

Caracteristicas agrondmicas: tallo aéreo, herbaceo. Hoja sésil, simple, basal borde aserrado. Tipo

de crecimiento herbéaceo forma de crecimiento erecto.

El ciclo de vida es de 86 dias (30 dias semillero+ 56 dias trasplante a cosecha).
Distancia de siembra recomendada 40cm entre surcos y 30cm entre plantas.
Rendimiento: 20 T/ha, rendimiento comercial 18 T/ha (INIA, 2017).

2.8  Requerimientos y manejo de cultivo:

Tradicionalmente el cultivo de lechuga en el Ecuador se lo realiza en zonas en donde se cuenta
con una precipitacion de 400 - 600 mm durante el ciclo del cultivo, 12 horas diarias de

luminosidad y una temperatura que va entre 12 y 18°C. En las condiciones de la Amazonia



Ecuatoriana no hay practicas en este cultivo a campo abierto y no se conoce los aspectos
referentes a la fertilizacién del mismo. Normalmente se utilizan muchos fertilizantes quimicos
aplicados a altas dosis para obtener un rendimiento decoroso, sin considerar los costos de

produccién y la afectacion al medio ambiente (Aleman et al., 2014).

La intensificacion de la produccion de este cultivo requiere conocer con mayor precision tanto el
efecto de los factores ambientales como de una apropiada incorporacién de técnicas de manejo,
de tal manera que respondan a la necesidad de obtener un producto de mayor calidad (Gonzales y
Zepeda, 2013).

2.8.1 Temperatura:

Es una planta de clima frio, tolerante a heladas débiles. En cuanto a las temperaturas medias
mensuales serian: minima de 12°C, optima 15 a 18°C, y mé&ximas de 21 a 24°C. El autor ademas
sefiala que las temperaturas que necesitan dependen del grado de iluminacion del lugar, siendo de
20 a 22°C en un dia despejado, y de 15 a 16°C un dia nublado. Temperaturas sobre 25°C serian
perjudiciales ya que favorecen la subida, ademas que la cabeza de la lechuga quede suelta.
Temperaturas frias y un crecimiento lento seran favorables para una buena formacion de la
cabeza (Volosky, 1974).

2.8.2 Agua:

En cuanto a la humedad, Rubatzky y Yamaguchi (1999) hacen referencia que cerca de 400 mm
de agua durante el cultivo, es usualmente adecuado para un buen desarrollo de la planta. Por su
parte Thompson (1949), citado por Bascufian (1993), sefiala que la lechuga requiere un abundante
y constante suministro de agua, ya que una baja humedad en el suelo seria perjudicial, sobre todo
en los primeros estados de desarrollo, provocando un desarrollo inferior y una madurez lenta, lo
mismo ocurre en los ultimos estados del cultivo. Sin embargo, un exceso de humedad en el suelo,

puede provocar asfixia radicular y una alta predisposicion al ataque de enfermedades fungosas.

2.8.3 Luz:

Es una planta exigente a altas intensidades de luz, con luz tenue las hojas se agrandan formando
una cabeza suelta. Es de dia largo, pero si ademas se presentan altas temperaturas, sera
perjudicial, provocando la subida de la planta, siendo las variedades de verano las mas

persistentes a estas condiciones (Volosky, 1974). La lechuga se caracteriza por presentar una baja



transmision luminica y una alta absorcién, los primeros 50 dias post emergencia trasmite cerca
del 10% y absorbe un 85% de luz, al final del ciclo la planta intercepta cerca del 99% de la
radiacion fotosintéticamente activa (PAR), absorbiendo el 90% (TEI et al., 1996).

2.8.4 Nutrientes:
Esta especie es muy exigente en cuanto a la fertilidad del suelo, por su corto periodo vegetativo y
alta velocidad de crecimiento, por lo tanto, los rendimientos y calidad del producto estaran

fuertemente definidos por la fertilidad del suelo (\Volosky, 1974).

2.8.5 Suelos:

Aunque la lechuga se adapta a una amplia variedad de suelos, se prefieren aquellos francos y
frescos que no retengan la humedad en forma excesiva, y con abundante contenido de materia
organica (Maroto, 1983, citado por Soto, 1986). Segun Volosky (1974), es poco tolerante a la
acidez, siendo aceptable un rango de 5,5 a 6,5 en suelos de origen mineral, y de 5,2 a 5,8 en
suelos turbosos y organicos. Con pH muy altos puede haber problemas de deficiencia de
manganeso Yy otros elementos menores. Con un pH de 5 el rendimiento puede disminuir en un
35%.

2.8.6 Trasplante

La manera mas corriente de producir plantas de lechuga, aunque demanda gran cantidad de mano
de obra es por alméacigo y trasplante, ya sea en tierra previamente desinfectada o bien preparada,
en cajas o en camas calientes. Para realizar el trasplante se recomiendan plantas vigorosas con
unas 4 a 6 hojas, ademas al trasplantarlas no se deben podar las raices ni las hojas (Casseres,
1971, citado por Gutierrez, 2011).

2.9 Factores que determinan la productividad:

Aparte de los efectos de la morfologia de la hoja, la luz y la temperatura son determinantes en la
tasa de crecimiento vegetal, tal como se expresa en el aumento en nimero de hojas. Cuando los
niveles de agua y de nutrientes no son una limitante, las temperaturas cada vez mayores entre 10
y 30°C, vy los niveles cada vez mayores de radiacion, entre 1 y 26 MJ m-2 dia-1, aceleran el
namero de hojas formadas por unidad de tiempo. Esto también se traduce en una mayor
produccion de biomasa de la planta y una mayor produccién cosechada. La temperatura
interactta con la radiacion, aumentando el ancho de la hoja bajo temperaturas altas y las altas
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condiciones de radiacion. A 10°C, aunque el crecimiento sea lento, se ve favorecida la formacion

de cabeza incluso bajo condiciones de baja radiacion (Wien, 1997, citado por Gutiérrez, 2011).

2.9.1 Radiacion:

Para obtener altas producciones de lechuga, es necesario tanto realizar practicas culturales
adecuadas, como aprovechar condiciones climaticas favorables que permitan un crecimiento
inicial rapido. Se pretende una rapida cobertura del suelo por parte de las hojas, viéndose
acelerado este proceso en aquellas plantas méas expuestas a la radiacion (Wien, 1997, citado por
Gutiérrez, 2011).

2.9.2 Temperatura:

Segin Wien (1997) citado por Gutiérrez (2011) la temperatura considerada éptima para el
crecimiento de lechuga es de aproximadamente 18°C, con un rango desde 24 a 7°C. Es el factor
principal que determina el indice de crecimiento de la lechuga durante la germinacion y el inicio
del periodo de crecimiento. Al estar la planta situada cerca de la superficie del suelo en forma de
roseta, no es de extrafiar que la temperatura del suelo esté mas correlacionada con la tasa de
crecimiento que la temperatura del aire. Esta informacion se ha utilizado para acortar el ciclo de

produccion de lechuga en invernaderos.

2.10 Plagasy enfermedades que afectan al cultivo:

La lechuga es atacada por diversas clases de insectos, entre los que destacan gusanos de diversos
tipos, afidos, acaros, entre otros. Dentro de los gusanos se encuentran los gusanos cortadores
(Agrotis sp.), que ataca a las lechugas jovenes devorando el cuello de las raices y a veces incluso

las hojas, provocando un marchitamiento en la planta (Bascufian, 1993).

En cuanto a los afidos, estos perjudican a la planta no sélo al comerse las hojas, sino porque
ademas propagan virus, sobretodo la del mosaico de la lechuga. Las principales especies son

Myzus persicae Sulzer) y Macrosiphum barri (Whitaker et al, 1965, citado por Bascufian, 1993).

Entre las enfermedades que dafian en mayor magnitud al cultivo de lechuga se encuentran:
Mildia, Botrytis 0 moho gris, que ataca a las hojas recubriéndolas de un micelio blanco que
puede ocasionar la pudricion completa de la planta (FAO, 2002, citado por Gutiérrez, 2011).
Estas enfermedades se presentan generalmente en lugares con exceso de humedad, por lo tanto,

para evitarlas se deben adoptar ciertas medidas como; realizar una buena aireacién en el caso de

11



invernaderos, un empleo correcto del riego, mantener un buen drenaje en el suelo, etc., fungicidas
solo deben usarse como Gltimo recurso ya que hay que evitar la acumulacion de residuos en las
hojas que se producen cuando hay aplicaciones repetidas. En el caso de usar fungicidas este debe
limitarse al semillero, para evitar los primeros riesgos de infecciones desde el principio, ademas

de disminuir los residuos en el momento de la recoleccion.
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CAPITULO III.

3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

3.1 Localizacion y Condiciones Meteoroldgicas:

Centro de Investigacion Posgrado y Conservacion Amazoénica (CIPCA), de la Universidad
Estatal Amazonica, ubicado en el km 44, via Puyo-Tena, Canton Carlos Julio Arosemena Tola,
Provincia de Napo junto a la desembocadura del rio Piatia y Antzu, constituidos como espacios
estratégicos para realizar estudios de los recursos amazonicos. A una altitud que oscila entre 443
msnm y 1137 msnm. La temperatura promedio es de 24°C, con clima Tropical humedo y
precipitacion anual entre 3654,5 a 5516 mm. Comprende 2848.20 ha, con un 70 % de bosque
maduro, con vegetacion caracteristica de los bosques humedos lluviosos tropicales; este escenario

amazonico cuenta con una alta diversidad floristica y faunistica (Aleman et al., 2018).

Figura 1.- Ubicacién geografica del proyecto
Fuente: Coordenadas y direcciones Google maps, (2019).

3.2 Tipo de Investigacion:

De tipo descriptivo experimental, en la cual se evaluo el desarrollo de las variedades de lechuga

relacionado a las dos distancias de plantacion.
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3.3 Métodos de Investigacion:

Este método se realiz6 de acuerdo al planteamiento del problema del proyecto de investigacion a
través de los objetivos que se persiguieron en el mismo resaltando el método explicativo y
experimental, ya que el interés se centr6 en explicar el comportamiento de las variedades de
lechuga bajo diferentes distancias de plantacion y su comportamiento morfolégico y agronémico
a través de diferentes variables que se midieron, relacionado ademas con el rendimiento del

cultivo.

3.4 Materiales y equipos:

Materiales

-Hojas de registro para toma de datos en campo
-Calibrador

-Pala

-Azadon

-Piolas

Equipos

-Cémara fotografica
-Computadora portétil
-Balanza electronica
-Estufa de secado

3.5 Disefio de la Investigacién

El trabajo consistio en el montaje de dos experimentos, uno con cada variedad. Se utilizé un
disefio en bloques al azar, en un area activa de 54 m?2 para cada experimento, con tres
tratamientos que son las distancias de plantacién 0.30 m x 0.10 m, 0.30 m x 0.20 m y 0.30 m x
0.30 m vy tres réplicas, con un total de 9 unidades experimentales, cada unidad experimental
midié 6 m2 y estuvo constituidas por 3 hileras con cinco plantas que estaban en competencia

intraespecifica perfectas a las cuales se las evaluo las respectivas variables. El numero de plantas
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por parcela fueron de: T1 (0,30 x 0,10) = 33 plantas/m?, T2 (0,30 m x 0,20 m) = 16 plantas/m? y
el T3 (0,30 m x 0,30 m) = 11 plantas/m2.

0,30x 0,10 0,30 x 0,30 0,30x 0,20
TiR1 T3R2 T2R3

0,30x0,20 |0,30x0,10 0,30 x 0,30
T2R1 T1R2 L&

0,30x 0,30 0,30x 0,20 0,30x 0,10
T3R1 T2R2 T1R3

3.6  Procedimiento experimental:

3.6.1 Experimento 1.

Lechuga variedad Lollo rosso.

3.6.2 Preparacion del area para la plantacion:

Se procedi6 a limpiar el terreno utilizando la moto guadafia y materiales apropiados para el suelo
como azadon machete para quitar troncos y raices. Se empled un motocultor utilizando las
labores de rastra, con la finalidad de que el suelo este bien mullido a una profundidad de 20 a 30

cm, en la que se desarrolla las raices de los cultivos.

3.6.3 Trazado del lote:

Una vez ejecutado la limpieza, arado se procedié a efectuar el trazado de las mismas, asi se
obtuvo camas de 5 m de largo x 1.20 m de ancho = 6 m2 con separaciones de 1 m entre parcelas y
0.50 m entre camas con un &rea total de 85 m2.

3.6.4 Plantacion:
A los 35 dias se realizo la plantacion de lechuga tomando en cuenta que las plantulas tenian 4 a 5

hojas verdaderas, buen grosor del tallo y buena salud.

3.7 Labores culturales durante el ciclo vegetativo de la lechuga.

3.7.1 Control de malezas
El control se lo desarroll6 en forma manual, con la finalidad de mantener al cultivo libre de la

competencia con las malezas, esta actividad se realizd cada 8 ddt con la finalidad de que el
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terreno se mantenga libre de malezas que actian como hospederos de insectos plaga y
enfermedades. No se utiliz6 productos quimicos.

3.7.2 Fertilizacion del suelo
Se realizo el abonado del suelo con abono de residuos orgénicos, se utilizd 1kg de gallinaza en
cada m2, un total de 54 kg en toda el &rea del terreno.

3.7.3 Riego:

Se doto un riego procurando que el suelo quede aparentemente seco en la parte superficial. Para
evitar podredumbres del cuello posteriormente los riegos se rotaron procurando que la humedad
del suelo sea adecuada a las necesidades del cultivo, evitando la carencia y encharcamiento de
agua.

3.7.4 Cosecha:
La cosecha se realizd de forma manual a los 40 dias después del trasplante cuando la lechuga
presentd un indice de madurez determinado por las caracteristicas del cultivo, posteriormente se

lavaron y colocaron en gavetas.

3.8 Experimento 2.

Lechuga variedad Lollo Bionda.

3.8.1 Preparacion del area para la plantacion:

Se procedio a limpiar el terreno utilizando la moto guadafia y materiales apropiados para el suelo
como azaddn machete para quitar troncos y raices. Se emple6 un motocultor utilizando las
labores de rastra, con la finalidad de que el suelo este bien mullido a una profundidad de 20 a 30

cm, en la que se desarrolla las raices de los cultivos.

3.8.2 Trazado del lote
Una vez ejecutado la limpieza, arado se procedid a efectuar el trazado de las mismas, asi se
obtuvo camas de 5 m de largo x 1.20 m de ancho = 6 m2 con separaciones de 1 m entre parcelas y

0.50 m entre camas con un area total de 85 m2.

3.8.3 Plantacion
A los 35 dias se realizo la plantacion de lechuga tomando en cuenta que las plantulas tenian 4 a 5
hojas verdaderas, buen grosor del tallo y buena salud.

16



3.9 Labores culturales durante el ciclo del cultivo

3.9.1 Control de malezas

El control se lo desarrollo en forma manual, con la finalidad de mantener al cultivo libre de la
competencia con las malezas, esta actividad se realiz6 cada 8 ddt con la finalidad de que el
terreno se mantenga libre de malezas que actian como hospederos de insectos plaga y
enfermedades. No se utiliz6 productos quimicos.

3.9.2 Fertilizacion del suelo:
Se realizé el abonado del suelo con abono de residuos organicos, se utilizé 1kg de gallinaza en
cada m2, un total de 54 kg en toda el area del terreno.

3.9.3 Riego

Se doto un riego procurando que el suelo quede aparentemente seco en la parte superficial. Para
evitar podredumbres del cuello posteriormente los riegos se rotaron procurando que la humedad
del suelo sea adecuada a las necesidades del cultivo, evitando la carencia y encharcamiento de

agua.

3.9.4 Cosecha
Se realizd en forma manual a los 40 ddt, cuando las plantas alcanzaron su madurez fisioldgica,
sustrayéndolas con sus respectivas raices y asi luego dar un corte a nivel del tallo para su

comercializacion.

Se evaluaron las siguientes variables:

Numero de hojas: Se contd el niUmero de hojas de cinco plantas tomadas al azar, por unidad
experimental durante el ciclo vegetativo de las variedades de lechuga a los 8, 16, 24, 32 y 40 dias
después del trasplante (ddt).

Area foliar (cm?): Se determind a través del método del disco con cinco plantas por unidad
experimental, se pesaron las muestras de las hojas de ahi se procedio a sacar su area luego se peso
el total de las plantas y por regla de tres obtuvimos el area foliar a los 40 dias después del
trasplante (ddt).

Materia fresca y seca: Se procedié a pesar cinco plantas por tratamiento, cada 6rgano de la

planta (raiz, tallo, hojas) a los 40 ddt expresado en gramos (g) obteniendo el peso en materia
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verde y después se puso en la estufa a 70 grados hasta peso constante y asi se obtuvo el peso de
materia seca expresado en (Q).

Rendimiento bioldgico (RB): se realizé la sumatoria del peso seco total acumulada por los
Organos vegetativos de la planta (raiz, tallo, hojas) por tratamientos expresada en (g).
Rendimiento econdmico (RE): se realiz6 la sumatoria del peso seco de las hojas expresado en
(9).

Indice de cosecha: Se calcul6 mediante la relacion entre el rendimiento econémico y bioldgico.
Produccion por planta: En el momento de cosecha a los 40ddt se peso todas las hojas verdes y
en buen estado por planta expresado en (g).

Rendimiento agricola: Se obtuvo el peso total de hojas verdes y en buenas condiciones por
metro cuadrado y posteriormente se llevo a hectarea segun distancias de plantacion se expresa en
t/ha.

3.10 Factores de estudio

3.10.1 Variable Independiente:
Se utilizé diferentes distancias de plantacion para ambos experimentos, cada distancia tuvo 3
repeticiones T1 (30 cm x 10 cm), T2 (30 cm x 20 cm) y T3 (30 cm x 30 cm), donde se evaluaron

5 plantas por cada replica.

3.10.2 Variable Dependiente:
Evaluacion numero de hojas, area foliar, materia seca y verde, rendimiento bioldgico,

rendimiento econémico, indice de cosecha y rendimiento agricola.

3.11 Andlisis estadistico de los resultados

Se utiliz6 el modelo estadistico correspondiente al disefio planteado y definido por el modelo
matematico siguiente:

Yij=u+Ti + Rj + &

Donde:

Yij: Variables medidas en el experimento.

M: media general a todas las observaciones
Ti: Efecto de tratamiento i=12y 3

Rj: Efecto de las réplicas j=1,2y 3



&y Error aleatorio normalmente distribuido con media 0 y varianza constante.
Se realiz6 el ANOVA (P<0,05) adecuado usando como factor las distancias de plantacion y

luego se ejecuto la prueba de comparacion maltiple de Tukey para establecer las diferencias entre
tratamientos.
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CAPITULO IV.

4 RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 Numero de hojas de las variedades de lechuga segun distancia de plantacion.

Los resultados obtenidos sobre el nimero de hojas de la variedad Lollo rosso y Lollo bionda se
muestran en la tabla 2. Se observa que a los 8, 16 y 24 dias después del trasplante (ddt) no existen
diferencias significativas entre tratamientos, dado porque hasta ese momento la planta no compite
entre si por area vital y logra desarrollar en promedio mas de 5 hojas en cada tratamiento, sin
embargo a los32 y 40 ddt si hay diferencias significativas entre tratamientos en el cual el T3 de
(0.30 m x 0.30 m) obtuvo 20 hojas para la variedad Lollo rosso y 14 hojas para la Lollo bionda,
seguramente porque las plantas que se encuentran con una mayor distancia de plantacion tienen
mayores posibilidades de formar y desarrollar sus hojas, ya que aprovecharon de mejor manera

los recursos abioticos del agro ecosistema en cuanto a competencia por luz, nutrientes y espacio.

Segun Gutiérrez (2011) a los 30 ddt se obtuvo 15 hojas, al momento de cosecha se obtuvo 30
hojas a los 40 ddt con una variedad de lechuga lollo rosso con distancia entre plantas de 0,30 m
aumento la cantidad de hojas en lo que demuestra que este factor estaria condicionado por los
factores ambientales, acelerando el nimero de hojas formadas por unidad de tiempo, ocurriendo a
partir de los 30 a 40 ddt, coincidiendo con el aumento de radiacion y temperatura.
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Tabla 2.- Namero de hojas de las variedades de lechuga, lollo rosso y lollo bionda segun dias

después de trasplante por cada tratamiento.

Variedad lollo rosso

Tratamientos | 8ddt 16ddt 24ddt 32ddt 40ddt
T1(0,30mx |5,07a 6,60 a 7,33 a 13,53 a 16,47 b
0,10 m)
T2(0,30mx |5,07a 6,73 a 8,67 a 14,13 a 17,67 ab
0,20 m)
T3(0,30mx |513a 6,93 a 7,33 a 12,27 b 20,30 a
0,30 m)
Valor(F) 1,99 0,20 1.07 2,55 4,03
Valor de 0,1495 0,8210 0,4015 0,0901 0,251
significancia

Variedad lollo bionda
Tratamientos | 8ddt 16ddt 24ddt 32ddt 40ddt
T1(0,30mx |3,80a 5,00 a 5,47 a 8,33a 12,27 b
0,10 m)
T2(0,30mx |4,00a 540a 573a 7,67 a 13,53 b
0,20 m)
T3(0,30mx |3,67a 4,73 a 5,00a 8,40 a 14,13 a
0,30 m)
Valor(F) 1,13 1,84 1,17 0,45 15,72
Valor de 0,3336 0,6713 0,3198 0,6383 0,0001
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significancia

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segun

prueba de Tukey p<0,05.

4.2 Peso total de la planta (Materia Verde) segun variedades de lechuga, lollo rosso y lollo

bionda.

Los resultados obtenidos sobre el peso de materia verde para la variedad lollo rosso y lollo
bionda se muestran en la tabla 3. Se observa que a los 40 dias después del trasplante en la
variedad lollo rosso no se encontr6 diferencias significativas entre tratamientos, pero el mayor
valor lo obtuvo la distancia de plantacion (0,30 m x 0,30 m) con 62.78 g, Mientras que el
resultado para la variedad lollo bionda a los 40ddt se observa que, si hay diferencias
significativas entre tratamientos, en los cuales la distancia de plantacion mayor T3 (0,30 m x 0,30
m) obtuvo méas peso 73.45 g, seguramente porque las plantas tuvieron mayores posibilidades de
aprovechar los recursos como luz, agua y nutrientes para acumular biomasa. Estos resultados se
asemejan a los de Gonzales (2013) con la variedad de lechuga Lollo rosso a una distancia entre

plantas de 0,30 m.

Tabla 3.- Materia Verde (g) de las dos variedades de lechuga a los 40 ddt.

Tratamientos Variedad lollo rosso Variedad lollo bionda
T1 (0,30 m x 0,20 m) 43.69 a 4331b

T2 (0,30 m x 0,20 m) 47.79 a 4513 b

T3 (0,30 m x 0,30 m) 62.78 a 73,45 a

Valor (F) 2,56 17,82

Valor de significancia 0,891 0,0001

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segun

prueba de Tukey p<0,05.
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4.3 Area Foliar (cm?) de las dos variedades de Lechuga, lollo rosso y lollo bionda a los 40
ddt segun tratamientos.

Los resultados obtenidos sobre area foliar de las variedades lollo rosso y lollo bionda se muestra
en la tabla 4. Se observa que a los 40 dias después de trasplante (ddt) para la variedad lollo rosso
no hay diferencias significativas entre tratamientos pero el T3(0,30 m x 0,30 m) tiene el mayor
area con 416,56 cmz2, mientras que para la variedad lollo bionda a los 40 ddt si hay diferencias
significativas con un valor de 363,19 cm?, seguramente se debe a que en la mayor distancia de
plantacion (0,30 m x 0,30 m) se obtuvo un mayor numero de hojas lo cual aumenta su capacidad
fotosintética por lo tanto aumentd su area foliar, lo cual se corresponde con lo planteado por
Aleman et al., (2018), quien utilizo la variedad Patagonia en condiciones amazonicas a una
distancia entre plantas de 0,20 m probablemente influenciado por las buenas condiciones de las
plantas que comienzan a asimilar los nutrientes y que el resultado se hace mas evidente en las

hojas al ser éstas las partes mas tiernas del vegetal.

Tabla 4.- Area foliar (cm?) de las variedades de lechuga lollo rosso y lollo bionda.

Tratamientos Variedad lollo rosso Variedad lollo bionda
T1 (0,30m x 0,10m) 33491 a 254,28 b

T2 (0,30m x 0,20m) 31391 a 215,55 b

T3 (0,30m x 0,30m) 416,56 a 363,19 a

Valor(F) 1,61 9,51

Valor de significancia 0,2118 0,0004

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segin

prueba de Tukey p<0,05.
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4.4 Materia Seca de las variedades de lechuga, lollo rosso y lollo bionda segun

tratamientos.

Se muestran en la tabla 5 los resultados obtenidos sobre materia seca de las variedades lollo rosso
y lollo bionda. Se observa que para las dos variedades de lechuga hay diferencias significativas
entre tratamientos en los cuales resaltd la mayor distancia de plantacién (0,30m x 0,30m) para la
variedad lollo rosso con un peso mayor de 5,46 g y para la variedad lollo bionda con un peso
mayor de 5,62 g, seguramente se debe a que las mayores distancias de plantacién acumularon
mas biomasa en sus hojas. Estos resultados se asemejan a los de Gonzales (2013) con la variedad
de lechuga Lollo rosso a una distancia entre plantas de 0,30 m. también se parecen a los de
Gutiérrez (2011) con la misma variedad de lechuga Lollo rosso, al momento de cosecha a los 50

ddt con una distancia entre plantas de 0,30 m.
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Tabla 5.- Materia Seca (g) total segun drganos de la planta de las variedades de lechuga
lollo rosso y lollo bionda a los 40ddt en cada tratamiento.

Variedad lollo rosso

Tratamientos

Peso seco de raiz

Peso seco del

Peso seco de las

Materia seca

tallo hojas total
T1(0,30 m x 0,43 a 0,58 a 3.18a 4,19b
0,10m)
T2 (0,30 m x 0,42 a 0,40 a 290 a 3,72 ab
0,20m)
T3 (0,30 m x 0,57 a 0,70 a 419a 5,46 a
0,30m)
Valor(F) 1,48 1,39 2,55 3,55
Valor de 0,2471 0,2678 0,0971 0,0971
significancia

Variedad lollo bionda

Tratamientos

Peso seco de raiz

Peso seco del

Peso seco de

Peso seco total

tallo hojas
T1 (0,30 m x 0,51 ab 0,71 ab 3.17a 4,39 b
0,10 m)
T2 (0,30 m x 0,42 a 0,30 b 290 a 3,62 b
0,20 m)
T3 (0,30 m x 0,67 b 0,75a 420 a 5,62 a
0,30 m)
Valor (F) 3,92 2,61 2,01 6,15
Valor de 0,0337 0,0940 0,1558 0,0065
significancia
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Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segun

prueba de Tukey p<0,05.

4.5 Rendimiento Biologico y Economico de las variedades de lechuga lollo rosso y lollo

bionda segun tratamientos.

Los resultados obtenidos sobre rendimiento bioldgico y rendimiento econémico de las variedades
de lechuga lollo rosso y lollo bionda se muestran en la tabla 6. Se observa que para las dos
variedades en el rendimiento biolégico hay diferencias significativas entre tratamientos en los
cuales el mayor rendimiento bioldgico se obtiene con el T3 (0,30 m x 0,30 m) para la variedad
lollo rosso con un valor de 5,46 g y para lollo bionda de 6,38 g. Estos resultados seguramente se
deben a que en las mayores distancias de plantacion se obtuvo mayor acumulacion de materia

seca en sus Organos (raiz, tallo y hojas).

Similar comportamiento se obtiene con el rendimiento econdmico entendiéndose éste por la
mayor acumulacion producida por el fruto agricola en este caso de las hojas, para la variedad
lollo rosso el mayor valor fue de 4,19 g y para lollo bionda de 4,20 g. Lo cual se corresponde con
lo planteado por Aleman et al., (2018), utilizando la variedad de lechuga Patagonia el cual obtuvo
mayor rendimiento bioldgico y econdmico a una distancia entre plantas de 0,20 m. Este resultado
junto con el obtenido en la presente investigacidn, concuerdan en que a una distancia mayor de

plantacién aumenta el rendimiento bioldgico y econémico.
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Tabla 6.- Rendimiento Biologico y Econémico de las variedades de lechuga lollo rosso y
lollo bionda segun tratamientos.

Tratamientos Variedad lollo rosso Variedad lollo bionda
Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento Rendimiento
bioldgico econémico bioldgico econémico

T1(0,30m x 0,10m) | 3,42b 3.18 a 3,90 b 3,17 a
T2 (0,30m x 0,20m) | 3,72 ab 2,90 a 3,71b 2,90 a
T3(0,30m x 0,30m) |5,46a 4,19a 6,38 a 4,20 a
Valor (F) 2,55 2,01 6,15 2,01
Valor de 0,0971 0,1558 0,0065 0,1558
significancia

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segin

prueba de Tukey p<0,05.

4.6 Indice de cosecha de las variedades de lechuga lollo rosso y lollo bionda.

En la tabla 7 se muestran los resultados obtenidos sobre indice de cosecha de las variedades de
lechuga lollo rosso y lollo bionda. Se observa que para las dos variedades de lechuga hay
diferencias significativas entre tratamientos, en los cuales el mayor indice de cosecha para
variedad lollo rosso se obtuvo en la distancia menor T1 (0,30 m x 0,10 m) con un indice de 0.92
mientras que para la variedad lollo bionda se asemejan estadisticamente los tratamientos 1y 2
pero numéricamente el valor mayor es del tratamiento 1 de (0,30 m x 0,10 m) se obtuvo un indice
de 0.81. Los valores obtenidos resultan excelentes para el cultivo de la lechuga, pues el menor
indice que se obtiene es de 0.65, lo cual significa que mas del 65 % de la materia seca de la planta

se acumula en las hojas que constituye su fruto agricola. Los indices de cosecha de 0.81 y 0.92

27



son muy buenos para la lechuga en las condiciones de estudio y significa que mas del 80 y 90 %
de la materia seca de la planta estd en sus hojas, para las variedades lollo bionda y lollo rosso

respectivamente.

Tabla 7.-Indice de cosecha de las variedades de lechuga seguin tratamientos.

Tratamientos

Indice de cosecha de la

variedad lollo rosso

Indice de cosecha de la

variedad lollo bionda

T1 (0,30m x 0,10m) 0.92a 0.8la
T2 (0,30m x 0,20m) 0.77b 0.78 a
T3 (0,30m x 0,30m) 0.76 b 0.65b
valor(F) 2.8 4.8

Valor de significancia 0.1264 0.0811

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segun

prueba de Tukey p<0,05.

4.7 Rendimiento agricola (t/ha) de las variedades de lechuga Lollo rosso y Lollo bionda.

Los mejores rendimientos se obtienen con la menor distancia de plantacion con el T1 (0,30 m x
0,10 m), siendo de 10,8 t/ha para la variedad lollo bionda y de 10,9 t/ha para la variedad lollo
rosso, y en ambos casos duplica a los rendimientos obtenidos a las otras distancias de plantacion.
Aunque los indicadores morfoldgicos y fisioldgicos se vieron beneficiados con las mayores
distancias de plantacion, el namero de plantas constituyd el componente fundamental del
rendimiento para el cultivo en estas condiciones. La tabla 8 muestra que hay diferencias
significativas entre el tratamiento 1 respecto al 2 y 3. Estos resultados resultan similares a los

obtenidos por Aleman et al., (2018), a una distancia de plantacién de 0,20 m.



Los resultados obtenidos también coincide con lo planteado por Quintero et al., (2000) quienes

demuestran que la productividad de la lechuga est& en funcion de la interaccion entre el genotipo

del cultivo y las condiciones ambientales y con Salisbury y Ross (1994) los cuales afirman que

los mayores rendimientos se obtienen con las distancias de plantacion mas bajas, lo que

demuestra que el rendimiento esta influenciado no solo por el nimero de hojas, y peso de planta;

sino que también est4 influenciado por el nimero de plantas por area.

Tabla 8.-Rendimiento Agricola (t/ha) de las variedades de lechuga lollo rosso y lollo bionda

segun tratamientos.

Tratamientos

t/ha Variedad lollo rosso

t/ha Variedad lollo bionda

T1 (0,30 m x 0,10 m) 10.970 a 10.896 a
T2 (0,30 m x 0,20 m) 5.680 b 5.254 b
T3 (0,30 mx 0,30 m) 5.219b 6.338 b
Valor(F) 1,80 1,95
Valor de significancia 0,0987 0,0896

Letras distintas para la misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segin

prueba de Tukey p<0,05
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CAPITULO V.

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Las variaciones en las distancias de plantacion dan lugar a cambios en el comportamiento
fisiologico de las variedades estudiadas, obteniéndose los mejores resultados en cuanto a

crecimiento y desarrollo en las mayores distancias de plantacién al final del ciclo del cultivo.

El mejor rendimiento agricola se obtiene en las menores distancias de plantacion (0,30 m x 0,10
m.) en ambas variedades, dado por el mayor nimero de plantas por hectarea y por la poca
influencia sobre el crecimiento y desarrollo durante la etapa de formacién del rendimiento (25 —
35) ddt.

Se recomienda establecer las variedades de lechuga Lollo Rosso y Lollo Bionda en las

condiciones de la Amazonia Ecuatoriana a una distancia de 0,30 m x 0,10 m.
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CAPITULO VII.

7 ANEXOS

Experimento 1. Variedad de lechuga lollo rosso.

Limpieza del area

Preparacion del terreno

Trazado del lote
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Trasplante de plantulas

Control de malezas

Cosecha
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Experimento 2. Variedad de lechuga lollo bionda.

Limpieza del drea

Preparacion del terreno
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Trasplante de plantulas

Control de malezas

Cosecha
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