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RESUMEN

En este trabajo se establece una propuesta para un sistema de gestion integral de residuos sélidos
domesticos (RSD) en la comunidad A"l Dureno, formada en su totalidad por indigenas de la
nacionalidad Coféan, ubicada en la provincia de Sucumbios de la Amazonia ecuatoriana. En esta
locacion se encuentran un grupo de viviendas construidas dentro del programa de Comunidades
del Milenio impulsado por el gobierno nacional, de las cuéles solamente estan habitadas 26 con
un total de 129 personas. El dato de poblacion que se utiliz6 para el disefio del sistema de gestion
es de 199 habitantes, que se obtuvo a través de ecuaciones matematicas. La metodologia que se
utilizé consistié en diagnosticar las condiciones socio-ambientales de la comunidad mediante
encuestas; para la determinacion de la produccion per capita diaria (PPC) y densidad de los RSD
se aplico la metodologia de la Organizacion Panamericana de Salud (OPS) y para el desarrollo
de la propuesta de un modelo de gestion se tomé como referencias estudios antes presentados.
Los resultados adquiridos determinaron que la PPC promedio de la comunidad es de 0.346
kg/hab/dia y la categoria predominante fue la fraccion organica con un 64.7% de un total de
44.63 kg de RSD producidos. Se plantea la adecuacidn de un area para la generacion de compost
y un sistema de reciclaje que permita la obtencion de recursos econémicos en beneficio de la

poblacion.

Palabras clave: Comunidad amazonica, PPC diaria, sistema de gestion.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

In this, his work establishes a proposal for a system of integral management of domestic solid
waste (DSW) in the A"l Dureno community, formed entirely by indigenous people of the Cofan
nationality, located in the province of Sucumbios of the Ecuadorian Amazon. In this location
are a group of homes built within the Millennium Communities program promoted by the
national government, of which only 26 are inhabited with a total of 129 people. The population
data that was used for the design of the management system is 199 inhabitants, which was
obtained through mathematical equations. The methodology used was to diagnose the socio-
environmental conditions of the community through surveys; To determine the daily per capita
production (PPC) and density of the DSW, the methodology of the Pan American Health
Organization (PAHO) was applied and for the development of the proposal for a management
model, studies presented above were taken as references. The acquired results determined that
the average PPC of the community is 0.346 kg/hab/day and the predominant category was the
organic fraction with 64.7% of a total of 44.63 kg of DSW produced. The adequacy of an area
for the generation of compost and a recycling system that allows obtaining economic resources

for the benefit of the population is proposed.

Keywords: Amazonian community, daily PPC, management system.
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INTRODUCCION

Para su desarrollo, las comunidades rurales amazodnicas desde hace un corto tiempo han
requerido del consumo de materias primas. Las necesidades de estas colectividades son cada
vez mayores, lo que ha llevado a un aumento significativo en la produccién per capita (PPC) de
los residuos solidos generados. EI desconocimiento de los residuos que se generan y su potencial
uso como materias primas ha llevado a que una gran cantidad de estos residuos sean
abandonados o desechados sin ningun control, y que en el peor de los casos se disponga de ellos

en sitios no autorizados (Rendon et al., 2018).

Bajo este contexto, la presente investigacion esté centrada principalmente al disefio de la gestion
integral de los residuos solidos en areas rurales amazoénicas, dentro de la Comunidad del Milenio
A’i Dureno, que, al encontrarse fuera del casco urbano, hace que la Gnica forma de acceso sea
por rio, a través de canoas, razon que se dificulta el cumplimiento de la gestion integral de

residuos sélidos del Municipio del Canton Lago Agrio.

El trabajo se baso en la aplicacidn continua de la metodologia de la Organizacion Panamericana
de Salud (OPS), mediante documentos aplicables en materia de residuos solidos, donde se
demostro por varios factores que la Comunidad del Milenio A’i Dureno no cuenta con un
sistema de gestidn integral que satisfaga las necesidades de la colectividad. Es necesario recalcar
que esta técnica implica conocer las caracteristicas de los residuos sélidos en relacion con la

generacion, composicion y densidad de los mismos (Cantanhede et al., 2005).

Analizando la situacion en la que se encuentra la Comunidad antes mencionada y dada la
importancia que ésta tiene para el Canton Lago Agrio, es indispensable que las autoridades
pertinentes consideren desarrollar un plan de gestion que contemple todas las etapas, desde la
educacion ambiental, separacién en la fuente, recoleccion y aprovechamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos, con énfasis en el mejoramiento de la

calidad de vida de la colectividad.



Es importante tener en cuenta que la carencia de estudios relacionados al tratamiento de los
residuos solidos en comunidades rurales amazonicas en el Ecuador no permite en cierta manera

ponderar la problematica ambiental que estas colectividades generan.

En base a lo contextualizado con anterioridad, se planted la propuesta del disefio de un sistema
integral de residuos solidos domésticos que se adecue a las necesidades y demandas de la
Comunidad. Este sistema estara basado en el Programa Nacional para la Gestion Integral de
Desechos Solidos — PNGIDS, el cual prioriza el estudio de los analisis de procesos y la
contribucion de mejoras que permitan la obtencion optima de un sistema integral de residuos

solidos.
La investigacion esté disefiada en cuatro capitulos.

En el capitulo I, se presentan los principales fundamentos por los cuales, se plantea el desarrollo
de un sistema de gestion integral de residuos solidos para la Comunidad del Milenio A”i Dureno,
situada en la provincia de Sucumbios, canton Dureno, en el km 23 via Dureno, al margen

derecho del rio Aguarico.

En el capitulo 11, se muestra el marco teorico, que detalla definiciones de investigaciones
previas y consideraciones tedricas para la comprension total o parcial del sistema de gestion
integral de residuos s6lidos domésticos.

En el capitulo 111, se puntualiza de manera general la metodologia y todo tipo de informacion
técnica recolectada durante los dias de trabajo de campo para el correcto desarrollo del disefio
del sistema de gestion de residuos solidos domésticos para la Comunidad del Milenio A’i

Dureno.

En el capitulo 1V, se precisan los resultados obtenidos tanto del trabajo de campo como de la
investigacion documental exhaustiva y adicionalmente de detallan las conclusiones y
recomendaciones, con el fin de que en algin momento se tome esta investigacion como indice
de referencia en la implantacion de un sistema integral de residuos solidos domésticos para la

Comunidad del Milenio A"i Dureno.



CAPITULOI
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La comunidad del milenio A"l Dureno Cofan ocupan actualmente 94 000 hectéreas de los
espacios territoriales de la Amazonia Ecuatoriana, se ubican dentro del canton Lago Agrio. Esta
comunidad todavia mantiene algunas de sus practicas tradicionales como el ritual del “yagé”
que los conecta con sus ancestros. La subsistencia esta arraigada en la agricultura, en la pesca y
en la recoleccidn de frutos; en la comunidad Cofan no se concierta una division rigida de trabajo,
es decir, las mujeres y los nifios participan de todas las actividades. En sus huertos se encuentran
productos de platano, maiz, yuca, aguacate y arboles frutales de la zona como la guaba, aguacate,
pomarrosa, frutipan y zapote. La mayor parte de sus ingresos se deben a la venta de las artesanias
que realizan en sus tiempos libres elaborando collares con semillas recolectadas, huesos de
animales, plumas, colas, alas; también realizan la construccion de canoas como mecanismo de

transporte.

En la actualidad las costumbres de la comunidad han variado debido a la conexion con las zonas
urbanas un gran ejemplo de ello es el cambio de alimentacién, anteriormente consumian
productos cosechados de la naturaleza, las mujeres elaboran su bebida tradicional como lo es la
chucula (colada de maduro). Actualmente con ayuda del gobierno cuentan con un estilo de vida
diferente, obteniendo viviendas confortables, servicios basicos y ademas una conexién con las
parroquias cercanas cambiando totalmente su estilo de existencia natural a un modo de vida
mixta, es decir, necesitan de ciertos productos de alimentacién, de uso personal, bienes basicos

y dispositivos maviles.



El cambio drastico de estilo de vida ha creado una generacion de residuos dentro de la
comunidad teniendo como consecuencias la acumulacion de carton, plasticos, envases de vidrio,
recipientes metalicos, presencia de plagas y contaminacién al rio Aguarico debido al

desconocimiento de la disposicion final de los residuos.

El desconocimiento de las consecuencias de los impactos ambientales hace que los habitantes
nativos de esta comunidad no posean el interés correcto para el tratamiento adecuado de los
residuos solidos generados por ellos mismos, es decir, ellos consumen productos exteriores sin
conocer que distintos materiales se pueden aprovechar para su respectivo reciclaje, venta o

intercambio para obtener un bien econdémico.

Un efecto negativo de la mala disposicion final de los residuos sélidos es la contaminacion a
recursos naturales como (el suelo, el agua) y contaminacidn visual; todo lo mencionado se debe
a que los residuos son arrojados a la fuente hidrica, enterrados en el suelo, arrojados a lugares

no apropiados o quemados, causando la modificacion paisajistica y del ecosistema.

La gestion del Gobierno Municipal del canton Lago Agrio se hace cargo de la disposicidn final
de los residuos solidos gque se generan en esta comunidad, recolectando dichos residuos una vez
a la semana de dos tanques que funcionan como contenedores, se encuentran expuestos a las
diferentes condiciones climaticas provocando que se emitan olores desagradables por los pocos
residuos arrojados; por lo cual los moradores de la comunidad han decidido no sacar los residuos

por los pocos dias de recoleccion.

1.2. JUSTIFICACION.

Todas las actividades humanas crean residuos sélidos, es por eso que el manejo de los residuos
solidos es importante; sin embargo, el rapido crecimiento poblacional ha agraviado los
problemas relacionados a esta gestion y en especial para comunidades amazdnicas alejadas al
ambito urbano, (The World Bank, 2012).



Los hébitos tradicionales de los pobladores, se han visto desplazados por nuevos habitos de
consumo de productos contenidos en envases sintéticos, metalicos y de carton. Hecho que
también se repite en comunidades rurales amazonicas, donde sus habitantes se han convertido
en generadores de residuos solidos domiciliarios, capaces de generar contaminacion dentro del

entorno en el que habitan (Sanchez Flores, 2010).

Lastimosamente el ritmo acelerado que llevan las comunidades indigenas amazonicas en torno
al consumismo, no se lo puede apreciar en los sistemas de gestion existentes en el Pais, pues la
ubicacién geografica de ciertas poblaciones dificulta el cumplimiento de la normativa

ecuatoriana ambiental en temas de gestion integral de residuos sélidos domiciliarios.

De acuerdo a la revision exhaustiva previamente realizada, se observa que no existe una
metodologia de caracterizacion general o estandar para comunidades amazonicas. Claramente
existen diversos criterios de muestreo para el casco urbano y de precision, ademas de que la tasa
de generacion y la composicion de los residuos son elementos con una alta variabilidad (Runfola
& Gallardo, 2009), ya que es afectada por diferentes factores socioecondmicos, climaticos,

geogréficos, entre otros.

Al mismo tiempo, cabe mencionar que pocos son los estudios relacionados a la generacion de
residuos solidos en comunidades amazoénicas del Ecuador por ende la ejecucion de este trabajo
deja una trascendencia relevante, al generar una investigacion que proteja la calidad de vida de
las poblaciones mas vulnerables, dado a que al identificar y estimar los valores exactos de
generacion de residuos solidos, se deja la oportunidad para realizar procesos de implantacion
de un sistema integral que cubra las necesidades de las comunidades amazonicas, en los que se

observen las acciones y condiciones estandar de vida.
1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢La propuesta de un modelo de gestion permitira el manejo adecuado de los residuos sélidos

en la comunidad del milenio A”i Dureno Cofan?



1.4. OBJETIVOS.
1.4.1. OBJETIVO GENERAL.

Disefiar un modelo de gestion de residuos solidos domésticos que se adecue a las
necesidades y demandas de la Comunidad del milenio A"i Dureno Cofén en la Provincia de

Sucumbios, Ecuador.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Diagnosticar la situacion actual de la generacion y manejo de residuos sélidos en
la comunidad del milenio A"i Dureno Cofan mediante la aplicacién de encuestas
y entrevistas.

2. Determinar la produccidn per cépita promedio (PPC) y la composicidn fisica de
los residuos sélidos domésticos (RSD) generados, en base a la metodologia de la
Organizacién Panamericana de Salud (OPS).

3. Proponer opciones de educacion ambiental, separacién en la fuente, recoleccion y
aprovechamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos en la Comunidad del milenio A"i Dureno Coféan dentro de un modelo de

gestion integral.



CAPITULO 1l
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION
2.1. ANTECEDENTES.

Una de las preocupaciones mas significativas de la actualidad es la influencia del hombre sobre
el equilibrio ecoldgico, que se encuentra alterado debido al crecimiento poblacional, al
desarrollo industrial que no es amigable con el medio ambiente, al manejo inadecuado de
desechos sélidos, a los vertidos de aguas residuales a fuentes hidricas, las lluvias &cidas, al
calentamiento global y la extremada pérdida de la capa de ozono por gases de efecto
invernadero. Los alarmantes problemas ambientales se deben mayormente al crecimiento
econdmico de los habitantes, puesto que el hombre no ha logrado entender que la contaminacién

ambiental generalmente viene acompafiada del incremento en la economia.

Segun la Empresa Multiprofesional MULTIPSA (2017), menciona que solo en Latinoamérica
la produccion per cépita de residuos se duplico para los ultimos 30 afios, alcanzando al kilo
diario/persona de materiales que no tienen la capacidad de degradarse. Esto se debe al consumo

exagerado de objetos innecesarios desechados en un periodo corto de uso.

En la actualidad en Ecuador existe una produccion per cépita (PPC) de residuos de 0.74
Kg/hab/dia, es decir, que desde el afio 2014 hasta la actualidad se han recolectado
aproximadamente11.203,24 toneladas de residuos sélidos al dia. Durante el afio 2017 el pais
gener0 5.4 millones de toneladas métricas anuales, del valor antes mencionado solo el 10% son
recolectadas desde el origen. En la Region Amazonica se generan al dia 404 toneladas de
residuos solidos (Programa «PNGIDS» Ecuador, 2012).



El servicio de recoleccion de residuos solidos tiene una acogida nacional promedio del 84.2%
en los cascos urbanos y en las areas rurales de 54.1%. De estos valores limitadamente el 28%
de los residuos sélidos reciben su tratamiento final en rellenos sanitarios y el 72% de los residuos
son arrojados a rios, terrenos baldios, quemadas, enterradas; provocando asi impactos

ambientales al ecosistema (Programa «PNGIDS» Ecuador, 2012).

La recoleccién de los residuos solidos en areas rurales amazonicas viene siendo un problema
impresionante que se crea debido a la ubicacion de los diferentes asentamientos de las
comunidades, puesto que en su gran mayoria se obstaculiza el ingreso del transporte de

recoleccion por la ausencia de la infraestructura vial.

En el canton Lago Agrio a 23 km de distancia, en la parroquia Dureno se encuentra ubicada la
comunidad del milenio A"l Dureno Cofan al margen derecho de la via principal; para llegar a
esta comunidad se debe cruzar el rio Aguarico con una distancia de 3 km para llegar hasta los
asentamientos humanos Cofanes. En el afio 2017, el gobierno del Econ. Rafael Correa,
expresidente de la republica del Ecuador, otorga a la comunidad viviendas confortables; estas
colectividades cuentan con un total de 108 casas con todos los servicios basicos (agua, luz,
sistema de alcantarillado), de las cudles solo se encuentran habitadas 26 debido al
desplazamiento territorial. La cantidad total de habitantes en la actualidad es de 129 personas
nativas que poseen un estilo de vida mixta, ya que mantienen sus practicas tradiciones y
comparten las costumbres de los moradores de parroquias aledafas; esto causa que su
alimentacion se vea modificada, generando asi mayor cantidad de residuos sélidos. La mayoria
de los habitantes se encargan de los residuos provocando una alteracion al ecosistema donde
ellos se encuentran. Esta problematica surge debido al desconocimiento del impacto ambiental

que causa la aplicacion de malas préacticas.

La situacién actual en la que se encuentra esta comunidad rural amazénica es poco favorable

pues no poseen un sistema de gestion integral de residuos sélidos domésticos.



2.2. BASES TEORICAS.

La revalorizacion de los residuos sélidos en comunidades rurales amazoénicas, se ha convertido
en una necesidad, principalmente para lograr modelos de desarrollo Optimos, ecoldgicos y
econdmicamente independientes, en este apartado se mencionaran términos generales, asi como

también todo lo relacionado a la gestion de los residuos sélidos domésticos.

2.2.1. Definiciones Generales.
2.2.1.1. Residuo doméstico.

Son los residuos generados en las actividades netamente domésticas, constituidos por restos de
alimentos, periodicos, revistas, botellas, , latas, carton, pafales desechables, restos de aseo
personal y otros similares (Fuentes et al., 2008) .

2.2.1.2. Residuo sélido aprovechable.

Es todo material, que después de su uso, tiene la capacidad de ser aprovechado debido al material

de su composicion.(Guerra, 2012).
2.2.1.3. Residuos organicos.

Son aquellos residuos que tienen la capacidad de degradarse facilmente, mediante la accién

externa del agua, la temperatura y los microorganismos (Guerra, 2012).
2.2.1.4. Residuos inorganicos.

Materiales que una vez desechados tienen la capacidad de generar valor econémico, de relso
como insumos de segunda concepcion para la fabricacion de otros productos, este proceso es

denominado como “reciclaje” (Guerra, 2012).
2.1.1.1. Caracterizacion de los residuos solidos.

Busca determinar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos solidos,

identificando sus propiedades (Guzman Ortiz, 2019).



2.1.1.2. Composicion fisica de los residuos solidos.

Se refiere a los componentes/materiales de tipo individuales presentes en la masa de residuos,
generalmente su distribucion es representada en porcentaje. La composicion depende de los

factores sefialados para la generacion.

Tabla 1. Composicion fisica de los residuos solido

Componentes
1 Papel 9 Gomas, caucho y cuero
2 Carton 10 Material electrénico
3 Residuos alimenticios (organicos) 11 Telasy material textil
4 Plésticos 12 Madera
5 Vidrio 13 Pilas
6 Metales 14 Poday jardin
7 Tetrapack 15 Residuos sanitarios
8 Foam 16 Otros

FUENTE: FOCIMIRS

2.1.1.3. Reciclaje.

Proceso mediante el cual, los residuos solidos con potencial de aprovechamiento, se los
transforma y se devuelve a los materiales su capacidad de reincorporacion como energia o
materia prima para fabricar de nuevos productos (Acuerdo N° 061. Reforma del libro VI del
texto Unificado de Legislacion Secundaria, 2015).

2.1.1.4. Compostaje.

Proceso de descomposicion bioldgica de la materia organica. Las bacterias actuantes en este
proceso pueden sobrevivir a elevadas temperaturas, entre rangos de 50y 70 °C, debido al temple

elevado los gérmenes patogenos son eliminados (Toro et al., 2016).

Realmente el sistema de compostaje podria ser considerado como un proceso de reciclaje en el
gue se recupera una gran parte organica principalmente para su uso en la agricultura, lo que

involucra una vuelta a la naturaleza de las sustancias de ella extraidas.
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2.1.2. Gestion Integral de Residuos Solidos.

Son los aspectos relacionados a la generacion, separacion y tratamiento que se le da a los
residuos solidos con el fin de disponer de forma adecuada la recoleccion hasta una disposicion

final de los mismos (Toro et al., 2016).
2.1.2.1. Gestion.

Gestion, proviene del latin GESTIO vy se refiere a la accion y al efecto de administrar algo. Se
trata, por lo tanto, de gobernar, dirigir, , disponer u organizar una determinada situacion (Choque
Caparo, 2019).

2.1.2.2. Manejo adecuado de los residuos sélidos.

El manejo adecuado de residuos es el conjunto de operaciones que mejoran la efectividad en los
procesos Y la adecuacion social y ambiental dentro de un determinado sitio, la cual comprende

el siguiente grupo de acciones:
e Generacion.

La generacion de residuos solidos es la primera etapa del ciclo de vida de los residuos sélidos,
al resultar de alguna actividad determinada, como un elemento o material sobrante (Fuentes
et al., 2008).

e Recoleccion.

Una vez generados los residuos solidos, estos son recolectados para su traslado a su préxima

etapa de manejo ya sea para el tratamiento o para su almacenamiento (Fuentes et al., 2008).
¢ Almacenamiento.

Actividad de reunir un volumen determinado de residuos sélidos, que justifiquen su costo de

transporte a su préximo destino (Fuentes et al., 2008).

11



e Transporte.

Los Residuos solidos se transportan desde el lugar de acopio mediante varios tipos de transporte,

a un lugar de tratamiento o a un relleno sanitario (Fuentes et al., 2008).
e Tratamiento.

Existen varias formas de tratamiento para los residuos sélidos, por ejemplo, intentar separar los
residuos no aprovechables, que generalmente contienen residuos como papel higiénico, el cual
no es posible que pase por algun proceso de tratamiento. Otro ejemplo es retirar sustancias
toxicas (si existieran), que pudieran causar problemas en su manejo o manipulacion posterior.
(Fuentes et al., 2008).

e Disposicion final.

Consiste principalmente en depositar todos los residuos solidos en el relleno sanitario de manera
formal o en botaderos a cielo abierto. Los rellenos sanitarios son lugares generalmente se
encuentran alejados de las ciudades, destinados a enceldar todos los residuos sélidos recogidos
en determinadas zonas, manteniendo bajo un estricto control todos los factores de degradacién
ambiental. Sin embargo, este método no garantiza que puedan suceder contaminaciones

mediante filtraciones (Fuentes et al., 2008).
2.1.3. Marco legal

Tabla 2. Marco Legal referente a residuos sélidos.

Documento legal Articulos

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 127.- El derecho
a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado,
libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza.

Art. 88.- Toda decision estatal que pueda afectar al medio ambiente,
debera contar previamente con los criterios de la comunidad, para lo
cual ésta serd debidamente informada. La ley garantizara su
participacion.
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CONSTITUCION DE LA
REPUBLICA DEL
ECUADOR (ASAMBLEA
NACIONAL 2008)

Art. 250.- El territorio de las provincias amazonicas forma parte de
un ecosistema necesario para el equilibrio ambiental del planeta. Este
territorio constituira una circunscripcion territorial especial para la
que existird una planificacién integral recogida en una ley que
incluira aspectos sociales, econémicos, ambientales y culturales, con
un ordenamiento territorial que garantice la conservacion y
proteccidn de sus ecosistemas y el principio del sumak kawsay.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes
competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:
14.- Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos,
actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la

ley.

Art. 267.- Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de las adicionales que
determine la ley: 1. Planificar el desarrollo parroquial y su
correspondiente ordenamiento territorial, en coordinacion con el
gobierno cantonal y provincial. 3. Planificar y mantener, en
coordinacién con los gobiernos provinciales, la vialidad parroquial
rural. 4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas
comunitarias, la preservacion de la biodiversidad y la proteccion del
ambiente.

Art. 395.- La Constitucién reconoce los siguientes principios
ambientales: 13. El Estado garantizard la participacion activa y
permanente de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades
afectadas, en la planificacion, ejecucién y control de toda actividad
gue genere impactos ambientales.

Art. 397.- 12. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y
control de la contaminacién ambiental, de recuperacién de espacios
naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos
naturales.

CODIGO ORGANICO DE
ORGANIZACION
TERRITORIAL,
AUTONOMIAY
DESCENTRALIZACION
Capitulo 111 Gobierno
Auténomo Descentralizado
Municipal

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado  municipal.- Los  gobiernos  auténomos
descentralizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley; d) Prestar los
servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales,
manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley

Art. 27.- Facultades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Metropolitanos y Municipales en materia ambiental. 16. Elaborar
planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos
solidos;
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CODIGO ORGANICO
AMBIENTAL
TITULO V GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS
Y DESECHOS
Capitulo |
Disposiciones Generales

Art. 228.- De la politica para la gestion integral de residuos solidos
no peligrosos. La gestion de los residuos sélidos no peligrosos, en
todos los niveles y formas de gobierno, estara alineada a la politica
nacional dictada por la Autoridad Ambiental Nacional y demas
instrumentos técnicos y de gestion que se definan para el efecto.

Art. 229.- Alcance y fases de la gestion. La gestion apropiada de
estos residuos contribuira a la prevencion de los impactos y dafios
ambientales, asi como a la prevencién de los riesgos a la salud
humana asociados a cada una de las fases. Las fases de la gestion
integral de residuos s6lidos no peligrosos seran determinadas por la
Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 231.- Obligaciones y responsabilidades. Seran responsables de
la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos a nivel nacional,
los siguientes actores publicos y privados: 2. Los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos seran
los responsables del manejo integral de residuos so6lidos no
peligrosos y desechos sanitarios generados en el &area de su
jurisdiccion, por lo tanto estan obligados a fomentar en los
generadores alternativas de gestion, de acuerdo al principio de
jerarquizacion, asi como la investigacion y desarrollo de tecnologias.

REGLAMENTO AL
CODIGO ORGANICO DEL
AMBIENTE. CAPITULO 111

INSTRUMENTOS DEL
SISTEMA NACIONAL
DESCENTRALIZADO DE
GESTION AMBIENTAL
Seccion 12
Educacién Ambiental

Art. 20. Educacion ambiental.- La educacion ambiental se
incorporara como un eje transversal de las estrategias, planes,
programas y proyectos de los diferentes niveles y modalidades de
educacion formal y no formal.

Art. 25. Programas de capacitacion.- La Autoridad Ambiental
Nacional identificard y gestionara los mecanismos técnicos y
financieros para desarrollar programas de capacitacion para la
gestion ambiental en los &mbitos definidos en este Reglamento y en
la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental; cuya planificacion e
implementacion se realizar4 sobre la base de diagnosticos,
situaciones, indicadores y resultados de impacto.

FUENTE: Realizada por Autores. Informacion legislacion del Ecuador.

2.1.4. Metodologia propuesta por la Organizacion Panamericana de la Salud.

La metodologia méas acertada para este tipo de trabajos es la propuesta por la Organizacion

Panamericana de la Salud (OPS), la cual fue desarrollada por el Dr. Kunitoshi Sakurai y ha sido

adoptada en un sin numero de trabajos referentes a los residuos sélidos (Cantanhede et al.,

2005).
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2.1.4.1. Determinacion de la produccién per cépita y la generacion total diaria de
residuos solidos.

La metodologia esta basada en la determinacién a través de ecuaciones de un nimero total de

muestras que identifiquen todo el universo de trabajo.

Se diagnostica las caracteristicas principales de la poblacion a trabajar, a través de entrevistas y

encuestas.

Una vez seleccionada la muestra se recolecta y se pesa diariamente la totalidad de residuos
solidos por vivienda durante los dias que dure el muestreo (en este caso 8, ya que el primer dia

se descarta).

En funcidn de lo anteriormente mencionado se determina la generacion per capita promedio de
las viviendas muestreadas, dividiendo el peso total de los residuos diarios sobre el nimero total

de personas.
2.1.4.2. Determinacion de la densidad de los residuos solidos.

Para la determinacion de la densidad de los residuos sélidos es necesario utilizar un recipiente

de 100 litros acompafiado de una balanza.
Se pesa el recipiente vacio y se determina su volumen.

Se depositan los residuos pertenecientes al cuarteo diario y se mece para que no queden espacios

vacios, es conveniente que el recipiente que llene para no realizar calculos adicionales.

La densidad de los residuos solidos domésticos se calcula con la divisién entre el peso de la

basura sobre el volumen del recipiente.
2.1.4.3. Determinacién de la composicion fisica de los residuos sélidos.

Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos se toma la muestra de un dia, se
busca generalmente una zona pavimentada o un plastico para evitar combinar los residuos con

la tierra.
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Se rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un montén, se homogeniza y se trozan

los residuos con mas volumen con el objetivo de convertirlos en manipulables.

El montdn se divide en cuatro partes (Método del cuarteo) y se escogen las dos partes opuestas
formando asi un muevo montdn, la nueva muestra se vuelve a homogenizar y se divide otra vez
en cuatro partes iguales, luego se escogen los lados opuestos. Esta operacion se repite hasta

conseguir una muestra significativa de 50kg de basura o menos (Cantanhede et al., 2005).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. LOCALIZACION.
El area de estudio, es la Comunidad del Milenio A"i Dureno Cofan que se ubicada en la
provincia de Sucumbios, perteneciente al canton de Lago Agrio, en la parroquia Dureno. Se
encuentra limitada con la parroquia General Farfan en el norte, al sur con la parroquia EI Eno y
Canton Shushufindi, con la parroguia Pacayacu en el este, y al oeste con la Parroquia Nueva
Lojay El Eno. Esta comunidad se encuentra al margen derecho del rio Aguarico en el kilémetro
23 via a Dureno (PDOT, 2015).

| Area de estudio

Leyenda

I:Ivaincna de Sucumbios
s l:ICantén Lago Agrio

H

E l:lParroquia Dureno

Area de estudio
Comunidad Milenio Dureno Cofén

r . v Proyeccion: UTM G
Eafie ol e Datos: WGS 1984-17 M 49
i|SOUTH b

Autores: Alexandra >~
Quilligana, Astrid Pasquel ‘i{““\;i:

Hl 0 00425 0,085 0,17 Kilémetros

Grafico 1. Localizacién de la Comunidad.
FUENTE: Realizada por autores
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Las respectivas coordenadas del lugar de investigacion se observan en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion en coordenadas de la comunidad.

Coordenadas geograficas

Latitud Longitud
0.046699 -70697087
0.04622 -70.698.201
0.047857 -70.698.767
0.046898 -70.700.546

FUENTE: Realizada por autores

3.2. TIPO DE INVESTIGACION.

El presente estudio se basa en la investigacion exploratoria cualitativa y cuantitativa a partir de
ella se logra obtener informacidn inicial, obteniendo datos precisos acordes a los objetivos

propuestos.

La investigacion es exploratoria debido a que se efectla sobre el tema de este estudio que es
poco estudiado, por lo que sus resultados estaran vinculados a un nivel superficial de
conocimiento. Ademas, presenta el tipo de investigacién cualitativa por que se describe las

cualidades de la comunidad actual que abarca una parte de la realidad actual.

Este estudio exhibe también datos cuantitativos ya que se asocian variables entre si, asi como la
generalizacion de los resultados a través de una muestra, que pueden ser medidos o cuantificados

y todos estos datos se obtienen de una poblacién

El proyecto se llevo a cabo mediante el método inductivo basado en calculos matematicos a
través de informacion estadistica que favorecerad la propuesta de un sistema de gestion de

residuos sélidos.
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3.3. METODO DE INVESTIGACION.
3.3.1. Diagnosticar la situacion actual de la generacidén y manejo de residuos sélidos en
la comunidad del milenio A"i Dureno Cofan mediante la aplicacidén de encuestas

y entrevistas.

Para cumplir el primer objetivo se empled el método inductivo, que inicié con un analisis
individual hasta llegar a obtener conclusiones universales y de esta manera formar criterios
veridicos de la comunidad. Se utilizé técnicas de investigacion y sus sucesivos procesos. El

desarrollo de este objetivo se explica a continuacion:
1. Entrevista con el presidente de la comunidad.

El dia 6 de noviembre del 2019 en el cantdon Lago Agrio se desarrollé una entrevista con el sefior
Abdon Jumbo presidente de la Comunidad del Milenio A”i Dureno Cofan, quien di6 a conocer
que en el gobierno del Econ. Rafael Correa, expresidente de la republica del Ecuador, otorga;
108 viviendas para un total de 610 habitantes en el afio 2017; la comunidad cuenta con todos
los servicios basicos (agua, luz, sistema de alcantarillado). Actualmente se encuentran habitadas
26 viviendas con 129 habitantes debido al desplazamiento territorial, el resto de la poblacion
residen en el cantén Cascales, afluentes del rio San Miguel y rio GuamuUez, los mismo que han

decidido de forma voluntaria no ocupar estas instalaciones y tampoco hacerlo en un futuro.
2. Desarrollo de la técnica de investigacién: encuesta.

Una vez alcanzado un acercamiento mas profundo con los directivos de la comunidad, se realizo
una socializacion previa a la ejecucion de la encuesta con el fin de acordar con la poblacion la
aceptacion voluntaria de realizar esta actividad y los horarios adecuados para facilitar su
ejecucion. Posteriormente, se inicid la elaboracién de una encuesta que cumpla con los
parametros necesarios para la obtencion de informacion detallada acerca de la situacion actual
de la comunidad en torno a la generacion y manejo de residuos solidos, ademas de percibir datos
exactos de la cantidad de personas que forman el nucleo familiar y su nivel econémico (Ver

Grafico 20 en Anexos).
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3. Analisis de datos adquiridos de la encuesta

Debido a la cantidad de informacion percibida, se validan cada una de las preguntas que se
realizaron a la comunidad mediante el programa informatico Excel, el cual permite tabular datos

de forma més organizada y precisa.

3.3.2. Determinar la produccién per cépita promedio (PPC) y la composicion fisica de
los residuos sélidos domésticos (RSD) generados, en base a la metodologia de la

Organizacion Panamericana de Salud (OPS).

La realizacion de este objetivo se baso principalmente en la metodologia de la OPS, la cual
implica conocer las caracteristicas de los residuos sélidos en relacion con la generacion,
composicion y densidad de los mismos. Esta metodologia estadistica se aplica generalmente en
los diferentes estudios de caracterizacion de residuos sélidos en los paises de la Region de
América Latina y el Caribe, disefiada bajo los parametros del doctor Kunitoshi Sakurai en 1982

(Cantanhede et al., 2005), la cual consiste en:
3.3.2.1. Seleccion de la muestra

La metodologia antes mencionada, se utiliza para llevar a cabo el estudio de caracterizacion de
RSD. No obstante, la metodologia disefiada por el Dr. Sakurai se podréa ajustar a las condiciones
de los diferentes ambitos de estudio. Para el caso de poblaciones con menor indice poblacional,
no es necesario aplicar la formula estadistica para conocer la muestra. El reducido nimero de
habitantes permitird que se trabaje con todo el universo de estudio, por lo cual se obtendran
resultados sin margen de error (Plan nacional de calidad turistica del Perd, 2008).

Bajo este contexto, para el estudio de la comunidad se tom6 a todo el universo que se encuentra
representado por 26 viviendas, abarcando un total de 129 habitantes.

3.3.2.2. Recoleccion de los datos y analisis de los residuos sélidos.
Para el cumplimiento de este apartado se llevd a cabo las siguientes actividades:

a. Se etiquetd cada vivienda y se tomd sus respectivas coordenadas con ayuda de la aplicacién
GPS Estatus.
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b. La recoleccién de los residuos sélidos domésticos se desarroll6 por ocho dias sucesivos. El
horario de recoleccion se establecié de manera colectiva en torno a las posibilidades de la
comunidad. EI proceso empezé en las 26 viviendas, el dia lunes 11 hasta el martes 19 de
noviembre a las 13:00 horas p.m.

c. Se recolectd los residuos solidos diariamente en bolsas de polietileno de color negro de 50
x 55 cmy se procedié a tomar su peso en (kg).

3.3.2.2.1. Célculo de la produccion per céapita.

a. Para el célculo de la produccion per cépita, se usé los residuos recolectados a partir del
segundo dia, debido a que el primer dia de recoleccion se descarta puesto que la cantidad de
residuos tiende a ser modificado o irreal.

b. EIl peso de los residuos que se recolectaron diariamente en cada una de las viviendas esta
representado por la abreviatura (Wt).

c. En funcidn de todos los datos recopilados, se estima el total de habitantes de la comunidad,
representado por la abreviatura (nj).

d. Para obtener la produccién per cépita (PPC) se divide los residuos recopilados entre el

numero de personas que habitan el hogar.

Ecuacion 1. Produccion per céapita.

Peso diario de residuos (Wt)
PPC =

Numero de personas (n;)

3.3.2.2.2. Determinacion de la densidad de los residuos sélidos.

a. Con dos recipientes de aproximadamente 55 galones y 85 litros respectivamente se midid el
volumen que ocupd el residuo, este proceso de usoé principalmente para saber el depésito
estandar de los residuos. Se tomard como referencia dos recipientes de diferentes medidas
puesto que la generacion diaria de residuos podra variar segun el dia de recoleccién. En el
caso de existir una generacion de residuos elevada, se utilizara el recipiente de 55 galones y
para los dias de menor produccion se manipulara el recipiente de 85 litros; con el fin de

facilitar el calculo de la densidad de los residuos solidos.
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b. Con una balanza de pie se pes6 cada uno de los recipientes al encontrarse totalmente vacios
(W) y se determind el volumen (V), como se observa en el Grafico 2, se calcul6 datos del

depdsito como la altura (h) y el diametro (d).

Ecuacion 2. Volumen de los recipientes.

Volumen (V) = 0.7854 x d? x h

Aprox. 100 litros

amgfine

55 galones
Aprox. 200 litros

Gréfico 2. Recipientes para medir el volumen de los residuos
FUENTE: Hoja de divulgacion técnica de residuos solidos.

c. Se deposito sin hacer presion el residuo que fue recolectado durante cada jornada por los
siete dias de estudio, se debe mover el recipiente de tal forma que se llenen los espacios
vacios del recipiente.

d. Unavez lleno el recipiente designado para contener los residuos diarios, Se pesa (W,) y se
resta el valor del apartado b, que es el peso total de los residuos (W)

e. Finalmente, el calculo de la densidad de da a partir de la divisidn entre el peso del residuo

(W) y el volumen del recipiente (V).

Ecuacion 3. Densidad de los residuos.

Peso del residuo (W)

Densidad (d) =
ensidad (d) = o e del recipiente (V)
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3.3.2.2.3. Andlisis de la composicién fisica de los residuos sélidos.

La composicion fisica de los residuos se realizé diariamente posterior a la recoleccion de los

mismos descartando el primer dia para no tener alteraciones en los resultados.

a. Enuna zona plana se extendio un plastico negro grande de 4x5m, con el fin de no agregar
tierra o escombros a los residuos.
b. Se rompio las bolsas y se vierte los residuos extendiendo por toda el &rea determinada con
el proposito de mezclar y homogenizar.
c. Dependiendo al tipo de clasificacion se empezo a separar los componentes de los residuos
solidos domésticos en: Papel y carton
e Plasticos
e Metales (incluido latas)
e Vidrio
e Materia organica
e Residuo sanitario
d. Se calcul6 en datos porcentuales todas las categorias de residuos sélidos, a través de la

siguiente ecuacion.

Ecuacion 4. Porcentaje de cada componente de los residuos.

Peso de cada componente (R) 100
*

P taje (%) =
orcentaje (%) Peso total de residuos recolecdos en un dia (W,)

3.3.3. Proponer opciones de educacion ambiental, separacion en la fuente, recoleccion
y aprovechamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos en la Comunidad del milenio A"i Dureno Coféan dentro de la propuesta de

un sistema de gestion.
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3.3.3.1. Educacién Ambiental.

Para el disefio de educacion ambiental propuesto en la comunidad se ha tomado de referencia a
la Guia de Educacién Ambiental sobre los residuos solidos aplicada en Republica Dominicana
en Santo Domingo, donde se puede contemplar la conciencia acerca de la problematica existente
de los residuos sélidos y el deterioro ambiental; ademas, se puede fundamentar con la
informacidn de la tesis de grado de la Escuela Superior Politécnica del Chimborazo con el tema
Implementacion de un plan de educacion ambiental para el manejo de residuos sélidos en la
comunidad de Pulingui, parroquia San Andrés, canton Guano-2009, la cual incentiva el cuidado
del medio ambiente por medio del reciclaje, de esta forma obtener recursos econdmicos.

3.3.3.2. Separacion en la fuente, recoleccion y aprovechamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final.

Para este apartado se entabld varias entrevistas con personas afines al tema como el Ingeniero
Henry Durén, encargado del departamento de Gestion Ambiental del Municipio del cantén
Pastaza, quien presentd varios argumentos acerca de la gestion integral de residuos solidos

principalmente en comunidades, y las principales fases que este conlleva.

Otra de las especialistas en el tema es la Ingeniera Monica Pefafiel técnico del departamento de
desarrollo sustentable y nacionalidades del Gobierno Auténomo del Descentralizado del canton
Pastaza, la misma que pertenece al proyecto ECO ABONO PUYO desde hace 10 afios, que supo

guiar todo el proceso relacionado a la elaboracion de compost mediante residuos organicos.

Por otra parte, la Ingeniera Leonela Gutiérrez, administradora del relleno sanitario del Cantén
Lago Agrio, menciond acerca de todos los procesos dentro del sistema de disposicion final de

los residuos solidos.

Ademas, se toma como referencia al trabajo Propuesta de sistema de gestion de residuos solidos
domésticos en la comunidad Waorani Gareno de la Amazonia ecuatoriana, que cuenta con
caracteristicas similares al actual estudio, principalmente al ser una investigacion en

comunidades indigenas amazonicas (Barreno et al., 2019).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.RESULTADOS
3.1.1. Resultado 1. Diagnosticar la situacién actual de la generacion y manejo de

residuos solidos en la comunidad del milenio A"i Dureno Cofan.

Para diagnosticar la situacion de la comunidad en torno a la generacion de los residuos solidos,
se llevd a cabo una encuesta de 8 preguntas. Para cumplir con el objetivo propuesto se obtuvo

varias conclusiones a partir de las antes mencionadas premisas particulares.
3.1.1.1. ¢ Cuéntas personas habitan su hogar?

Tabla 4. Resultado de la encuesta. Pregunta 1.

Items Muestra Porcentaje %
3 personas 7 27%
4 personas 6 23%
5 0 mas personas 13 50%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.
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NUmero total de habitantes de la
comunidad.

m 3 personas
5 personas

7 0 méas personas

Gréfico 3. Tabulacion 1. Pregunta 1 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Anélisis e interpretacion de datos
De las encuestas aplicadas se obtiene como resultado que permanentemente se encuentran
habitando esta comunidad 129 personas, de las cuales el rango mayor de nucleo familiar es de

5 0 mas personas en una sola vivienda.
4.1.1.2.;Cual es el ingreso familiar mensual?

Tabla 5. Resultado de la encuesta. Pregunta 2.

Items Muestra  Porcentaje %
Menor de 100 $ 21 81%
300 % 4 15%
Mayor a 1000 $ 1 4%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.
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Ingreso familiar mensual.

= Menor de 100 $
=300%
= Mayor a 1000 $

Graéfico 4. Tabulacién 2. Pregunta 2 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Anélisis e interpretacion de datos

En general los habitantes de la Comunidad del Milenio A"i Dureno Cofan se encuentran
abarcando un rango de estrato econdémico bajo, pues la mayor parte de la colectividad no genera
recursos monetarios mayores a los 100 délares mensuales. Sus principales fuentes de recursos
radican en la comercializacién de algunos productos de la tierra como el maiz, platano, yucay,

ademas de la venta de artesanias propias de la comunidad.
4.1.1.3.;Con queé frecuencia se realizan compras para su vivienda o su hogar?

Tabla 6. Resultado de la encuesta. Pregunta 3.

Items Muestra  Porcentaje %
Una vez a la semana 6 23%
Una vez al mes 19 73%
Otros 1 4%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.
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Frecuencia de Compra de
productos urbanos

m Una semana a la vez
m Una vez al mes

m Otros

Gréfico 5.Tabulacién 3. Pregunta 3 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.
Anélisis e interpretacion de datos

Debido al estrato econdmico bajo de la comunidad, gran parte de los moradores realizan

compras de productos externos a los de su consumo normal una vez al mes.
4.1.1.4.;Clasifica usted los residuos sélidos que genera?

Tabla 7. Resultado de la encuesta. Pregunta 4.

Items Muestra Porcentaje %
Si 20 7%
No 6 23%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.
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Clasificacion de los residuos
solidos.

u Si

= No

Grafico 6.Tabulacion 4. Pregunta 4 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Analisis e interpretacion de datos

La mayor parte de los habitantes poseen conocimiento basico (organico - inorganico) de la

clasificacion de los residuos sélidos, pues tan solo el 23% de la comunidad no lo realiza.

4.1.1.5.Si a la anterior pregunta respondio “NO” ;Qué aspectos cree que dificulta

la clasificacion de los residuos solidos?

Tabla 8. Resultado de la encuesta. Pregunta 5.

Items Muestra
Falta de espacio 0
Desconocimiento 6
Lo considera una pérdida de 0

tiempo

FUENTE: Realizado por Autores.
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Aspectos que dificultan la
clasificacion de los residuos
solidos.

Falta de espacio Desconocimiento Lo considera una pérdida de
tiempo

Gréfico 7.Tabulacion 5. Pregunta 5 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Analisis e interpretacion de datos

Bajo la premisa anterior del 23% de habitantes que no clasifican los residuos sélidos se debe al
desconocimiento del tema.

4.1.1.6.¢Cual es la disposicion final de los residuos solidos generados en su hogar?

Tabla 9. Resultado de la encuesta. Pregunta 6.

Items Muestra  Porcentaje %
Los entierran 3 12%
Los queman 15 58%
Los arrojan al rio 3 12%
Los acumulan 5 19%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.

30



Disposicion final de los residuos
solidos.

u Los entierran
m Los queman
u Los arrojan al rio

Los acumulan

Gréfico 8. Tabulacion 6. Pregunta 6 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Anélisis e interpretacion de datos

Al no contar con un sistema de disposicion final de residuos sélidos, los habitantes en su
totalidad buscan diferentes formas de deshacerse dichos residuos, la quema ha sido una de las
opciones prioritarias con un 58% ya que, con esto, se logra la eliminacion total o parcial de los
residuos. El 11% y el 12 % buscan otras alternativas mas faciles como enterrar o arrojar al rio

los residuos, mientras que el 19% de la poblacion acumulan los residuos en terrenos baldios.
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4.1.1.7.¢,Con qué frecuencia usted dispone los residuos sélidos segun la opcion

elegida en la pregunta anterior?

Tabla 10. Resultado de la encuesta. Pregunta 7.

Items Muestra Porcentaje %

Diario 4 15%
Pasando dos dias 12 46%
Semanal 10 38%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.

Frecuencia de disposicion final de
los residuos solidos.

= Diario
m Pasando dos dias

m Semanal

Gréfico 9.Tabulacién 7. Pregunta 7 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Analisis e interpretacion de datos

El 46% de los habitantes prefieren eliminar los residuos sélidos que generan, en un tiempo
maximo de tres dias, mientras tanto el 39% de la poblacion escoge acumular los residuos para
después de una semana dar a los mismos una disposicion final de acuerdo a lo ya mencionado
en el numeral 4.1.1.6.
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4.1.1.8.,En la comunidad existe alguna gestion de residuos?

Tabla 11. Resultado de la encuesta. Pregunta 8.

Items Muestra Porcentaje%
Si 1 4%
No 25 96%
TOTAL 26 100%

FUENTE: Realizado por Autores.

Existencia de un sistema de gestion
de residuos sélidos en la comunidad.

mSi
mNo

Gréfico 10. Tabulacion 8. Pregunta 8 de la encuesta.
FUENTE: Realizado por Autores.

Analisis e interpretacion de datos

En su totalidad la comunidad no cuenta con un sistema de gestion de residuos sélidos que
garantice el Sumak Kawsay de la poblacion en general.

33



4.1.2. Resultado 2. Determinar la produccion per capita promedio (PPC) y la

composicion fisica de los residuos solidos domésticos (RSD) generados.
Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:
4.1.2.2.Célculo de la produccion per capita

La generacion per cépita diaria de residuos solidos domésticos se presenta en la Tabla 12. El
procedimiento para realizar los calculos se exhibe en la siguiente ecuacion, donde se manifiesta

el calculo para el primer dia de andlisis.

1)
Peso diario de residuos (Wt)
PPC = ~
Numero de personas (nj)
PPCdia. — 38.40kg
"% = 129habitante/dia
PPCdia; = 0.298 kg /habitante/dia
Tabla 12. Produccion per cépita por hogar (kg/hab./dia)
Produccidn per cépita diaria (PPC)
PPC= (Peso total de residuos (Wt))/(NUmero total de personas (Nt))
Fecha Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 PPC
Miércoles Jueves Viernes  Sdbadol  Domingo Lunes Martes PROM
13/11/19  14/11/19 151119  6/11/19  17/11/19  18/11/19  19/11/19  EPIO
Peso 38,40 49,90 71,00 17,30 28,46 45,40 62,00
diario kg
PPC 0,298 0,387 0,550 0,134 0,221 0,352 0,481 0,346
Kg/hab/dia

FUENTE: Realizado por Autores
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Produccion per cépita diaria

0,600 0,550
0,500
0,400

0,300

Valores

0,200

0,100

0,000
Miércoles Jueves Viernes  Sabado Domingo Lunes Martes
Dias de muestreo

Gréfico 11. Generacion per capita diaria.
FUENTE: Realizado por Autores

En el Gréafico 11, se presenta el comportamiento de la produccién per céapita durante el
transcurso de toda una semana de muestreo, donde se puede apreciar que los dos primeros
valores pertenecientes a los dias miércoles y jueves se mantienen con valores medianamente
ponderados, mientras que para el dia viernes los valores tienden a crecer de manera significativa,
esto se debe a la preparacion de una colada espesa elaborada de platano maduro, mejor conocida
en la comunidad como chucula, como consecuencia de lo antes mencionado, se genera una
mayor cantidad de residuos sélidos principalmente de caracter organico. Entre los dias sdbado
y domingo se puede apreciar una disminucién de este parametro, puesto que en dichos dias los
habitantes se encuentran ausentes en la comunidad debido a que se desplazan a la ciudad Lago
Agrio o a la parroquia Dureno a la comercializacion de sus productos como el maiz, platano,
yuca y, ademas de la venta de artesanias propias de la comunidad. Al normalizarse las
actividades dentro de la comunidad, los dias lunes y martes empiezan a presentar una tendencia

creciente de produccion.
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4.1.2.3.Calculo de la densidad de los residuos soélidos.

Para realizar el calculo de la densidad de los residuos solidos, primero se necesita conocer el
volumen de los recipientes que se utilizaron como se muestra en la Tabla 13. El procedimiento

para realizar los célculos se exhibe en la siguiente ecuacion, donde se manifiesta el calculo para
el primer recipiente.

(2)
Volumen (V) = 0.7854 x d? x h
Volumen (V) = 0.7854 * 0.583m? * 0.94m
Volumen (V) = 0.25 m3

Tabla 13. Dimensiones de los tachos para el muestro.

DATOS BASE ler TACHO (55 Gal) 2do TACHO (851)
Diametro del recipiente 0,583 (m) 0,37 (m)
Volumen del recipiente 0,25 3 0,05 3

m m
Altura del recipiente 0,94 (m) 0,42 (m)
Peso del recipiente vacio 9 (kg) 1,15 (kg)

FUENTE: Realizado por Autores.

e Ecuacidén de la densidad de los residuos sélidos.

Una vez obtenido el volumen de ambos recipientes, se procede con el calculo de la densidad de
los residuos sélidos que se encuentran detallados en la Tabla 14. A traves de la siguiente
ecuacion se expone en detalle el calculo de la densidad del primer dia de muestreo, que se toma

como referencia para los dias restantes.
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©)

Peso del residuo (W)
Volumen del recipiente (V)

Densidad (d) =

38.52kg

Densidad (d) = m

Densidad (d) = 153.51kg/m3

Tabla 14. Densidad diaria de los residuos solidos.

DATOS Recipiente  Peso (kg)  Volumen m3 Densidad
lleno (kg) w=w, - V=Ax+h kg/m?®

Wi D=W/V
13/11/19 1 Tacho 47,52 38,52 0,25 153,51
14/11/19 1 Tacho 61,00 52,00 0,25 207,23
15/11/19 1 Tachos 81,60 72,60 0,25 289,32
16/11/19 2doTacho 18,74 17,59 0,05 389,51
17/11/19  2do Tacho 30,38 29,23 0,05 647,27
18/11/19 1 Tacho 55,18 46,18 0,25 184,03
19/11/19 1 Tacho 71,89 62,89 0,25 250,63

FUENTE: Realizado por Autores.

En la Tabla anterior se presenta la densidad de los residuos sélidos sueltos en contenedores no
compactados durante los siete dias consecutivos del muestreo, pues los datos nos permiten
conocer el volumen total aproximado de los residuos. Los resultados muestran valores
diferentes, aunque el valor mas importante es el nimero con el rango mas alto pues es

fundamental para dimensionar los recipientes que se utilizaran en la propuesta.
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4.1.2.4.Determinacioén de la composicion fisica de los residuos sélidos.

e Célculo para el porcentaje de cada componente de los residuos sélidos.

Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos que se muestra en el

Gréafico 12, es necesario calcular el porcentaje de cada uno de los componentes de los residuos

solidos. El procedimiento para realizar los calculos se presenta en la siguiente ecuacién, donde

se manifiesta el calculo de la materia orgénica del dia miércoles.

(4)
p o (% Peso de cada componente (R) 100
t = *
orcentaje (%) Peso total de residuos recolecdos en un dia (W;)
25.6 kg
P e (%) = 100
orcentaje (%) 384 kg *
Porcentaje (%) = 66.7%
Tabla 15. Porcentaje de cada componente de los residuos sélidos.
Porcentaje de los residuos solidos (kg)
TIPO DE Dia1l Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 PROM.
RESIDUO 13/11/19 14/11/19 15/11/19  16/11/19 17/11/19 18/11/19  19/11/19
Miércoles  Jueves  Viernes S&bado Domingo Lunes  Martes

Materia Organica 66,7% 59,9%  70,56% 57,80% 64,20% 65,86% 67,58% 64,7%
Papel-Cartén 6,3% 10,6% 549% 10,40% 4,59% 12,78% 7,26%  8,2%
Plastico 7,8% 8,0% 8,73% 8,09% 10,58% 7,93% 855% 8,5%
Metal (Incluido latas) 13,8% 2,0% 2,11% 520% 14,46% 2,86% 452%  6,4%
Vidrio 1,0% 2,0% 056% 0,00% 141% 044% 065% 0,9%
Residuos Sanitarios 0,5% 12,4% 761% 14,45% 4,23% 485% 6,94% 7,3%
Otros 3,9% 5,0% 493% 4,05% 053% 529% 452% 4,0%

TOTAL 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%  100%

FUENTE: Realizado por Autores.
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Composicion de los residuos solidos de la Comunidad del
Milenio A’i Dureno Cofan
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latas)
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® Materia Organica ™ Papel-Carton u Plastico Metal (Incluido latas)

m Vidrio ® Residuos Sanitarios ® Otros

Grafico 12. Composicion de los residuos s6lidos en porcentaje.
FUENTE: Realizado por Autores.

En el Tabla 15 y en el Gréfico 12 se presenta los valores porcentuales de los residuos sélidos,
donde se puede apreciar que las cantidades mas significativas 64.7% pertenecen a la materia
organica, como fue mencionado en al apartado de la generacion per capita, esta situacién se da
por la elaboracion de la chucula, que en la Comunidad del Milenio A”i Dureno se la consume
con mucha frecuencia, el principal ingrediente es el platano maduro, por ende, estos residuos
tendran siempre valores superiores a los demas. El papel-carton y los plasticos pertenecen al
segundo grupo con mas produccién que abarcan valores superiores al 8% cada uno,
generalmente lo conforman botellas, fundas y empaques. El en tercer lugar con el 7.3%
pertenece a los residuos sanitarios, colectivamente la comunidad no utiliza papel sanitario pero
gran parte de estos residuos es abarcada por pafiales desechables e inclusive pafios himedos.
Con el 4% los residuos denominados “otros”, se ubican lugar nimero cuatro, lo conforman
restos de hojas, tierra y retazos de tela. Por Gltimo, se encuentra el vidrio con tan solo el 0.9%

de toda la produccion de residuos de la comunidad.
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Composicion de los residuos sélidos de la Comunidad del
Milenio A’i Dureno Cofan
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= Vidrio = Residuos Sanitarios = Otros

Grafico 13. Composicién de los residuos sélidos en kg.
FUENTE: Realizado por Autores.

En el Gréfico 13, se muestran valores exactos de produccion de residuos de los siete principales
productos obtenidos en el muestreo de la comunidad, incluida la categoria de “otros” que se
encuentra constituida por sobrantes de hojas, tierra y telas, debido a su reducido tamafio y la

dificultad de separacion, abarca un valor promedio diario de 1.80 kg.

La categoria que predomina en el estudio es la materia organica con un valor promedio diario
de 28.86 kg debido a que la dieta de los habitantes de la comunidad esta basada en la chucula,
que es una mezcla espesa de agua con platano maduro, esta bebida es el alimento principal de
las familias a lo largo del dia. Dicho alimento genera cascaras de platano maduro en grandes
cantidades, adicionalmente se encontraron restos de alimentos introducidos a la comunidad

como los sobrantes de cebolla, cascaras de tomates, etc.

En la categoria de plasticos se encontrd envases de diferentes gaseosas, vasos desechables,
cucharas plasticas, fundas de basura, sorbetes y envoltorios de dulces que mantienen un valor
promedio diario de 3.81 Kkg.
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Con un valor de 3.66 kg se tiene a la categoria de papel-carton que han sido unificados debido
a su rango de valor econémico, dentro de esta categoria pudimos encontrar papel bond usado,

hojas de cuadernos, cajas de carton y envases de carton para bebidas.
Poblacion Futura

En el presente estudio la definicion de los afios a proyectar de la poblacion se basa en un modelo
de términos de referencia para la contratacion de disefios definitivos para la gestion integral de
los residuos solidos y cierre técnico de botaderos emitido por el ministerio del medio ambiente,
donde detalla que los planes integrales de manejo de residuos sélidos deben tener un periodo
minimo de 15 afos, por tanto, la estimacion que se realiza es en un intervalo de 20 afios
(Ministerio del Ambiente, s/f).

En esta investigacion se realiza los calculos correspondientes a la proyeccion futura de los

habitantes a través de la siguiente ecuacion:

Donde:
Pd = Poblacion de disefio (hab.)
Pa = Poblacion actual (129 hab.)
r = Tasa de crecimiento anual (tasa de crecimiento del canton Lago Agrio 0.022)
t = Periodo de disefio (20 afios)
Pd=Pa(1+r)"
Entonces:
Pd =129 (1+ 0.022) %°
Pd = 199 habitantes (Proyeccion futura)
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Produccion de residuos solidos en kg.

Tabla 16. Produccidn de residuos sélidos actuales y proyectados en kg.

Produccion de residuos sélidos (Kg)

Poblacion Actual 129 hab. Proyectada 199 hab.
RESIDUO/PROYECCION Semanal Mensual Semanal  Mensual
Materia Orgénica 205,60 822,40 317,17 1268,66
Papel-Carton 25,00 100,00 38,57 154,26
Pléastico 26,50 106,00 40,88 163,52
Metal (Incluido latas) 16,90 67,60 26,07 104,28
Vidrio 2,80 11,20 4,32 17,28

FUENTE: Realizado por Autores.

En la Tabla 16, se presentan los valores en kg de cada uno de los componentes semanales y
mensuales, tanto de la poblacion actual que es de 129 habitantes, como de la proyeccion de 199
habitantes. Con los valores detallados de la poblacion proyectada en la tabla anterior se puede
definir los datos exactos para el aprovechamiento de los residuos sélidos por su composicion.
Para el sistema de compostaje se tomara como referencia el valor de 1268.66 kg mensuales de
materia organica, mientras que para la comercializacion de los residuos reciclables se tomaran
en cuenta a: papel carton con 154.26 kg, plastico con 163.52 kg, metal (incluido latas) con
104.23 kg y vidrio con 17.28 kg. Lo cual nos da un valor total de residuos inorgéanicos
aprovechables de 439.34 kg.

4.1.3. Resultado 3. Propuesta de opciones de educacion ambiental (eje transversal),
separacion en la fuente, recolecciébn y aprovechamiento, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos en la Comunidad del

milenio A”i Dureno Cofan dentro de un modelo de gestion integral.

El correcto funcionamiento de la Gestion integral de residuos sélidos requiere de grandes
compromisos compartidos entre los habitantes de la comunidad, las autoridades locales y
nacionales, puesto que la complejidad que abarca este procedimiento sobrepasa la

responsabilidad de los Gobiernos Auténomos de Descentralizados.
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La antes mencionada complejidad inicia con el convencimiento de los habitantes de la
comunidad en la necesidad de separar los residuos organicos en al
menos tres importantes categorias como lo son: organico, residuos reciclables y residuos no

reciclables.

La propuesta de un modelo del sistema integral de residuos solidos en éreas rurales amazonicas,
se desarrollara en 5 fases importantes que pretendan buscar el mejoramiento en cuanto a la,
separacion en la fuente, recoleccion y aprovechamiento, transporte, tratamiento y disposicién
final de los residuos sélidos; tomando en cuenta a la educacién ambiental como un eje

transversal en cada una de las etapas.

Este modelo de sistema de gestion integral de residuos solido podra ser aplicada a todas las
zonas rurales amazonicas, donde la cobertura de los servicios de aseo es dificil de garantizar.
Esta propuesta puede ser un complemento positivo para los Gobiernos Auténomos de
Descentralizado en cuanto a la creacién o implementacion de un Programa para la Gestion
Integral de Residuos Sélidos que cumpla principalmente las necesidades de las poblaciones

rurales.
4.1.3.2.Educacion Ambiental (Eje transversal).

Actualmente la educacion ambiental se ha consolidado como un pilar de transicion social a partir
del desarrollo de estrategias, para asumir una responsabilidad individual a favor del medio
ambiente. Este proceso de ensefianza vincula al desarrollo econémico y social, las relaciones
entre ambiente, desarrollo sostenible, para alcanzar la sostenibilidad que se aspira dentro de la

zona rural.

Esta herramienta permitird profundizar los saberes colectivos para desarrollar conciencia en las
poblaciones acerca de la generacion de residuos sélidos desde el consumo hasta la disposicién

final de los mismos.
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I.  Objetivos del programa.
1. Difundir conceptos bésicos acerca de los residuos solidos a los habitantes de la
Comunidad del Milenio A"i Dureno Cofan.
2. Educar a los adultos, adolescentes y nifios de la Comunidad del Milenio A"i Dureno
Coféan en el control de los residuos sélidos y proteccién al medio ambiente.
3. Desarrollar técnicas pedagbgicas y participativas a través de la capacitacion y
compromiso frente al sistema de manejo de residuos sélidos.
4. Capacitacion a la comunidad frente a todas las fases del sistema integral de residuos
solidos al ser un eje transversal en todas las fases.
ii.  Descripcién del programa.

1. Preparacion de un taller interactivo basado en la Guia de educacion ambiental sobre los
residuos soélidos, que contiene los siguientes temas sobre las maneras de disponer y
minimizar los residuos sélidos:

Maneras de disponer y minimizar los residuos solidos
e ;Qué son los residuos sélidos?
e CoOmo se deben tratar los residuos sélidos dentro de la Comunidad?
e (Como disponer o sacar los residuos sélidos (Residuos reciclables y no
reciclables)?
e ;Como reducir los residuos solidos (aplicacion de las 3R"s)?

2. Impartir un sistema educativo a través de un evento llamado “RS Recicla y Salva” para
que la poblacién de la Comunidad del Milenio A’i Dureno conozca la importancia del
reciclaje y la necesidad de proteger el medio ambiente para asegurar el bienestar de las
generaciones futuras.

El evento tendra una duracion de 4 horas durante 2 dias, y abarcaréa los siguientes temas:
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Tabla 17. Cronograma de actividades del evento de la Fase de Educacion Ambiental.

Comunidad del Milenio A”i Dureno Cofan

DIA1 DIA 2 DIA 3
Inauguracion Presentacion de bienvenida Presentacion de
bienvenida
" Clasificacion de los Gestion de los residuos y su El ciclo de los restos
ke residuos sélidos. problematica social organicos
(8]
-E Reciclaje de los Reciclar ayuda ¢Qué es compostar?
S envases de vidrio.
<
Reciclaje de los Reciclar protege al medio ¢QUEé no se puede
envases de plastico. ambiente compostar?
Reciclaje de hojas de  Finalizacion del evento Problemas y soluciones
papel bond del compostaje

FUENTE: Realizado por Autores.

3. Desarrollo de capacitaciones y talleres colectivos, se realizara la sensibilizacion mediante
el video “Generacion y gestion de residuos — sostenibilidad| ACCIONA”, al final de la
representacion, se escribiran en una hoja de manera individual las ideas contundentes
acerca del manejo de residuos sélidos, donde se compartiran las diferentes ideologias
sobre el tema.

4. Desarrollo de capacitaciones generales en torno a todas las fases del sistema integral de

residuos solidos con el tema ““ Crear Conciencia”.

4.1.3.3.Fase de Separacion en la fuente.

La fase de separacion en la fuente es la actividad de clasificar y almacenar los diferentes residuos
solidos segun sus condiciones de manejo para proteger y preservar el medio ambiente de forma

eficiente

i. Objetivos del programa.
1. Convertir en una actividad cotidiana la clasificacion de los residuos solidos en la

poblacion de la Comunidad del Milenio A"i Dureno Coféan.
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ii. Descripcion del programa.

1. Para el correcto desempefio de esta fase es necesaria la dotacion de recipientes de

depdsito que sean seguros para el almacenamiento, resistentes y poseer manubrios para

su facil manipulacidn, que cuente con una tapa resistente y el volumen adecuado, segln

el reglamento de seguridad y salud del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal

del Cantdén Lago Agrio (2016). Ademé&s, se menciona que la capacidad mas

recomendable es de 30 litros para viviendas unifamiliares. Los colores y los recipientes

para cada tipo de residuo que se utilizaran en la comunidad se presentan a continuacion:

Tabla 18. Recipientes de hogar para cada estandarizacion de los residuos.

Componentes

Proyeccion 199 habitantes

Materia Organica

La proyeccion para materia organica es de un
contenedor industrial de 30 litros, dato obtenido
del manual técnico sobre la recoleccion y
transferencia de residuos sélidos municipales.
Material: pléstico

Modelo: tipo tapa frontal

Color: verde

Dimensiones: 50x36x27.5 cm

Materia Inorganica Aprovechable

La proyeccion para residuos sélidos
aprovechables es de un contenedor industrial
de 30 litros, dato obtenido del manual técnico
sobre la recoleccion y transferencia de residuos
solidos municipales.

Modelo: tipo tapa frontal

Color: azul

Dimensiones: 50x36x27.5 cm
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Materia Inorganica no Aprovechable La proyeccion para residuos soélidos no
aprovechables al contar con 199 habitantes en la

comunidad es de un basurero industrial de 30

litros.
Material: plastico
Modelo: tipo tapa frontal

Color: negro

Dimensiones: 50x36x27.5 cm

FUENTE: Realizado por Autores, informacion Mega Plasticos.
4.1.3.4.Fase de Recoleccién y Aprovechamiento.

Esta fase es la parte principal de un sistema de aseo que deberia tener una zona rural amazénica,
pues busca tener una cobertura amplia en el esquema de recoleccion de los residuos solidos.

i. Objetivos del programa.

1. Asegurar la cobertura del servicio de recoleccion a todos los habitantes de la Comunidad

del Milenio A’i Dureno Cofan.

2. Aprovechar los materiales recuperables que se reincorporan al ciclo econémico.

ii.  Descripcion del programa.

1. Es indispensable la dotacion de 1 contenedor para el almacenamiento de los RSD
sanitarios y la categoria considerada como otros, generados en la comunidad. Estos
recipientes seguiran el mismo sistema de estandarizacion de colores que presenta la
Tabla 18. Para los demas residuos se propone opciones ambientalmente viables,
mencionados a continuacion:

e Materia Orgénica

Debido a las altas temperaturas presentes en la Provincia de Sucumbios, lo recomendable
es que se realice diariamente la recoleccion de la materia organica, pues el factor

climatico incide en la rapida descomposicién biol6gica de los mismos.

Por dicha razén, se propone que, dentro de la comunidad se destinara a una persona, la

cual tendra la responsabilidad de trasladar la materia organica desde cada vivienda
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habitada, hasta el lugar destinado para la construccion de la compostera, por dichas
actividades esta persona recibird un total de 40$ délares mensuales.

Para realizar el trabajo diario de recoleccion es necesario dotar de un triciclo de carga

estandar con las dimensiones que se detallan a continuacion:

Tabla 19. Dimensionamiento del triciclo para la materia organica.

Triciclo de Carga Estandar Valor proyectado para 199
habitantes 77,13 kg
Dimensionamiento del triciclo
Medidas internas de la caja:
73 x 82 x 60 cm.
Capacidad de carga:

200 Kg.

FUENTE: Realizado por Autores.

Es importante tener en cuenta que, para esta fase, la comunidad ya estara totalmente
capacitada en el tema de clasificacion de los residuos, por ende, las familias seran
responsables clasificar la materia organica del resto. Ademas, por cada vivienda se
tendré que entregar a la persona antes mencionada, todos los residuos organicos en los
horarios de 14:00 a 15:00 (horarios de referencia de la recoleccion de datos en la

metodologia).

e Materia inorganica no aprovechable
La parroquia Dureno cuenta con una ruta de recoleccion diaria de los RSD, debido a la
corta distancia que existe entre la parroquia antes mencionada y el relleno sanitario del
canton Lago Agrio; esto significa un punto favorable para la comunidad del milenio A’i
Dureno Cofan, ya que se llevard a cabo la recoleccidn de esta categoria de residuos
mediante la misma ruta de recoleccion cada tres dias, se fijaran horarios permanentes

para la disposicion final hacia el relleno sanitario.

48



Dentro de la comunidad, se destinara una persona para que realice el traslado de los
residuos sanitarios y la categoria “otros™ (estos residuos serén recopilados en fundas
plasticas industriales) hacia el otro lado del Rio Aguarico para su posterior transporte
dirigido al relleno sanitario, esta persona recibird una remuneracion de 20 doélares
mensuales; ademas el transporte para trasladar los residuos al otro lado del rio se lo
realiza mediante una canoa, la misma que tiene un costo de 2.60$ por cada salida, dando
un total mensual de $20.80 dolares. Hay que tener en cuenta que estos rubros seran

cancelados con el dinero generado por la materia inorganica aprovechable.

Para el célculo total del contenedor en proyeccion de los residuos sanitarios y la categoria
denominada “otros”, se realiza una proporcion directa entre la suma de estos residuos
del dia con mayor generacion y la proyeccion de poblacion futura, dicha regla de

proporcion de representa a continuacion.
14.45 kg (residuos sanitarios) + 4.05kg( categoria otros) = 18.50kg
18.50kg — 129 hab.

xkg — 199 hab.

18.50kg * 199 hab
129 hab

kg proyectados =

kg (sanitarios + "otros") proyectados = 28.53kg*3 dias
kg (sanitarios + otros)proyectados = 85.59 kg

El contenedor a usarse se aprecia en la Tabla 20. Pues se toma el valor en kg y se
multiplica para los tres dias de recoleccion, para asi, determinar el contenedor por su

capacidad nominal.
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Tabla 20. Modelo de contenedor para la materia inorganica no aprovechable.

Materia Inorganica no Aprovechable La proyeccidn para residuos sélidos inorganicos
no aprovechables al contar con 199 habitantes
en la comunidad es de un contenedor industrial
de 96 kg (Valor aproximado de capacidad
nominal).

Altura: 107 cm
Anchura; 58 cm

FUENTE: Realizado por Autores, informacion Mega Plésticos.

Es importante mencionar que sera responsabilidad de los habitantes de la comunidad
depositar los residuos sanitarios y los denominados “otros”, para el almacenamiento en
el contenedor antes mencionado, puesto que su disposicion final sera llevada a cabo

diariamente.
e Materia inorganica aprovechable (papel-carton, vidrio, plastico, metal)

Se toma como referencia al vidrio, papel-carton, pléastico y metal para su posterior

comercializacion.

Para la recoleccion para el tipo de residuos antes mencionados se determinara un lugar
de almacenamiento denominado “Centro de Acopio”, el mismo que debera contar con
ciertas caracteristicas como: ser un lugar cubierto, de facil accesibilidad, ubicacion

precisa y tener un cartel que lo identifique.

La comercializacion de estos residuos generara ingresos econémicos que beneficiaran a
la comunidad, por dicha razon la directiva actual de la comunidad dispondré una de las
viviendas que se encuentran vacias para el centro de acopio. Las medidas de este
domicilio son de 40 m? y su principal componente constructivo es la cafia guadua y el
hormigon, esta combinacion de materiales genera un ambiente fresco, lo cual es una
ventaja, pues no se veran afectados los residuos como vidrio, papel-carton, plastico y

metal.
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Segun el Plan nacional de calidad turistica del Per( (2008), se menciona que el centro
de acopio debe tener un area de 40 y 60 m?, por ende, en la comunidad se cumplen los

rangos establecidos para este tipo de establecimientos.

Es fundamenta mencionar que la comunidad ya estara totalmente capacitada en el tema
de clasificacién de los residuos, por ende, un miembro de cada hogar seré responsable

de manera voluntaria de acercarse al centro de acopio y dejar los residuos en el mismo.

Para este apartado, la comunidad asignara una persona que sera la encargada de atender
el centro a acopio en horario de 15:00 a 18:00 horas de la tarde, los dias martes y viernes,
facilitando asi la recoleccion de este tipo de residuos, dicha persona recibird una
remuneracién de $40 mensuales. Asi mismo, el costo mensual de traslado de los residuos

en la canoa sera de $2.60 dolares.

Todos los residuos recolectados en el centro de acopio seran clasificados segun el tipo
correspondiente y estos tendran el potencial de generar ingresos econémicos dentro de
la comunidad, los materiales que tienen este alcance son: Papel- cartdn, plastico, vidrio

y metales (incluido las latas).

La persona antes mencionada sera la encargada de colocar cada tipo de residuos en
costales industriales reciclados para su posterior transporte y comercializacién en el
canton Lago Agrio.

Un lugar referencial para la venta de los residuos antes mencionados es la Recicladora
Mateo que se encuentra ubicada en el Barrio Santa Isabel, canton Lago Agrio, que
cumple con los precios sugeridos por el ministerio del Ambiente del Ecuador en torno
al valor de los residuos aprovechables. A continuacidn, se detallan los precios de venta

de los residuos aprovechables, segun el Ministerio del Ambiente Ecuador.
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Tabla 21. Valor econdmico de los residuos inorganicos aprovechables en Ecuador.

Valor econémico de los residuos

Papel - Carton $0,11 kg
Pléastico $0,60 kg
Metal (Incluido Latas) $0,53 kg
Vidrio $0,08 kg

FUENTE: Ministerio del Ambiente.

Al recolectar los residuos de tipo reciclables aprovechables, durante un mes, lo cual es
la opcion més adecuada para generar ganancias a nivel econémico y para reducir en un
gran porcentaje la contaminacion por este tipo de residuos, la venta de dichos materiales
producira un total de $111.32 dolares actualmente por la venta de los residuos reciclables

aprovechables como se puede observar en la Tabla 22.

Tabla 22. Rentabilidad de los residuos acorde a la poblacion proyectada.

Rentabilidad de los residuos ($)

Poblacion 129 hab. 199 hab.
RESIDUO/PROYECCION Mensual
Papel-Cartén 11,00 16,97
Plastico 63,60 98,11
Metal (Incluido latas) 35,83 55,27
Vidrio 0,90 1,38

TOTAL (valor monetario $) 111,32 171,73
FUENTE: Realizado por Autores.

2. Como se puede observar en el Grafico 14, el contenedor de color negro se ubicara a la
entrada de la comunidad, para facilitar el transporte de los residuos no aprovechables,
las mismas que seran transportados pasando dos dias.

El centro de acopio para el almacenamiento estard ubicado en el tercer sendero, en la
casa 38 que es la numeracion correspondiente a las 108 viviendas, como se puede

observar en el Gréafico 15.

52



Grafico 14. Ubicacion de los contenedores.
FUENTE: Realizado por Autores.

Gréfico 15 Ubicacion del Centro de Acopio.
FUENTE: Realizado por Autores.

4.1.3.5.Fase de Transporte.

La fase de transporte es la parte medular del sistema de gestion de residuos solidos pues preserva
la salud publica de la comunidad generando medios seguros para trasladar los residuos sélidos

hacia su disposicion final.

I. Objetivos del Programa.
1. Asegurar la eficiencia y calidad a la comunidad en la prestacion del servicio de aseo.
2. Lograr la concientizacion de la comunidad para que asuman con responsabilidad los

horarios de recoleccién de los residuos solidos.
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i. Descripcion del programa.

1. El programa de transporte de los residuos se ejecutara en primera instancia mediante una
canoa para poder movilizar los residuos a través del Rio Aguarico, como ya ha sido
mencionado en apartados anteriores.

2. En segunda instancia para los residuos aprovechables reciclables se utilizara una
camioneta que sera rentada con un valor de 10$ dolares mensuales, desde la parroquia
Dureno, para transportar los residuos reciclables aprovechables hasta el cantén Lago
Agrio para su respectiva venta. Mientras que los residuos sanitarios seran llevados por

el camidn recolector del GAD Municipal de lago Agrio.

[ e

Grafico 16. Camion recolector del GAD Municipal de Lago Agrio.
FUENTE: PDOT del Cantdn Lago Agrio (2014).

4.1.3.6.Fase de Tratamiento

Dentro de la fase de tratamiento para los residuos organicos se propone la construccion de una
compostera, en condiciones controladas para la transformacion de los productos organicos en

compost, generando ingresos econdémicos para la comunidad.

i. Objetivos del programa.
1. Construccion del sistema de compostaje que garantice la obtencion de compost
amigable con el ambiente.

2. Reducir el volumen original de los residuos s6lidos.
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3. Transformar la materia organica en un producto estable (compost), que puede ser usado

como sustrato para sembrios.

ii. Descripcion del programa.
1. Para la construccion del sistema de compostaje la comunidad ha establecido una zona
estratégica donde se ubicaran las pilas de compost, el &rea se presenta a continuacion

en el Gréafico 17.

Sistema de compostaje
’ F &
&

Grafico 17. Ubicacién del sistema de compostaje.
FUENTE: Realizado por Autores.

2. Para el disefio de la compostera, las medidas se han tomado como referencia a la
herramienta virtual H20 life (2016) y al manual de compostaje del agricultor.

Experiencias en América de Roman et al. (2013) , las cuales exponen que:

Para detallar las medidas correctas de la compostera que necesitard la poblacion

proyectada de 199 habitantes, se realiza el siguiente calculo aritmético:

total de k I 1’
ota e mensuales * ———
9 densidad
1268.66 kg * —™ = 6.7 m3=7 m?
: 187.19kg _

La densidad se obtiene del apartado de la materia organica en la fase de recoleccion y

aprovechamiento.
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El valor obtenido de la ecuacion de 6.7 m®, pertenece al volumen de la pila, por ser
calculos exactos se tomard como referencia una aproximacion del dato, por tanto, el

valor sera de 7 mS.

Basado en estudios antes realizados se define que la altura (YY) ser& de 1 metro y tendra
de ancho X= 2 metros, la longitud (Z) de la pila seré calculada a través de la siguiente

ecuacion:
Tmi=yxxx*z

7 m3

Zzlm*Zm

L=35m=4m

Estos valores son una Optima aproximacion de un paralelepipedo. Debido a que el
compost alcanza su fase de madurez al término de dos meses, se propone la construccion
de dos composteras con las dimensiones gque son: largo 4 metros, ancho 2 metros y alto

1 metro.

A continuacion, en el Gréfico 18, se presenta a detalle el dimensionamiento de las pilas

del sistema de compostaje:

Im

\ A
2m

Gréfico 18. Dimensiones de la pila de compost.
FUENTE: Realizado por Autores.
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Para determinar la capacidad de las pilas para compostar, se debe conocer de primera

instancia el volumen de las pilas, aplicada en la siguiente ecuacion:
v =L*h*a
v=4m*1m*2m
v=8m3

Una vez determinado el volumen de cada una de las pilas que es de 8m?, se podra

calcular la capacidad de la mismas, mediante la siguiente ecuacion.
capacidad de cada pila =v xd

kg

capacidad de cada pila = 8m3 * 187.19W

capacidad de cada pila = 1497.52 kg

La capacidad que tiene la pila es de 1497.52 kg de materia organica, teniendo en cuenta
que la comunidad genera 1268.66 kg mensuales de materia para compost, por lo tanto,
se analiza que, al cabo del primer mes, una pila alcanzara su limite de capacidad,
entonces se tendré de respaldo otra pila adicional, ya que el sistema de compost necesita

de aproximadamente 60 dias para su comercializacion.

3. Una vez obtenidas las dimensiones de la compostera se procede a armar la pila de
compostaje, para la cual se necesita de materia nitrogenada, materia carbonada y materia
que produzca energia, para el caso de los residuos sélidos, la materia nitrogenada sera
tomado como referencia los restos de poda (hierba), la materia carbonada sera
administrada de la materia aprovechable orgéanica que se genera en la comunidad y la

energia se la conseguira a través de la panela diluida.

También se necesitara de cal agricola que sirve principalmente para controlar el PH de

la pila, y por ende controlar los malos olores de la misma.
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La cantidad necesaria de materia organica que se puede agregar a cada una de las pilas
es aquella que emerja de manera diaria hasta lograr llenar la capacidad, estimada que en

esta investigacion es de 1268.66 kg mensuales.

De la cal agricola se necesitara la mitad de un saco semanalmente para cada una de las
pilas de compostaje. La cal agricola en Ecuador tiene un valor de 12 ddlares la lona de

40kg en industrias Bayer, presente en el Canton Lago Agrio.

Para el proceso de la elaboraciéon del compostaje se agrega toda la materia organica
producida. Se cubre la materia organica totalmente, puesto que por ningin motivo se

debe exponer la materia organica al aire libre.

La pila de compostaje debe estar cubierta con plastico de cualquier color
aproximadamente una semana sin proceder al volteo, para que la temperatura en el

interior sea mayor, a comparacion de la temperatura normal.

Después de los quince dias que se tendré la pila tapada se procede al sistema de volteo

una vez por semana.

Un dato importante en cuanto al olor que generara el sistema de compostaje es que se
podréa agregar cal agricola, pues estd nivela nos rangos de pH que tenga la pila del

compostaje, evitando asi los malos olores.

Uno de los parametros que se tendran que controlar en el sistema de compostaje es la
temperatura de la pila, esto se lo realizara mediante un termémetro termopar tipo-K, que
sirve principalmente para censar temperaturas dentro de un rango significativo de 0 a
400 grados centigrados. Lo que lo hace diferente de otros termdmetros es que cuenta con
un sensor de largo alcance que permitira la toma de la temperatura dentro de la pila. En
Ecuador se puede encontrar el termopar tipo-K valorado en 9 ddélares, en la tienda

GEEKBOT electronics, ubicada en la ciudad de Quito Norte, Av. Juan Molineros.
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Este termOmetro tipo-K es importante ya que el sistema de compostaje cuenta con 4
fases significativas para las cuales las temperaturas deben ser controladas de manera
rigurosa (Gobierno Municipal del Canton Pastaza, s/f), a continuacion, se detallan las

temperaturas optimas en las diferentes fases

e Fase mesofila: la temperatura aumenta hasta los 45 °C

e Fase termdfila: el material orgénico alcanza temperaturas mayores a los 45 °C
hasta aproximadamente los 60 °C.

e Fase de enfriamiento: el material compostado desciende nuevamente hasta los
40- 45 °C.

e Fase de maduracién: el material compostado desciende de 20 a 25 °C.

4. Area techada para el sistema del compostaje. Conociendo los valores de proyeccion
para la construccién del sistema de compostaje se procede a presentar dimensiones
referenciales para el techado del sistema, esto se da principalmente por las condiciones
climaticas presentes en la provincia de Sucumbios.

El nimero total de pilas en proyeccion seran 2, por ende, se toma este valor, con las
dimensiones de cada uno de los sistemas, ademas, se estimo que la separacion entre pila
y pila de compost serd de 1 metro, y en los extremos serd de 1 metro; dando asi las
siguientes superficies del techado:

e Largo: 6 metros

e Ancho: 7 metros

e Altura debido a las condiciones climaticas: 3.5 metros

En el Gréfico 19, se presenta a detalle el dimensionamiento del techado de la compostera.
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3.5m

2 Pilas

Gréfico 19. Dimensiones del techado del sistema de compost.

FUENTE: Realizado por Autores.

A continuacion, se presenta a detalle los valores de gastos y mantenimiento para la

construccién de la compostera

Tabla 23. Gastos para la construccion y manejo de la compostera.

Gastos para la construccion y manejo de la compostera

Residuos organicos (compostera)

Detalles Cantidad V. Unitario V. Total
Clavos para zinc (libras) 2 38,83 77,66
Placas de zinc (6m) 20 6,00 120,00
Alfajias (4m) 9 19,00 171,00
Palos de 10x10cm 6 16,00 100,00
Palos (5m) 10 14,00 144,90
Pala 1 10,00 10,00
Rastrillo 5 1,00 5,50
Remuneracion de persona encargada 1 20,00 20,00
Remuneracién de persona que recolecta 1 40,00 40,00
M.O
Cal agricola (lona) 5 12,00 60,00

TOTAL $ $749,06

FUENTE: Realizada por Autores.
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. Cantidad de compost a obtenerse. Del total de residuos sélidos organicos, tan solo el
30% se genera compost. Los residuos sélidos que se incorporan al sistema en dos meses

es de 7641.9 kg, para obtener el porcentaje se utiliza la siguiente formula:

1268.66kg * 30%
100%

total kg al 30% =

total kg al 30% = 380.59g

El total de compost a obtenerse seré de 373.95 kg. El valor de venta referenciado segln
la Ingeniera Monica Pefiafiel, quien pertenece al departamento de desarrollo sustentable
y nacionalidades del GAD Municipal del Canton Pastaza, la cual lleva trabajando con el
proyecto eco abono puyo, mencioné que la venta es de 6 ddlares por cada saco de 35 kg,
por ende:

380.59 kg

N1 d =
umero de sacos 35kg

Numero de sacos = 10 sacos de 35kg

El valor monetario que se obtendré de la venta del compost seré de 60$ dolares cada dos
meses. Este valor se calcula de la multiplicacién entre el nimero de sacos (10) por la

cantidad de 6 délares.

Para el correcto funcionamiento del sistema de compostaje la comunidad debera aportar
con una persona tanto para el transporte del material organico hacia la compostera, asi
como para la venta de los sacos de compost. Esta persona realizara el volteo 6 veces por
cada una de las pilas, durante dos meses a partir de la tercera semana. Una vez terminado
el proceso de compost esta persona seré la encargada de comercializar el producto. Para
dicha accion se contratara una camioneta con un valor de 10$ al dia que sera utilizada
cada dos meses cuando la produccion de compost esté a flote. La remuneracion gue esta
persona recibira sera de 20$ délares mensuales por las actividades antes mencionadas

en este apartado.
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4.1.3.7.Fase disposicion final.

En la fase de disposicion final pretende ante cualquier instancia buscar lugares debidamente

identificados, disponibles y accesibles para confinar los residuos solidos

I. Objetivos del programa.
1. Puntualizar la disposicion final al relleno sanitario del Canton Lago Agrio, todos los
residuos solidos sanitarios y los denominados “otros”, para no afectar al ambiente ni a
la salud de las personas de la comunidad.

ii. Descripcion del programa.

Los residuos sanitarios y los denominados como “otros”, seran destinados de manera segura al
relleno sanitario del canton de Lago Agrio, pues se considera actualmente a los rellenos como
una de las mejores opciones dentro del sistema de gestion integral, este cuenta con soluciones

técnicas, economicas y ambientales.

El canton lago Agrio cuenta con un relleno sanitario desde el afio 2014 y tiene una vida Gtil de
20 afios a partir de su construccion (hasta 2034). Abarca aproximadamente 65 hectareas de
terreno. La encargada del manejo del relleno sanitario es la Ing. Leonela Gutiérrez, trabajadora

del Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Lago Agrio.
4.2.  DISCUSION

Los resultados obtenidos en la investigacion, exponen inmediatamente al haber aplicado los
métodos de campo individuales y colectivos a la comunidad del Milenio A”i Dureno Coféan, que
efectivamente no cuenta con un sistema de gestion integral de residuos sélidos debido a la
interseccion del Rio Aguarico con la Comunidad, tal como lo menciona Vargas (2010), en su
trabajo: gestion integral de residuos en zonas amazonicas apartadas: el caso del casco urbano
del Corregimiento de la pedrera-amazonas, pues atribuye la falta de una gestion de residuos

solidos a la dificultad de acceso de las comunidades netamente amazdnicas.
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En el trabajo titulado Plan de manejo ambiental de los residuos sélidos de la ciudad de Logrofio,
detallan el nimero actual de la poblacion y la proyeccion recomendada por la CEPIS del afio
2003, al igual que en la presente investigacion, pues se toma como referencia un tiempo
determinado de 20 afios para la proyeccion, ademas de tomar como un dato exacto la tasa de
crecimiento poblacional del canton Lago Agrio de 0.022, arrojando un resultado de 199
habitantes proyectados a los afios antes mencionados (Bonilla & Nufiez, 2012).

Vargas (2010), expone también la generacion per capita de 0.568 kg/persona/dia, para un total
de 527 habitantes del casco urbano del Corregimiento de la pedrera-amazonas en Colombia, lo
cual es un valor alto a comparacién de la presente investigacion, pues en proyeccion de 199
habitantes se tendrd una generacion per cépita de 0.346 kg/persona/dia, esto se debe

principalmente al estrato econdmico bajo de la comunidad.

Dentro de la propuesta de gestion integral de residuos sélidos domiciliarios, Segun Brito &
Giraldo (2016), mencionan que son importantes las estrategias de sensibilizacion y educacion
ambiental para crear una cultura ambiental mas responsable, por consiguiente y respecto a lo
antes mencionado, en el actual trabajo de investigacion también se hace énfasis a la educacion

ambiental como parte primordial del sistema de gestion ambiental.

Del mismo modo para la fase de tratamiento, con una cantidad de 1268.66 kg de residuos
organicos aprovechables para la proyeccién proyectada, se propone la construccién de 2 pilas
para compostaje validado con material que existe cerca de la zona de estudios y de facil acceso
para los pobladores, tal como lo mencionan Tipan & Yanez (2011), en su trabajo, pues la
elaboracion de un sistema de compostaje generara una descomposicion mas lenta pero eficiente

para la obtencidn de abono organico amigable con el ambiente.

Por otro lado, todos los resultados expuestos en la investigacién, pueden ser de mucha utilidad
para los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales Amazonicos en términos de
proyeccion hacia la intervencion de los servicios basicos a las comunidades méas aledafias o de

dificil acceso.
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Por lo antes expuesto, es necesario que se continde con el estudio de la generacion de residuos
solidos en comunidades Amazonicas del Ecuador, para su posterior validacion y mejoramiento
de las condiciones de vida de las poblaciones que se rehisan a perder su identidad cultural al
permitirse estar en contacto con los centros urbanos para recibir los servicios basicos estipulados

en laley.

64



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES.

Segun las encuestas realizadas a la poblacion de la comunidad del Milenio A"l Dureno Cofan,
se logra identificar que cuenta con 129 habitantes, con un promedio de entre 5y 7 miembros en
cada nucleo familiar, se identific6 que la colectividad tiene el habito de quemar los residuos
solidos, o arrojar al rio los desechos, ademas mencionaron que no tienen un sistema integral de
residuos solidos, dada esta circunstancia, se concluye que los habitantes no poseen una cultura

ambiental referente a la disposicion de los residuos sélidos.

La comunidad actualmente cuenta con 129 habitantes que producen una generacion per capita
de 0.346 kg/hab/dia, dado a que tienen una produccion de residuos solidos de 1108,28 kg
mensualmente. La proyeccion de la poblacion es de 199 habitantes, este valor se obtiene del
calculo a través de ecuaciones; con un tiempo determinado de 20 afios; las cuales produciran un
total mensual de 1709,67kg.

El porcentaje de residuos solidos organicos de la poblacion actual es de 64.7% mientras que el
porcentaje de residuos solidos inorganicos es de 35.3%, es decir, la mayor parte de residuos
solidos que genera esta comunidad rural corresponde al material organico. Esto se debe a la

alimentacién autoctona que poseen.

En lo que corresponde a la propuesta de un modelo de GIRSD, se pretende proveer contenedores
adecuados, debido a la inexistencia de los mismos. Partiendo desde esta etapa para el desarrollo
de los diferentes programas del manejo adecuado de los residuos, respetando el entorno de vida
tradicional de la comunidad.
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En la fase de tratamiento se propone la creacion del sistema de compostaje, que reducira la
contaminacion ambiental y generard ingresos econémicos para la comunidad, puesto que la
comunidad mensualmente generara 1268.66 kg mensuales de materia organica, de los cuales se
aprovecha el 30%, que es 380.59 kg de compost, originando un ingreso econémico de $30

dolares mensuales.

El tratamiento para los residuos inorganicos aprovechables como el vidrio, papel y carton, metal
y plastico que representa el 24% de residuos generados, seran designados a la venta para obtener
un ingreso mensual de la poblacion proyectada de $ 171.73, los mismo que serdn usados en
beneficios de la comunidad.

El actual departamento de gestion y medio ambiente que maneja el sistema organizacional del
Gobierno Municipal del canton Lago Agrio, no cuenta con los suficientes recursos y facultades
necesarias para la aplicacion de proyectos que promuevan la proteccion y preservacion del

ambiente respecto al manejo adecuado de residuos solidos generados por comunidades rurales.
52. RECOMENDACIONES.

La educacién ambiental que se brinde a la comunidad debe estar dirigida a todos los habitantes,
principalmente a los nifios y a los adolescentes a través de actividades pedagdgicas, donde se
estimule la participacién para relacionar al grupo de forma adecuada, con la realidad que se

encuentra la comunidad respecto al manejo de los residuos solidos.

Promover el modelo de clasificacion de residuos sélidos desde la fuente para la aplicacion en

otras areas rurales.

Las autoridades y habitantes de la comunidad deben plantear propuestas con soluciones
aplicables a la realidad econdmica y al area rural donde se encuentran. En estas acciones deben
intervenir todos los habitantes de la comunidad y proponer actividades que no requieran grandes
inversiones econdmicas; 0 a su vez que tengan cambios extremos al estilo de vida que manejan

como entidad amazdnica.
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Se debe promover la participacién de los habitantes de la comunidad, durante la ejecucion de
todas las etapas del proyecto en la ejecucion, operacion y mantenimiento para obtener mejores

resultados en beneficio de la comunidad y la preservacion del medio ambiente.

Las personas que se encuentren operando las diferentes alternativas de disposicion final de los
residuos sélidos deben usar un equipo de proteccion personal basico para evitar posibles

enfermedades o accidentes leves.
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ANEXOS
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Fotografia 2. Etiquetado de las viviendas de la
comunidad.

S

Fotografia 1. Encuesta a la poblacié de la comunidad.

Fotografia 3. Recoleccidn diaria de los residuos sélidos. Fotografia 4. Pesaje diario de los residuos solidos.
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base protectora.

Fotografia 8. Clasificacion diaria de los residuos sélidos.
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Fotografia 9. Clasificacion por componente de los
residuos sélidos.

Fotografia 11. Recoleccién de los residuos denominados
"‘otros™.

Fotografia 10. Pesaje por componente de los residuos
solidos.
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UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA
PROYECTO DE TITULACION

ESTUDIO DE LA GENERACION DE LOS RESIDUOS DOMESTICOS EN AREAS
RURALES AMAZONICAS: COMUNIDAD DEL MILENIO A" I DURENO COFAN EN LA
PROVINCIA SUCUMBIOS, ECUADOR.

ENCUESTA
. _ NUMERO
FECHA PROVINCIA COMUNIDAD DE HOGAR COORDENADAS FAMILIA
Sucumbios ( ) A'lCofan( ) Casa( )
1. (;Cuantas personas habitan su hogar?
a.) 3 personas b.) 4 personas  ¢.) 5 o mds personas

2. (;Con que frecuencia se realizan compras para su vivienda o su hogar?

a.)Unavezalasemana b.)Unavezalmes c.)Otros

3. (Clasifica usted los residuos solidos que genera?
a)si b)) No

4. Siala anterior pregunta respondié “NO” ; Qué aspectos cree que dificulta la
clasificacién de los residuos sélidos?

a ) Falta de espacio  b.) Desconocimiento c¢.) Lo considera una pérdida de tiempo

5. (Cual es la disposicion final de los residuos solidos generados en su hogar?
a.) Los entierran  b.) Los queman ¢.) Los arrojan al rio  d.) Los acumulan
Otros, explique:

6. ;Con qué frecuencia usted dispone los residuos solidos segin la opcion elegida en la
pregunta anterior?

a)Diario b)) Pasando dos dias c.) Semanal

7. (Enla comunidad existe alguna gestién de residuos?
a)si b.) No

8. (Cual es el ingreso familiar mensual?

a)<100 b)300  c)>1000.

Gréfico 20. Modelo de encuesta.
Fuente: Realizado por autores.
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Tabla 24. Composicion fisica de los residuos solidos (kg).

Composicion fisica de los residuos sélidos (kg)

TIPO DE RESIDUO Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7 PROM.
13/11/19 14/11/19 15/11/19  16/11/19  17/11/19  18/11/19  19/11/19

Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes Martes

Materia Orgéanica 25,6 29,9 50,1 10 18,2 29,9 419 29,4
Papel-Carton 2,4 5,3 3,9 1,8 1,3 5,8 4,5 3,6
Pléastico 3,0 4,0 6,2 1,4 3 3,6 53 3,8
Metal (Incluido latas) 5,3 1,0 15 0,9 4,1 13 2,8 2,4
Vidrio 0,4 1,0 0,4 0,0 04 0,2 0,4 04
Residuos Sanitarios 0,2 6,2 54 2,5 1,2 2,2 4,3 3,1
Otros 15 2,5 3,5 0,7 0,15 2,4 2,8 1,9

TOTAL 38,4 499 71,0 17,3 28,4 45,4 62,0 44,6

FUENTE: Realizada por Autores.
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