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Resumen

El presente proyecto estd relacionado con el control operativo de las actividades de la
concesion minera “Pazmifio” ubicada en la parrogquia Tocachi, canton Pedro Moncayo,
provincia Quito, tiene como objetivo analizar los impactos ambientales y desarrollar

medidas para mejorar las actividades de operacion en la mina.

Para el desarrollo del proyecto se realiza cuatro fases: realizar el levantamiento de la linea
base, la comparacion con la normativa ambiental vigente, la identificacion y evaluacion de
los impactos ambientales y el plan de manejo ambiental para el mejoramiento de las

actividades operativas.

Se recopil6 informacién sobre la mina y sus areas de influencia directa e indirecta en los
componentes fisico, bidtico y socioeconémico para determinar el estado en el que se
encuentra el &rea de estudio e identificar los impactos generados por la operacion de la mina

Pazmifo.

La identificacion y evaluacién de los impactos ambientales en su afectacion a los
componentes del ambiente se generé mediante la metodologia de la matriz de Leopold (causa
- efecto) donde se evalGa dando una calificacion a los aspectos de caracter, extension,

duracion, reversibilidad, magnitud, importancia, valor y significancia de los impactos.

Los impactos en la mina en su mayoria son significativos 0 moderados entonces se va a
proponer soluciones realizando un plan de manejo ambiental con medidas destinadas a
mitigar, reducir y controlar los impactos ambientales identificados, propuesto estas medidas
se lograra mejorar las actividades operativas de la mina Pazmifio y trabajar de una manera

mas amigable con el ambiente.

Palabras Clave: Impacto Ambiental, Normativa Ambiental, Concesién Minera, Plan de

Manejo Ambiental, Afectacion



Sumary

This project is related to the operational control of the activities of the “Pazmino” mining
concession located in the Tocachi parish, Pedro Moncayo canton, Quito province, aims to
analyze environmental impacts and develop measures to improve operating activities in the

mine.

For the development of the project, four phases are carried out: perform the baseline survey,
the comparison with current environmental regulations, the identification and evaluation of
environmental impacts and the environmental management plan for the improvement of

operational activities.

Information was collected about the mine and its areas of direct and indirect influence on the
physical, biotic and socioeconomic components to determine the state in which the study

area is located and identify the impacts generated by the operation of the Pazmifio mine.

The identification and evaluation of the environmental impacts in its impact on the
components of the environment was generated by the methodology of the Leopold matrix
(cause - effect) where it is evaluated giving a rating to the aspects of character, extent,

duration, reversibility, magnitude, importance, value and significance of impacts.

As a result, it was obtained that the impacts in the mine are mostly significant or moderate,
so that with these, solutions will be proposed by carrying out an environmental management
plan with measures to mitigate, reduce and control the identified environmental impacts,
proposed these measures will improve the operational activities of the Pazmifio mine and

work in a more environmentally friendly way.

Keywords: Environmental Impact, Environmental Regulations, Mining Concession,
Environmental Management Plan, Affectation
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CAPITULO |
1.INTRODUCCION

Los componentes fisicos, bioticos, sociales, econémicos, culturales y estéticos son un
entorno vital que conforman el medio ambiente que estan en constante interaccion con los
individuos de la comunidad, que se abastecen de sus abundantes recursos en materias y
energias necesarios para el avance en el proceso de desarrollo en su entorno, estos recursos
pueden ser renovables o0 no renovables, pero con su uso inadecuado e inconsciente puede

convertirse en una afectacion irreversible en el ambiente (GAD de Loja, 2017).

La actividad minera es conocida como una actividad industrial en la cual se logra conseguir
recursos minerales no renovables de donde se obtienen materias primas para ser destinadas
a diferentes proyectos, obras o actividades lo que ha tenido mucha influencia en el ambiente
y la sociedad (Pambi, 2015).

En la actualidad la mineria se ha vuelto una parte necesaria en la vida de la humanidad para
realizar su vida a plenitud (Guerra, 2015), puesto que el material pétreo proveniente de las
canteras es de gran importancia como parte fundamental en la construccion de toda la
infraestructura en la que el hombre interactta en el ambiente urbanistico; esto se manifiesta
y se hace sentir a nivel local hasta nivel global mostrando que el hombre es dependiente de

la actividad minera.

Por el abuso en la explotacion para la extraccion de materiales minerales y pétreos los
gobiernos se han visto en la necesidad de la creacién e implementacion de leyes y normativas
para las actividades mineras para controlar el aprovechamiento de estos recursos (Medina,
2017), asi se ha regulado la comercializacion de materiales pétreos para la construccion,

mejoramiento y mantenimiento de infraestructura.

Este proyecto de explotacion de materiales pétreos utiliza maquinaria pesada para la
excavacion, clasificacion y transporte del material, trabajando de manera responsable
procurando realizar la extraccion del material de acuerdo a lo que dictamina la legislacién

ambiental en vigencia.



1.1.  JUSTIFICACION
La concesion minera “Pazmifio” se encuentra operando desde el afio 2014 donde las
actividades de explotacion de materiales pétreos para la construccion podrian estar
generando impactos a los diferentes recursos y aspectos ambientales que se presentan en el
area, lo que para su desarrollo se proveen actividades como excavacion, rompimiento de
pefia, movilizacion de maquinaria pesada, tamizaje de material, clasificacion, desbanque,
etc., las mismas que podrian afectar al aire, agua, suelo, aspectos socioeconémicos, paisaje,
etc., entonces es necesario realizar una identificacién de las actividades que estan generando
impactos negativos y proponer alternativas para la operacion adecuada de las mismas; asi
como potenciar los impactos positivos intentando llegar al aprovechamiento racional de los

recursos naturales no renovables.

1.2. PROBLEMA
En el &rea minera en sus diferentes fases de operacion se generan distintos tipos de impactos
ambientales que podrian afectar las condiciones de salud de los obreros, a la comunidad y al
ambiente; la mina por su ubicacidn geogréafica y las condiciones climaticas de su ecosistema
arido seco presenta la generacion de polvo y la maquinaria pesada genera material
particulado este es elevado al ambiente generando molestias a la comunidad y al personal
laboral. En el &rea para el depdsito de residuos de hidrocarburos, los residuos solidos
peligrosos no presentan una correcta gestion por el desconocimiento del propietario y en las
instalaciones de la planta hay el tratamiento incorrecto de las aguas provocando la aparicion
de vectores y enfermedades; por estos motivos es imprescindible analizar, identificar y

proponer medidas de correccién a las actividades que se desarrollan en el area minera.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

e Identificar los impactos ambientales que generan las actividades de operacién que se
realizan en la mina “Pazmifio”, en la explotacion de materiales pétreos para la
construccion y proponer un sistema de control operativo para minimizar los impactos

ambientales generados

1.3.2. Objetivos especificos

Realizar el levantamiento de la linea base en los aspectos medio ambientales; fisico,

biodtico y socioeconémico.

e Describir las actividades que se encuentra operando el area minera en sus diferentes
fases.

e Realizar la evaluacién de los impactos ambientales que generan la operacion en la
mina

e Generar la propuesta de un sistema operativo ambiental para la mitigacion y control

de impactos ambientales



CAPITULO 11

2. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1. BASE TEORICA

2.1.1. Ambiente
Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por componentes naturales y

sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos, en su interaccion dinamica con el
ser humano, incluidas sus relaciones socioeconomicas y socio-culturales (Codigo Organico
del Ambiente, 2017).

2.1.2. Cantera
Los autores (Perez Porto & Gardey, 2017) afirman que las canteras son explotaciones de
lamineriaque se llevan a cabo a cielo abierto. De una cantera puede
obtenerse granito, caliza o0 marmol, por citar algunas posibilidades. Cabe destacar que una
cantera constituye un recurso limitado: se agota en determinado momento sin que exista la

posibilidad de generar nuevas piedras.

2.1.3. Concesion minera
Es el conjunto de derechos y obligaciones que otorga el Estado y que confiere a una persona
natural, juridica o al propio Estado, la facultad para desarrollar las actividades de exploracion
y explotacién minera del area solicitada. El Articulo 29 de la Ley de Mineria establece que
el Ministerio sectorial convocara a subasta publica para el otorgamiento de toda concesion
minera metalica (Banco Central del Ecuador [BCE], 2014).

Segun el (Ministerio de Mineria , 2018), es el derecho que se confiere, por medio de los
tribunales ordinarios de justicia, a toda persona para que explore o explote las sustancias
minerales concesibles que existan dentro del perimetro de un terreno determinado, siempre

que se cumpla con el interés publico que justifica su otorgamiento.

2.1.4. Materiales de construccion
Se entiende como materiales de construccion a las rocas y derivados de las rocas, sean estas
de naturaleza ignea, sedimentaria 0 metamorfica, tales como, andesitas, basaltos, dasitas,
riolitas, granitos, cenizas volcanicas, pdmez, materiales calcareos, arcillas superficiales;

arenas de origen fluvial o marino, gravas; depdsitos tipo aluviales, coluviales, flujos
4
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lahariticos y en general todos los materiales cuyo procesamiento no implique un proceso
industrial diferente a la trituracion y/o clasificacion granulométrica o en algunos casos
tratamiento de corte y pulido, entre su explotacion y su uso final y los demas que establezca
técnicamente el Ministerio Sectorial (Reglamento Ambiental de Actividades Mineras,
2014).

2.1.5. Impacto Ambiental (1A)
Se dice que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, directa e indirecta, acumulable o no entre otras caracteristicas en
el ambiente o en alguno de sus componentes. Esta accion puede ser un proyecto de desarrollo
publico o privado, un programa, un plan, una ley o una disposicion administrativa con

implicaciones ambientales, etc, (Reglamento Ambiental de Actividades Mineras, 2014).

2.1.6. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
Segun el (Gobierno de la Rioja , 2016) nos dice que es el procedimiento que incluye el
conjunto de estudios, informes técnicos y consultas que permiten estimar las consecuencias

que un determinado proyecto, instalacion o actividad causa sobre el medio ambiente.
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

Estudio técnico e interdisciplinario de enfoque ecosistémico, relacionado con actividades,
obras 0 proyectos, nuevos 0 ya existentes, que pueden potencialmente generar impactos
ambientales y que son promovidos por entidades pablicas o privadas. Su finalidad es la de
confrontar las condiciones del ambiente, con el desarrollo de la actividad econdmica, con el
objeto de predecir, identificar, valorar, evaluar, mitigar y compensar los impactos
ambientales que la actividad minera pueda causar sobre el ambiente. (Reglamento Ambiental
de Actividades Mineras, 2014)

2.1.7. Impactos de la mineria en el medio natural
(Lillo, 2010) manifiesta que la mineria a cielo abierto es una de las técnicas de exploracion
y explotacion de material mineral y pétreo que generan gran cantidad de impactos
ambientales en el territorio en donde se desarrollan estas actividades, algunos de estos dafios

ambientales son:



Atmoésfera;

Emisiones solidas. - la generacién de polvo tiene su origen al desarrollar las actividades de
extraccion de material al momento del desprendimiento de material de la estructura propia

del suelo 0 a su vez durante los procesos de embarque y transporte.

Gases. - la manifestacion de los gases emitidos se da inicio en la combustion de la

maquinaria durante el proceso extractivo del material.

Ruido. - este es generado por el arranque de la maquinaria pesada, la maquinaria de

transporte y la maquinaria de molienda
Terreno;
Desertizacion. - Deforestacion, erosién, pérdida de suelo fértil

Peligros geotecnicos. - Desestabilizacion de laderas por sobrecargas y/o excavaciones y

alteraciones en el nivel freatico
Compactacion. - Por el paso de la maquinaria pesada se compacta el suelo
Aguas;

Alteraciones en la dinamica fluvial. - Se dan variaciones en el perfil y el trazado de la
corriente fluvial a mas que hay la incorporacion de material particulado en la corriente

aumentando la tasa de sedimentacion.

Pérdida en la masa de agua. - Se pierde agua de lagunas y lagos en la ocupacion para las
actividades de explotacién de material.

2.1.8. Consecuencias ambientales que generan la mineria a cielo abierto
(Asociacién Geoinnova, 2018), menciona que la mineria a cielo abierto es una industria que
origina inmensos impactos ambientales, visuales, humanos y culturales, se basa en la
explotacion de recursos no renovables encontrados debajo de la corteza superficial de la
tierra, su grado de impacto dependeréd directamente del tipo de mineral que se pretenda

extraer

Dafios a la superficie de la tierra. — altera la forma de la corteza terrestre, creando grandes
cantidades de material de desecho el mismo que da paso a la deformacion de la morfologia

local.



Contaminacion a las aguas superficiales. - Los desechos contaminados resultantes de esta
actividad suelen ser lavados por el agua de lluvia, que por medio del efecto de escorrentia

estos contaminantes logran llegar a los acuiferos cercanos provocando su contaminacion.

Impactos sobre la flora 'y fauna. - EI desarrollo de las actividades de excavacion elimina
todo tipo de flora que existe en la corteza terrestre del lugar, también se ve afectada la fauna

siendo ahuyentada de su habitat con el ruido generado por la maquinaria

Conflictos entre comunidades y empresas mineras. - Las comunidades mas cercanas son
las que se ven afectadas y que puede generar controversias por el mal uso de las tierras,
también otro de los problemas es que puede darse una posible sobrepoblacidn porque se crea

una nueva fuente de trabajo.

Cambios en la belleza paisajistica. - Después de ser terminada la explotacion en el area, la
destruccidn es notable donde quedan grandes crateres, los mismos que hacen ver un paisaje

sin atractivo alguno para el turismo de la zona.

2.1.9. Lasempresas minerasy su responsabilidad social con la comunidad
Segun (Ventura & Delgado, 2012)“la responsabilidad social de una empresa es un término
que hace referencia al conjunto de obligaciones y compromisos, legales y éticos, tanto
nacionales como internacionales, que se derivan de las consecuencias que la actividad de las
organizaciones produce en el dmbito social, laboral, medio ambiental y de los derechos
humanos. Hoy en dia las empresas son cada vez mas conscientes de la necesidad de
incorporar las preocupaciones sociales, laborales, medioambientales y de derechos humanos,

como parte de su estrategia de negocio”.

2.1.10. Plan de Manejo Ambiental (PMA)
Es un documento que establece a detalle y en orden cronolégico las acciones que se requiere
ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos
ambientales negativos o acentuar los impactos ambientales positivos causados por el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad (Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano Quito, 2019).

También es definido como un plan operativo el cual esté desarrollado para la ejecucion de
practicas ambientales, elaboracion de medidas de mitigacion, prevenciéon de riesgos,

contingencias y la implementacion de sistemas de informacion ambiental para el



mejoramiento en el desarrollo de las unidades operativas o proyectos a fin de alcanzar los

estandares establecidos segun la legislacion ambiental (Ecuador Ambiental, 2015).

2.1.11. Linea Base Ambiental (LBA)
La_linea de base ambiental describe el area de influencia del proyecto o actividad, a objeto
de evaluar posteriormente los impactos que pudieren generarse o0 presentarse sobre los
elementos del medio ambiente. El area de influencia del proyecto o actividad se definira 'y
justificara, para cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en consideracion los
impactos ambientales potenciales relevantes sobre ellos ( GRN Consultores en Medio
Ambiente, 2018)

2.1.12. Area de Influencia (Al)
El &rea de influencia es el &mbito espacial donde se manifiestan los posibles impactos socio-
ambientales ocasionados por una determinada actividad antropogénica, en este caso, la
actividad minera. Para su determinacién se consideran: la superficie que ocupara el
emplazamiento de la infraestructura, sus limites geogréaficos y espaciales tomando en cuenta
los impactos positivos y negativos; directos e indirectos que sean atribuibles a las actividades
que se ejecutan (GAD de Loja, 2017)

2.1.13. Area de Influencia Directa (AID)
El AID se define como el espacio fisico que sera ocupado, en forma permanente o temporal,
por los componentes del proyecto durante todas sus etapas de desarrollo. También son
considerados los espacios colindantes donde un componente ambiental puede ser persistente
o significativamente afectado por las actividades de construccion y operacion del proyecto
(CESEL Ingenieros, 2015).

2.1.14. Area de Influencia Indirecta (All)
Se considera como All aquellas zonas alrededor del area de influencia directa en donde se
podrian evidenciar impactos de tipo indirecto por las actividades del proyecto (CESEL

Ingenieros, 2015).



2.2. MARCO LEGAL AMBIENTAL GENERAL

LEGISLACION DEL ECUADOR SEGUN EL ORDEN JERARQUICO DE LA
PIRAMIDE DE KELSEN

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Capitulo, titulo seccion | Articulo Descripcion
CAPITULO I Art.-72 | La naturaleza tiene derecho a Ia
TITULO 11 restauracion. Esta  restauracion  serd
PRINCIPIOS DE independiente de la obligacién que tiene el
APLICACION DE LOS Estado y las personas naturales y las
DERECHOS personas naturales y juridicas de
FUNDAMENTALES indemnizar a los individuos y colectivos
que dependan de los sistemas naturales
afectados.
En los casos de impacto ambiental grave o
permanente, incluidos los ocasionados por
la explotacion de los recursos naturales no
renovables, el Estado establecerd los
mecanismos mas eficaces para alcanzar la
restauracion, y adoptard las medidas
adecuadas para eliminar o mitigar las
consecuencias ambientales nocivas.
CAPITULO IV Art.73 | El Estado aplicara medidas de precaucion y
DERECHOS DE LAS restriccion para las actividades que puedan
COMUNIDADES, conducir a la extincion de especies, la
PUEBLOS Y destruccion de ecosistemas o la alteracién
NACIONALIDADES permanente de los ciclos naturales.
CAPITULO V Art.74 | Las personas, comunidades, pueblos y
DERECHOS DE nacionalidades  tendran  derecho a
PARTICIPACION beneficiarse del ambiente y de las riquezas
naturales que les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no seran
susceptibles de apropiacion, su produccion,
prestacion, uso y aprovechamiento seran
regulados por el estado.
Art.395 | El estado garantizara la participacion activa y
(literal 3) | permanente de las personas, comunidades,

pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacién, ejecucion y control de toda
actividad que genere impactos ambientales.

LEY DE MINERIA. SE PUBLICO EN EL REGISTRO OFICIAL N° 517 DEL
29 DE ENERO DE 2009

TITULO I
DERECHOS DE LOS
TITULARES DE
CONCESIONES
MINERAS

Art.58

Continuidad de los trabajos.-
Las actividades mineras pueden ser
suspendidas en el caso de internacion o
cuando asi lo exijan la proteccion de la salud
y vida de los trabajadores mineros o de las
comunidades ubicadas en un perimetro del




CAPITULO |
DE LOS DERECHOS EN
GENERAL

area donde se realiza actividad minera, segun
lo disponga el reglamento general de esta ley,
cuando asi lo requiera la Defensa Civil o
cuando se verifique el incumplimiento a la
Licencia Ambiental, por parte de la autoridad
ambiental competente. En todo caso, la
disposicion de suspension de actividades
mineras sera ordenada exclusivamente, por el
Ministro  Sectorial, mediante resolucion
motivada.

Art.59

Construcciones e instalaciones
complementarias. -

Los titulares de concesiones mineras, pueden
construir e instalar dentro de su concesion,
plantas de beneficio, fundicion y refinacion,
depdsitos de acumulacion de residuos,
edificios, campamentos, depdsitos, ductos,
plantas de bombeo y fuerza motriz, cafierias,
talleres, lineas de transmisién de energia
eléctrica, estanques, sistemas de
comunicacion, caminos, lineas férreas y
demas sistemas de transporte local, canales,
muelles y otros medios de embarque, asi
como realizar actividades necesarias para el
desarrollo de sus operaciones e instalaciones,
sujetandose a

las disposiciones de esta ley, a la normativa
ambiental vigente y a todas las normas legales
correspondientes previo acuerdo con el duefio
del predio superficial o de haberse otorgado las
servidumbres correspondientes, de acuerdo con
lo establecido en la Constitucion de la
Republica, la presente ley y su reglamento
general.

Art.60

Aprovechamiento del agua y constitucion
de servidumbres. -

La ejecucioén de actividades mineras en
general y la autorizacion para la operacion de
plantas de

beneficio, fundicién y refinacion, requieren el
permiso de la autoridad Unica del agua, para el
aprovechamiento econémico del agua y podran
solicitar las servidumbres que fueren necesarias
de acuerdo con los procedimientos establecidos
en la ley que regule los recursos hidricos

Art.61

Autorizacion para el aprovechamiento del
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agua. - Los concesionarios mineros que
obtengan el permiso para el aprovechamiento
de la autoridad Unica del agua

deberan presentar ante el Ministerio Sectorial
el estudio

técnico que justifique la idoneidad de los
trabajos a realizarse y que han sido aprobados
por la autoridad de aguas competente.

TITULO IV
DE LAS OBLIGACIONES
DE LOS TITULARES
MINEROS

CAPITULO |
DE LAS OBLIGACIONES
EN GENERAL

Art.67

Obligaciones laborales. - Las obligaciones
de orden laboral contraidas por los titulares
de derechos mineros con sus trabajadores,
seran de su exclusiva responsabilidad y de
ninguna manera se hardn extensivas al
Estado.

En el caso de los trabajadores vinculados a la
actividad minera, éstos recibiran el 3% del
porcentaje de utilidades y

el 12% restante sera pagado al Estado, que lo
destinara, Unica y exclusivamente, a
proyectos de inversién social en salud,
educacion y vivienda, a través de los
organismos seccionales del area donde se
encuentra el proyecto minero.

Dichos proyectos deberdn estar armonizados
con el Plan Nacional de Desarrollo.

Para el caso de los trabajadores de la pequefia
mineria sera del 10% del porcentaje de utilidades
y el 5% restante sera pagado al Estado, que lo
destinard, Gnicay exclusivamente, a proyectos de
inversién social en salud, educacién y vivienda, a
través de los organismos seccionales del area
donde se encuentra el proyecto minero. Dichos
proyectos deberan estar armonizados con el Plan
Nacional de Desarrollo.

Art.68

Seguridad e higiene minera-industrial. -
Los titulares de derechos mineros tienen la
obligacion de preservar la salud mental y
fisica y la vida de su personal técnico y de sus
trabajadores, aplicando las normas de
seguridad e higiene minera-industrial
previstas en las disposiciones legales vy
reglamentarias pertinentes,

dotandoles de servicios de salud y atencién
permanente,

ademas, de condiciones higiénicas y

11



coémodas de habitacion en los campamentos
estables de trabajo, segln planos y
especificaciones aprobadas por la Agencia de
Regulacion y Control Minero y el Ministerio
de Trabajo y Empleo.

Los concesionarios mineros estan obligados
a tener aprobado y en vigencia un
Reglamento interno de Salud

Ocupacional 'y  Seguridad  Minera,
sujetandose a las  disposiciones  al
Reglamento de Seguridad Minera y demas

Reglamentos pertinentes que para el efecto
dictaren las instituciones correspondientes

Art.69

Prohibicion de trabajo infantil. - Se
prohibe el trabajo de nifios, nifias o
adolescentes a cualquier titulo en toda
actividad minera, de conformidad a lo que
estipula el numeral 2 del articulo 46 de la
Constitucion de la  Republica. La
inobservancia a esta disposicién serd
considerada infraccidn grave y se sancionara
por primera y unica vez con multa sefialada
en el reglamento de esta ley; y, en caso de
reincidencia, el  Ministerio  Sectorial
declarara la caducidad de la concesion, la
terminacién del contrato o de los permisos
artesanales. Para el caso del trabajo de

mujeres, recibiran un tratamiento especial de
conformidad al reglamento de esta ley

Art.70

Resarcimiento de dafios y perjuicios. - Los
titulares de concesiones y permisos mineros
estan obligados a ejecutar sus labores con
métodos y técnicas que minimicen los dafios
al suelo, al medio ambiente, al patrimonio
natural o cultural, a las concesiones
colindantes,

atercerosy, en todo caso, a resarcir cualquier
dafio o perjuicio que causen en la realizacién
de sus trabajos.

La inobservancia de los métodos y técnicas a
que se refiere el inciso anterior se considerara
como causal de suspension de las actividades
mineras; ademéds de las sanciones
correspondientes.
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Art.71

Conservacion de hitos demarcatorios. -
Los titulares de concesiones mineras y
permisos tienen la obligacién de conservar
los hitos demarcatorios, bajo sancion de
multa que serd establecida por el Ministerio
Sectorial de acuerdo a las normas contenidas
en el reglamento general de la presente ley.

Art.72

Alteracion de hitos demarcatorios.- Los
titulares de concesiones mineras y permisos
no pueden alterar o trasladar los hitos
demarcatorios de los limites de sus
concesiones, so pena de pagar una multa de
100 remuneraciones bésicas unificadas que
serd impuesta por el Ministerio Sectorial de
acuerdo a las normas contenidas en el
reglamento general de la presente ley y sin
perjuicio de la responsabilidad penal que
corresponda  si hubieran  procedido
maliciosamente, conforme lo dispone el
Codigo Penal, cuya sancion se impondra
también a quien derribe, altere o traslade
hitos demarcatorios de concesiones mineras.

Art.73

Mantenimiento y acceso a registros. - Los

titulares de derechos mineros se encuentran
obligados a:

a) Mantener registros contables, financieros,
técnicos, de empleo, datos estadisticos de
produccion, de avance de trabajo, consumo
de materiales, energia, agua y otros que
reflejen adecuadamente el desarrollo de sus
operaciones; Y,

b) Facilitar el acceso de funcionarios
debidamente autorizados por el Ministerio
Sectorial y sus entidades adscritas a los libros
y registros referidos en el literal anterior, a
efecto de evaluar la actividad minera
realizada.

Una vez que esta informacion sea entregada
al Ministerio

Sectorial, tendra el caréacter de publica en el
marco gue establece la normativa vigente.

Art.74

Inspeccidn de instalaciones. - Los titulares
de derechos mineros estan obligados a
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permitir la inspeccién de sus instalaciones u
operaciones, a los funcionarios debidamente
autorizados por parte de los Ministerios
Sectorial y del Ambiente y sus entidades
adscritas. Dichas inspecciones no podran
interferir en ningun caso el normal desarrollo
de los trabajos mineros. De no permitir la
inspeccion u obstaculizar la misma, la
persona que ejerza las  funciones
competentes, debera informar al Ministerio
Sectorial de la respectiva jurisdiccidn, el cual
podra suspender las actividades mineras.

Art.75

Empleo de personal nacional. - Los
titulares de derechos mineros estan obligados
a emplear personal ecuatoriano en una
proporciéon no menor del 80% para el
desarrollo de sus operaciones mineras. En el
porcentaje restante se preferird al personal
técnico especializado ecuatoriano, de no
existir se contratard personal extranjero, el
cual deberd cumplir con la legislacién
ecuatoriana vigente.

Art.76

Capacitacién de personal. - Los titulares de
derechos mineros estan obligados a mantener
procesos y programas permanentes de
entrenamiento 'y capacitacion para su
personal a todo nivel. Dichos programas
deben ser comunicados peridédicamente al
Ministerio Sectorial.

Art.77

Apoyo al empleo local y formacién de
técnicos y  profesionales. - Los
concesionarios mineros preferentemente
contratardn trabajadores residentes en las
localidades y zonas aledarias a sus proyectos
mineros y mantendran una politica de
recursos humanos y bienestar social que
integren a las familias de los trabajadores.

TITULO IV
DE LAS OBLIGACIONES
DE LOS TITULARES
MINEROS

Art. 78

Estudios de impacto ambiental vy
Auditorias

Ambientales.- Los titulares de concesiones
mineras y plantas de beneficio, fundicion y
refinacion, previamente a la iniciacion de las
actividades mineras en todas sus fases, de
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CAPITULO II
DE LA PRESERVACION
DEL
MEDIO AMBIENTE

conformidad a lo determinado en el inciso
siguiente, deberan efectuar y presentar
estudios de impacto ambiental en la fase de
exploracién inicial, estudios de impacto
ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracién avanzada
y subsiguientes, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impactos ambientales
y sociales derivados de sus actividades,
estudios que deberan ser aprobados por el
Ministerio del ~ Ambiente, con el
otorgamiento de la respectiva Licencia
Ambiental.

Art.79

Los titulares de derechos mineros y mineros
artesanales que, previa autorizacion de la
autoridad unica del agua, utilicen aguas para
sus trabajos y procesos, deben devolverlas al
cauce original del rio 0 a la cuenca del lago o
laguna de donde fueron tomadas, libres de
contaminacion o cumpliendo los limites
permisibles establecidos en la normativa
ambiental y del agua vigentes, con el fin que
no se afecte a los derechos de las personas y
de la naturaleza reconocidos
constitucionalmente.

El tratamiento a darse a las aguas para
garantizar su calidad y la observancia de los
parametros de calidad ambiental
correspondientes, debera preverse en el
respectivo sistema de manejo ambiental, con
observancia de lo previsto en las leyes
pertinentes y sus reglamentos.

La reutilizacién del agua, a través de sistemas
de recirculacibn es una obligacién
permanente de los concesionarios El
incumplimiento de esta  disposicion
ocasionara sanciones que pueden llegar a la
caducidad de la concesion o permiso.

Art.80

Revegetacion y Reforestacion. - Si la
actividad minera requiere de trabajos a que
obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala
de éarboles, sera obligaciéon del titular del
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derecho minero proceder a la revegetacion y
reforestacion de dicha zona preferentemente
con especies nativas, conforme lo establecido
en la normativa ambiental y al plan de
manejo ambiental.

Art.81

Acumulacién de residuos y prohibicion de
descargas de desechos.- Los titulares de
derechos mineros y mineros artesanales, para
acumular  residuos  minero-metaltrgicos
deben tomar estrictas precauciones que
eviten la contaminacion del suelo, agua, aire
y/o biota de los lugares donde estos se
depositen, en todas sus fases incluyendo la
etapa de cierre, construyendo instalaciones
como escombreras, rellenos de desechos,
depdsitos de relaves o represas u otras
infraestructuras técnicamente disefiadas y
construidas que garanticen un manejo seguro
y a largo plazo.

Se prohibe la descarga de desechos de
escombros, relaves u otros desechos no
tratados, provenientes de cualquier actividad
minera, hacia los rios, quebradas, lagunas u
otros sitios donde se presenten riesgos de
contaminacion.

El incumplimiento de esta disposicion
ocasionara sanciones que pueden llegar a la
caducidad de la concesion o permiso.

Art.83

Manejo de desechos. - ElI manejo de
desechos y residuos soélidos, liquidos y
emisiones gaseosas que la actividad minera
produzca dentro de los limites del territorio
nacional, debera cumplir con lo establecido
en la Constituciéon y en la normativa
ambiental vigente.

TITULO VII
DE LOS CONTRATOS
MINEROS

CAPITULO II
DE LA CESION O
TRANSFERENCIA Y DE
LA PROMESA
IRREVOCABLE

Art.125

Derechos transferibles. - Los derechos
mineros en general son susceptibles de cesion
y transferencia, previa autorizacion de la
Agencia de Regulacién y Control Minero, y
de libre transmisibilidad por causa de muerte.
Dichas transferencias se perfeccionan con la
inscripcion en el libro correspondiente del
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Registro Minero a cargo de la Agencia de
Regulacion y Control Minero; Los derechos
de registro se fijaran en el Reglamento
General de esta ley.

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA
Expedido en el Registro Oficial N° 305 de 6 de agosto de 2014

TITULO Il. RECURSOS | Art.12 | Proteccion, recuperacion y conservacion
HIDRICOS de fuentes. El Estado, los sistemas
comunitarios, juntas de agua potable y juntas
CAPITULO . de riego, los consumidores y usuarios, _spn
DEFINICION, corresponsables en la proteccion,
INFRAESTRUCTURA Y recuperacion y conservacion de las fuentes de
CLASIFICACION DE agua y del manejo de paramos, asi como la
LOS RECURSOS participacion en el uso y administracion de
HIDRICOS las fuentes de aguas que se hallen en sus
tierras, sin perjuicio de las competencias
generales de la Autoridad Unica del Agua de
acuerdo con lo previsto en la Constitucion y

en esta Ley. (...)
TITULO I Art.65 | Gestion integrada del agua. Los recursos
DERECHOS, GARANTIAS hidricos seran gestionados de forma
Y OBLIGACIONES integrada e integral, con enfoque eco
CAPITULO Il sistémico. gue garantice la bioq,iversidad, la
DERECHOS DE LA sustentabilidad y su preservacion conforme
NATURALEZA con lo que establezca el Reglamento de esta

Ley.

Art.66 | Restauraciony recuperacion del agua. La

restauracion del agua sera independiente de
la obligacién del Estado y las personas
naturales o juridicas de indemnizar a los
individuos y colectivos afectados por la
contaminacion de las aguas o que dependan
de los ecosistemas alterados. La
indemnizacion  econ6mica deberd  ser
invertida en la recuperacion de la naturaleza
y del dafio ecoldgico causado; sin perjuicio
de la sancion y la accion de repeticion que
corresponde. Si el dafio es causado por
alguna institucion del Estado, la
indemnizacion se concretara en obras.

17



TITULO IV.
APROVECHAMIENTO
DEL AGUA

CAPITULO I.
DE LOS TIPOS DE
APROVECHAMIENTO
PRODUCTIVO

SECCION 1V
APROVECHAMIENTO
DEL AGUA EN MINERIA

Art.110

Autorizacion de aprovechamiento. Las
actividades mineras deberan contar con la
autorizacion de aprovechamiento productivo
de las aguas que se utilicen, que sera otorgada
por la Autoridad Unica del Agua, de
conformidad con los procedimientos Yy
requisitos establecidos en esta Ley y su
Reglamento, para lo que se respetara
estrictamente el orden de prelacion que
establece la Constitucion, es decir, consumo
humano, riego que garantice la soberania
alimentaria, caudal ecoldgico y actividades
productivas. Al efecto, coordinara con la
Autoridad Ambiental Nacional. Se regulara
toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los
ecosistemas, en especial en las fuentes y
zonas de recarga de agua. La sustentabilidad
de los ecosistemas y el consumo humano
serdn  prioritarios en el uso 'y
aprovechamiento del agua. También debera
obtenerse la autorizacién de uso del agua para
consumo humano en campamentos.

Art.112

Devolucion de las aguas. El agua destinada
para actividades mineras, se devolvera al
cauce original de donde se la tomé o al cauce
que sea mas adecuado, con la obligacion del
usuario de tratarla antes de su descarga y
vertido, de acuerdo con lo que establece el
permiso ambiental y la Ley, la cual
garantizara condiciones seguras que no
afecten a los acuiferos de agua dulce en el
subsuelo, fuentes de agua para consumo
humano, riego, ni abrevadero.

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL.
Registro Oficial Suplemento N° 983 de 12 de abril del 2017

CAPITULO 111
AUDITORIAS
AMBIENTALES

Art.204

Objetivos de la auditoria ambiental. Los
objetivos de las auditorias seran: 1.
Determinar y verificar si las actividades
cumplen con el plan de manejo ambiental,
autorizaciones administrativas, legislacion y
normativa ambiental vigente; vy,

2. Determinar si existen nuevos riesgos,

impactos o dafios ambientales que las
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actividades auditadas hayan generado.

ACUERDO MINISTERIAL N° 061.
Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria. Edicion
Especial N° 316 de 4 de Mayo de 2015.

CAPITULO VI
GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS NO

PELIGROSOS, Y

DESECHOS
PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES
SECCION |
GESTION INTEGRAL DE

RESIDUOS Y/O
DESECHOS SOLIDOS NO

PELIGROSOS

Art.54
(literales
a,byc)

De las prohibiciones. - Sin perjuicio a las
demas prohibiciones estipuladas en la
normativa ambiental vigente, se prohibe:

a) Disponer residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos, desechos  peligrosos y/o
especiales sin la autorizacion administrativa
ambiental correspondiente.

b) Disponer residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos, desechos  peligrosos y/o
especiales en el dominio hidrico publico,
aguas marinas, en las vias publicas, a cielo
abierto, patios, predios, solares, quebradas o
en cualquier otro lugar diferente al destinado
para el efecto de acuerdo a la norma técnica
correspondiente.

c) Quemar a cielo abierto residuos y/o

desechos solidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales.

Art.61

De las prohibiciones. - No depositar
sustancias liquidas, pastosas 0 Vviscosas,
excretas, ni desechos peligrosos o de manejo
especial, en los recipientes destinados para la
recoleccion de residuos sélidos no
peligrosos.

SECCION II
GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS
PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES

Art.91

Del almacenaje de los desechos peligrosos
y/o especiales. - Los desechos peligrosos y/o
especiales deben permanecer envasados,
almacenados y etiquetados, aplicando para el
efecto las normas teécnicas pertinentes
establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y la ' Autoridad Nacional de
Normalizacion, o en su defecto normas
técnicas aceptadas a nivel internacional
aplicables en el pais. Los envases empleados
en el almacenamiento deben ser utilizados
Unicamente para este fin, tomando en cuenta
las caracteristicas de peligrosidad y de
incompatibilidad de los desechos peligrosos
y/o especiales con ciertos materiales.

Art.92

Del periodo del almacenamiento. - El
almacenamiento de desechos peligrosos y/o
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especiales en las instalaciones, no podra
superar los doce (12) meses contados a partir
de la fecha de la correspondiente autorizacion
administrativa  ambiental. En  casos
justificados, mediante informe técnico, se
podra solicitar a la Autoridad Ambiental una
extension de dicho periodo que no excedera
de 6 meses.

Durante el tiempo que el generador esté
almacenando desechos peligrosos y/o
especiales dentro de sus instalaciones, éste
debe garantizar que se tomen las medidas
tendientes a prevenir cualquier afectaciona la
salud y al ambiente, teniendo en cuenta su
responsabilidad por todos los efectos
ocasionados.

Art.126

a) La mezcla de estos con desechos que no
tengan las mismas caracteristicas o con otras
sustancias o materiales, cuando dicha mezcla
tenga como fi n diluir o disminuir su
concentracion. En el caso de que esto llegare
a ocurrir, la mezcla completa debe manejarse
como desecho peligroso, de acuerdo a lo que
establece el presente Libro.

b) La mezcla de desechos especiales con
desechos peligrosos, pues en caso de que esto
ocurra, la mezcla completa deberd ser
manejada como desecho peligroso.

c) La mezcla de desechos especiales con
otros materiales, pues en caso de que esto
ocurra, la mezcla completa deberd ser
manejada como desecho especial o segun
prime la caracteristica de peligrosidad del
material.

CAPITULO VIII

CALIDAD DE LOS

COMPONENTES
BIOTICOS Y ABIOTICOS

SECCION 111
CALIDAD DE
COMPONENTES
ABIOTICOS PARAGRAFO
| DEL AGUA

Art.210
(literales
b,cyd)

Prohibicion. - De conformidad con la
normativa legal vigente:

a) Se prohibe la utilizacion de agua de
cualquier fuente, incluida las subterraneas,
con el propdsito de diluir los efluentes
liquidos no tratados;

b) Se prohibe la descarga y vertido que
sobrepase los limites permisibles o criterios
de calidad correspondientes establecidos en
este Libro, en las normas técnicas o anexos
de aplicacion;

c) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas
servidas o industriales, en quebradas secas 0
nacimientos de cuerpos hidricos u ojos de
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agua, y,

d) Se prohibe la descarga y vertidos de aguas
servidas o industriales, sobre cuerpos
hidricos, cuyo caudal minimo anual no esté
en capacidad de soportar la descarga; es decir
que, sobrepase la capacidad de carga del
cuerpo hidrico.

CAPITULO VIII

CALIDAD DE LOS

COMPONENTES
BIOTICOS Y ABIOTICOS

SECCION 111
CALIDAD DE
COMPONENTES
ABIOTICOS
PARAGRAFO Il DEL
SUELO

Art.219

Restriccion. - Se restringe toda actividad que
afecte la estabilidad del suelo y pueda
provocar su erosion.

ACUERDO MINISTERIAL 097-A
Reforma Al Texto Unificado De Legislacién Secundaria mediante el Registro
Oficial 387 con fecha 4 de noviembre de 2015

Art.1

Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de
Calidad Ambiental y de descarga de
Efluentes del Recurso Agua.

Art.2

Expidase el Anexo 2, referente a la Norma de
Calidad Ambiental del Recurso Suelo y
Criterios de Remediacion para Suelos
Contaminados.

Art.3

Expidase el Anexo 3, referente a la Norma de
Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas.

Art4

Expidase el Anexo 4, referente a la Norma de
Calidad del Aire Ambiente o nivel de
Inmision.

Art.5

Expidase el Anexo 5, referente a la Niveles
Méximos de Emisibn de Ruido vy
Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas
y Fuentes Mdviles y Niveles Maximos de
Emision de Vibraciones y Metodologia de
Medicion.

REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE MINERIA
Se publico en el Acuerdo Ministerial 119 mediante el Registro Oficial N° 67 con
fecha 16 de noviembre de 20009.

TITULO IV
DE LAS MODALIDADES
CONTRACTUALES

Art.58

De la autorizacion de la cesion o
transferencia de los derechos mineros y de la
cesion en |garantia. - EI Ministerio Sectorial,
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Capitulo 111
DE LA CESION O
TRANSFERENCIA Y DE
LA CESION EN
GARANTIA.

previo informe de la Agencia de Regulacion
y Control Minero, autorizard la cesion o
transferencia y la cesion en garantia de
derechos mineros conforme lo establecen los
articulos 30 y 125 de la Ley de Mineria,
siempre que medie solicitud de autorizacion
de cesidn o transferencia por parte del titular
minero

REGLAMENTO AMBIENTAL PARA ACTIVIDADES MINERAS EN LA
REPUBLICA DEL ECUADOR.
Se publicé en el Acuerdo Ministerial 37 mediante el Registro Oficial N° 213 con
fecha 27 de marzo de 2014

CAPITULO V
DEL CONTROL,
SEGUIMIENTO Y
MONITOREO
AMBIENTAL A
ACTIVIDADES MINERAS

Art.55
(literal
d)

Cesion y transferencia de derechos mineros.
—En el caso de cesion 'y

transferencia de derechos de concesiones
mineras se deberan considerar los siguientes
criterios:

d) Para las concesiones mineras que no hayan

iniciado el proceso de licenciamiento
ambiental, una vez que se emita la
Resolucién de Autorizacion de Cesion y
Transferencia de derechos mineros por parte
del Ministerio Sectorial, el nuevo Titular
Minero tendrd la obligacion de iniciar el
proceso de regulacién ambiental para la fase
correspondiente.

CAPITULO VI
DISPOSICIONES
GENERALES DE TIPO
TECNICO AMBIENTAL

Art.74

Manejo de desechos peligrosos. - Todos los
desechos con caracteristicas corrosivas,
reactivas, toxicas, inflamables o biolégicas
infecciosas  seran  considerados como
desechos peligrosos y su gestion se sujetara a
lo dispuesto en el Reglamento para la
Prevencion y Control de la Contaminacion
por Sustancias Quimicas  Peligrosas,
Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel
que lo reemplace, asi como la normativa
ambiental aplicable.

Esta prohibida la contaminacion de cuerpos

de agua y suelos por desechos peligrosos.

Art.75

Manejo de aguas negras y grises. - Se debera
contar con medidas de control y tratamiento
de efluentes de aguas negras y grises. La
calidad que deberan tener estos efluentes
antes de ser descargados en el medio natural
deberd cumplir las normas técnicas vigentes
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| para tal efecto.

ORDENANZA MUNICIPAL PARA REGULAR LA EXPLOTACION DE
MATERIALES ARIDOS Y PETREOS DEL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANTON PEDRO MONCAYO

CAPITULO IV Art. 19 | Transporte. - Los vehiculos de transporte
DE LA REGULACION de materiales &ridos y pétreos, deberan
utilizar lonas gruesas para cubrirlos
totalmente, para evitar la caida accidental
de material, asi como para reducir el polvo
que emiten, Del cumplimiento de esta
obligacion, responderan solidariamente el
transportista y el titular de la autorizacién
para la explotaciébn, y en caso de
incumplimiento se impondrd la sancion
respectiva.

Art.20 De los residuos- Las personas autorizadas
para la explotacion de materiales aridos y
pétreos no deben tener en sus instalaciones
residuos tales como: neumaticos, baterias,
chatarras, maderas, entre otros. Asi mismo
se instalaran sistemas de recogida de aceites
y grasas usadas, y arquetas de decantacion
de aceites en los talleres de las
instalaciones, siendo precio disponer del
convenio con el GAD Municipal del cantén
Pedro Moncayo y/o Gestores Autorizados
para recogida de estos residuos

Art. 22 | Prohibicion de trabajo de nifios, nifias y
adolescentes. - En ningln caso, los titulares
mineros contrataran, ni permitiran la
presencia de nifios, nifias y adolescentes que
realicen actividades laborales relacionadas
con la explotacion o transporte de
materiales aridos y pétreos.

Art. 23 | De la Participacién Social. Las personas
naturales o juridicas de derecho privado que
tengan interés en realizar actividades de
explotacion de materiales aridos y pétreos
dentro de la jurisdiccién del canton, bajo
sus costas y responsabilidad, informan
documentadamente a las ciudadanas y
ciudadanos vecinos del area de interés,
dentro de una extensiébn no menor a un
kilometro desde los limites del area, asi
como a las autoridades y servidores
cantonales y parroquiales, sobre las
actividades de explotacion previstas: con
detalle de cantidad y extension, los
impactos ambientales, econdmicos vy
sociales que se pudieran generar, las formas

23



de mitigacion de esos impactos y los
compromisos de remediacion; concluira
con una audiencia publica.
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CAPITULO IlI
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.  Localizacion
El area donde se lleva a cabo el estudio estd ubicado en la parroquia de Tocachi, canton
Pedro Moncayo, provincia de Pichincha con una extension total de 4 hectareas, como
referencia tenemos las siguientes coordenadas X: 802741 ,4565; Y: 10001423,72. Es un
ecosistema Bosque y Arbustal semideciduo del norte de los Valles donde hay la presencia

de valles interandinos secos sobre colinas y laderas de suelos pedregosos (MAE, 2013).
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3.2.  Tipo de investigacion
El presente trabajo se desarrolla por medio de la investigacion descriptiva, la cual permite
describir la realidad que presenta la mina Pazmifio en cuanto a las afectaciones al medio
ambiente causadas por el efecto de las actividades de extraccién de materiales pétreos para
la construccion, donde se hizo un andlisis de manera detallada de los impactos hallados para

proponer soluciones a los impactos ambientales generados.

3.3.  Métodos de la investigacion
El estudio que se realiza en el &rea Pazmifio se hara con el método de investigacion
documental, debido a que los objetivos planteados es revisar todas la normativa sobre la
regulacién y control de las actividades mineras vigentes en el pais, también se hara una
revision bibliogréafica para obtener un apoyo basado en libros, revistas, ensayos, etc., acerca
de estudios anteriores; utilizamos la investigacion de campo con el objetivo de visitar las
instalaciones para realizar las observaciones in situ, asi también como la investigacion
aplicada con lo que mediante los conocimientos adquiridos se pudo desarrollar un plan de
manejo para la mejora de las condiciones de los impactos ambientales existentes en el area

de estudio.

3.4.  Descripcion de la linea base
En el area de concesion minera se realizo una determinacion de los componentes ambientales
para identificar las actividades operativas que se realizan en la mina, donde se ejecutan
trabajos de explotacion de material pétreo para la construccion, esta causa el desarrollo de

las actividades del proyecto.

Los muestreos respecto al medio fisico, bidtico para el levantamiento de la linea base se
realizaron en toda el area de la mina, para ello se toman en cuenta puntos especificos basados
en condiciones y caracteristicas del area definida, para el componente social se hizo una
salida de campo para la recoleccion de informacion de la poblacion méas cercana que puede

ser afectada por el desarrollo de las actividades de la mina.

3.4.1. Medio fisico
La evaluacion se hizo mediante visitas de campo para la obtencion de informacién, en la
determinacion de la calidad de los subcomponentes, agua, aire, ruido, suelo se contraté los
servicios del laboratorio de la Universidad Central del Ecuador que es un laboratorio
acreditado por el SAE (Servicio de Acreditacién Ecuatoriano), asi como también se obtuvo

informacion haciendo revision de distintas publicaciones de instituciones del sector, con
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dicha informacién se procedio al andlisis y determinacion de su alcance, haciendo el estudio
de lo relacionado con los siguientes aspectos: climatologia, ruido ambiental, geologia,

edafologia, hidrologia y calidad del agua y calidad del aire.

3.4.1.1. Climatologia
En el anélisis del componente clima se reviso los datos meteoroldgicos publicados por el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), tomando como consideracién
a la estacién mas cercana del area en estudio, basandose en informacion meteorologica de la
estacion que cumpla con las caracteristicas adecuadas, el clima de Tocachi varia segun la
altitud, la cabecera parroquial, por estar ubicada a los 2900 msnm tiene un clima templado
frio, con un promedio anual de 15.3 °C, como se registra en la tabla de precipitacion y

temperatura del servicio meteoroldgico
A continuacion, se presenta la informacién de la estacién meteoroldgica Tomalén

Tabla 1 Datos de la estacion meteorolégica Tomalon

Cddigode  Nombre de Coordenadas UTM Altitud Distancia
la estacion  la estacion (WGS84 17S) (msnm) desde la
estacion al
area de
estudio
M1094 TOMALON X Y 2790 msnm 18.4 km

0003688 807981

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: INAMHI

La parroquia no cuenta con una estacion meteorologica, razon por la cual los datos obtenidos
corresponden a la Estacion del INAMHI ubicada en Tomalon, parroquia la Esperanza. De
acuerdo a los técnicos, la validez de la informacion es para un radio de 40Km por lo cual es

perfectamente aplicable para el area de estudio (GAD Provincia de Pichincha, 2015).
Ver anexo 20. Mapa de las Estaciones Meteorologicas

3.4.1.2. Ruido ambiental
El muestreo de ruido se llevo a cabo el 15 de diciembre del 2019 en horario diurno, por la
dimensién de la mina se tomo la medicion en 1 punto en la mitad del area donde hay mas
actividad en el dia, se tomd la muestra con un sonémetro normalizado previamente calibrado

y colocado a una altura de 1,5 m, y a una distancia de 3 m en un sitio a 15 m de alto respecto
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a la fuente emisora, procediendo a medir el ruido, determinando el nivel de presion sonora

en la fuente durante 15 minutos en el punto.
Ver anexo 1. Fotografias de muestreo de ruido

3.4.1.3. Geologia
Rocas volcanicas de edad cenozoica afloran en el cantdn, al norte rocas de composicion
andesita liparitico del pleistoceno (volcanicos Mojanda y Cusin), recubiertas por
formaciones vulcano — sedimentarias (pleistocénicas- holocénicas), depositadas en cuencas

o ambientes diferentes (lagunales, fluvio-lacuestres). (Pintado, 2007)

El 25 % de la formacion geoldgica corresponde a Cangagua, evidenciando que un alto
porcentaje de superficie no esta utilizado para la agricultura debido a que es necesario entrar
a un proceso de recuperacion de suelos y forestacion. Tocachi desciende hasta la parte norte
del complejo arqueoldgico Cochasqui con una pendiente del 20% desde esta zona hasta la
zona de Moronga en la cota 2700 msnm con una pendiente del 12%; la meseta se rompe y
desciende en talud pronunciado hasta la meseta de Tanda en la cota 2300 msnm, termina la
parroquia en el rio Pisque en el extremo sur occidental del Cantdn y en el Limite con el
Distrito metropolitano de Quito (GAD Provincia de Pichincha, 2015)
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Tabla 2 Litologia de la parroquia Tocachi

LEYENDA
LITOLOGIA Ha %

Aglomerado volcanico, arenas, 854,96 8,94
cenizas, toba aglomeratica.

Andesita, brecha 1841,38 19,25
Ceniza y capa de pomez 55,76 0,58
Ceniza, piroclastos de pomez 5295,93 55,37
Depdsito coluvial 12,69 0,13
Deposito aluvial 40,00 0,42
Deposito glaciar 175,26 1,83
Deposito lagunar 308,72 3,23
Derrumbe 104,43 1,09
Lava indiferenciada 317,28 3,32
S/ 508,67 5,32
Terraza indiferenciada 50,41 0,53
TOTAL 9565,48 100,00

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente. Fundacién Cimas del Ecuador

Ver anexo 21. Mapa Geoldgico

3.4.1.4. Hidrologiay calidad del agua
El sistema fluvial principal nace del nevado Cayambe. En el sector oriental el rio Granobles
se une con el Guachala y forman el rio Pisque, siendo principal afluente de las parroquias
del Canton Pedro Moncayo (Pintado, 2007).

A un lado de la mina Pazmifio pasa una quebrada sin nombre la cual conecta al afluente del
rio Pisque, se hizo el muestreo de este cuerpo hidrico ya que es el mas cercano a la concesién

minera.

3.4.1.4.1. Metodologia de muestreo
Se tomo una muestra de tipo simple en el efluente, misma que fue tomada en un tiempo y

lugar determinado para su analisis.

Se hizo la identificacién del lugar 6 punto de muestreo, para ello fue necesario recorrer todo
el sector y determinar el punto a monitorearse en base a la accesibilidad al lugar y siendo

éste totalmente representativo del area de estudio.
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Con un envase de plastico esterilizado se procedié a tomar la muestra, se coloco la etiqueta
con los datos respectivos, nombre del sitio, ubicacion geografica del muestreo, fecha, hora
y codigo de identificacion de la muestra; y se guardd en el cooler para ser trasladada al

laboratorio.
Ver anexo 2. Fotografias de muestreo de agua
Ver anexo 24. Mapa de Cuencas Hidrologicas

3.4.15. Edafologiay calidad del suelo

Los suelos en el canton Pedro Moncayo en su mayoria estan conformados por entisoles,
inceptisoles, mollisoles y suelos miscelaneos. No existe un predominio de ninguno de los
suelos existentes ya que se los encuentra en superficies similares. ElI 27.61 % del suelo
poseen textura gruesa, el 15.88% moderadamente gruesa, 29.13% textura media y el 26.35%
son suelos miscelaneos, estos dltimos son suelos que se encuentran en pendientes
extremadamente fuertes, por lo que no se los considera de importancia para actividades
agropecuarias (GAD del Canton Pedro Moncayo, 2011)

3.4.15.1. Metodologia de muestreo
Se seleccionaron los puntos de muestreo teniendo en cuenta que este contenga las

caracteristicas generales de la mayor parte del sitio.

Se cabo un hoyo de 0.40 cm aproximadamente con ayuda de una herramienta manual
(barreno), una vez obtenida una suficiente cantidad de muestra (5 kg) aproximadamente, se
procedié a realizar una limpieza, a sacar hierbas, raices, rocas que no deben formar parte de
la muestra se repitié el mismo proceso con las otras muestras tomadas hasta formar una

muestra compuesta de 2kg aproximadamente.

Se colocé en una plastica y se etiqueto con los datos correspondientes (nombre del area
minera, ubicacion geografica del muestreo, fecha, hora y cddigo de identificacion de la

muestra) para trasladar la muestra al laboratorio.
Ver anexo 3. Fotografias de muestreo de suelo
Ver anexo 22. Mapa de Riesgo Volcanico

Ver anexo 23. Mapa de Sismicidad
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Uso de suelos

Con respecto al recurso suelo la parroquia Tocachi, hasta el afio 2013 se ha establecido
niveles de cobertura que se desagregan de la siguiente manera Bosque Nativo 279,78 ha,
plantaciones forestales 280,39 ha, cultivos anuales 1434,77ha; cultivos perennes 30,24ha;
mosaicos agropecuarios (varios tipos de cultivo) 750,42 ha; pastizal 1707,92 ha; otras tierras
agricolas 4,68 ha, paramo 1873,67 ha; vegetacion arbustiva 2750,79 ha; Vegetacion
herbacea 268,92ha; infraestructura 41,04 ha, Areas sin cobertura vegetal 18,9 ha. A esto se
suma la superficie respectiva a cuerpos de agua natural que abastecen a la parroquia que

ocupan una superficie 18 ha (GAD Provincia de Pichincha, 2015).
Ver anexo 25. Mapa de Uso de Suelo

3.4.1.6. Calidad del aire
Para recoger los datos de la calidad del aire se tom6 un punto como referencia en el centro
de la mina, donde se instalé el equipo analizador de particulas finas y se lo dejo durante dos

horas para la recoleccién de datos.
Ver anexo 4. Muestreo de aire

3.5.  Medio bittico
Este punto es una parte fundamental del estudio de impacto ambiental ya que aqui se
caracteriza todo el factor biotico que se halla en el area de estudio, donde se determinaron
las condiciones en las que se encuentra el factor bidtico.

3.5.1. Flora
Segun la clasificacion de ecosistemas del Ecuador propuesta por (MAE, 2013), el proyecto
minero corresponde al ecosistema Bosque y Arbustal semideciduo del norte de los valles a
una altura entre 1200-1600 msnm, presenta una temperatura promedio anual 25.7°C y con

precipitaciones promedio de 518 mm/afio.
Cobertura vegetal

Conforme a los aspectos evaluados en el area de estudio (estructura y fisonomia de la
vegetacion, especies indicadoras), la vegetacion observada ha sido clasificada en los
siguientes tipos: Zona de Cultivos con presencia de sembrios de frutales, cultivos, Bosque

intervenido.

A continuacion, se presentan las coordenadas del sitio inventariado:
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Tabla 3 Localizacion de los sitios de muestreo cualitativo y cuantitativo

Sitio de Tipo de Tipo de Esfuerzo
muestreo  Cédigo Coordenadas muestreo vegetacion de
Muestreo
Parcela 1 PF1 Vértice Este Norte  Cuantitativo Sembrio de 3 horas
frutales
1 802837 1208
2 802850 1222
3 802835 1235 3 horas
4 802821 1221
Sendero POF1 1 802868 1231 Cualitativo Bosque 4 horas
gue baja intervenido
ala
quebrada 2 802883 1139

Elaborado por: Nelson Rojas.
Fuente: Propia

Metodologia de muestreo

Los muestreos fueron realizados en un remanente de bosque del area, en este punto existe
una quebrada la cual por su humedad en una cierta zona ayuda a que la vegetacion tienda a
crecer de una mejor manera, también se tomo6 datos en una zona de sembrios de arboles

frutales, arbustales y pajonales mediante muestreos cualitativos y cuantitativos.

Para el levantamiento de informacion en la zona de los frutales se realizd una parcela de

20x20 que da un total de 400 m?, donde solo se tomaron en cuenta a los arboles con un grosor

de fuste de 10 cm a una altura de 1.00 m como los mas representativos (Macia & Fuertes,

2008).

También se realiz6 un muestreo cualitativo basado en metodologias propuestas por (Vargas,
Neill, Asanza, Freire, & Narvaez, 2000), que consiste en hacer un recorrido de observacion

de 100 m esta es una metodologia rapida para el muestreo de flora.

Ver anexo 5. Fotografias de muestreo de flora

Ver anexo 26. Mapa de Cobertura Vegetal

3.5.2. Fauna

Metodologia para el diagnostico faunistico

En el area se realizaron varias evaluaciones ecoldgicas durante un periodo de 3 dias de

muestreo en puntos especificos con caracteristicas adecuadas para este fin con el propdsito



de recopilar informacion de avifauna, herpetofauna, mastofauna y entofauna en el area de

estudio.

Tabla 4 Localizacion de los puntos de muestreo cualitativos y cuantitativos

Punto de muestreo

Coordenadas
UTM

Tipo de
muestra

Longitud
aproximada

(m)

Ancho
aproximado

(m)

Area
cubierta
(m2?)

08/11/1019 Redes

neblina

Concesion
Minera
Pazmifio

09/11/1019  Trampas

Sherman

10/11/1019 OBD

X Y
Inicio
802849 1252

Fin
802883 1139
Inicio
802898 1236

Fin

802906 1173
Inicio

802662 1432

Cuantitativo

Cuantitativo

Cualitativo

500

200

2000

2

2

Fin

802848 0939

1000

400

4000

Fuente: Propia
Elaborado por: Nelson Rojas.

Se realizaron recorridos diurnos y nocturnos para identificar especies por medio de
observacion directa y sonidos; también se colocaron trampas tipo Sherman en lugares
especificos para muestreo de fauna terrestre y se las reviso en la mafiana y en la tarde; para
el muestreo de fauna aérea se colocaron 5 redes de neblina en diferentes puntos y se abrieron

en horas especificas, a estas redes se les hizo monitoreo cada 30 minutos.
Avifauna

Mediante observacion directa visuales y registros auditivos mediante cantos. El registro de
campo fue comparado con el libro “Aves del Ecuador: guia de campo” de (Ridgely &
Greenfield, 2006), para determinar el grado de vulnerabilidad de las especies se tomo en
consideracion el criterio de la publicacion del libro rojo de las aves del Ecuador (Granizo,
2002).

En el area de los frutales que fue donde se colocaron las redes de neblina fue donde mas se
pudo muestrear la avifauna por el mismo hecho que venian por los frutales, donde se pudo
recolectar informacion mediante observacion directa, y por la captura en las redes de neblina,

mismas aves que fueron marcadas y luego puestas en libertad.

Ver anexo 6. Fotografias de ubicacion de redes de neblina
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Herpetofauna

Para la identificacion de la herpetofauna se hizo un recorrido por el area para obtener
registros por observacion directa y conversatorio con el propietario del area. Se removié
hojarasca para poder observar a las especies fosoriales dentro del area de muestreo, los
reptiles y anfibios registrados se los identifico mediante el uso de claves como sonidos.

Para la aplicacion de esta técnica se realiz6 la apertura de un sendero de 200 m de longitud,
se realizaron caminatas nocturnas y diurnas para abarcar la mayor informacion posible del
lugar. Se realizaron observaciones hasta los 3 m de altura dentro del transecto para buscar
en los distintos estratos en los que se encuentran los anfibios y reptiles de la zona. (Heyer,
Donnelly, McDiarmid, & Hayek, 1994), mencionan que esta técnica es la més usada en

monitoreos para estudios herpetofaunisticos.
Mastofauna

Para caracterizar la mastofauna se realiz6 visitas al area donde se identificd las diferentes
especies de mamiferos, las cuales fueron corroboradas mediante observaciones directas o
indirectas por medio de huellas y otros rastros como antecedentes entregados por el

propietario o trabajadores de la concesion.

Micromamiferos no voladores

Para el estudio de roedores se emplearon diez trampas tipo Sherman, las mismas que fueron
ubicadas en lugares estratégicos donde se pudo identificar sitios considerados como los méas
apropiados para la presencia de roedores, como son bordes de bosque y bordes de riachuelos.
Las trampas Sherman permanecieron abiertas dos dias las (veinticuatro horas trampa/dia) y
el tercer dia solo (siete horas trampa/dia), con una efectividad de muestreo de 540 horas
campo (Tirira, 2017).

Ver anexo 7. Fotografias de la ubicacién de trampas tipo Sherman
Micromamiferos voladores

Para el estudio de murciélagos se emplearon cinco redes de neblina (12 m x 3 m), las mismas
que fueron ubicadas a lo largo de los senderos existentes y en sitios considerados apropiados
para el cruce de quirdpteros. Las redes permanecieron abiertas las noches del desde las 18h00

hasta las 22h00 (cuatro horas red/noche) con una efectividad de muestreo de 40 horas campo.
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Los mamiferos capturados fueron registrados, identificados, marcados y liberados en el
campo. Los registros de dificil o dudosa identificacion, fueron fotografiados y tomadas
medidas para ser revisados en laboratorio. Para la identificacion de los murciélagos se utilizd

la guia ilustrada de campo mamiferos del Ecuador (Tirira, 2017).
Ver anexo 8. Fotografias de muestreo de micromamiferos voladores
Entofauna

La variedad de insectos mas comunes, libélulas, chinche, moscas, mosquitos, abejas,
avispas, hormigas, mariposas y escarabajos, se ve reflejada en el papel ecol6gico que tienen
en la naturaleza, porque son elementos del equilibrio de las comunidades y los ecosistemas

al formar parte de las cadenas troficas (Martinez, Cruz, Montes de Oca, & Suarez, 2011)

Para el muestreo cualitativo se realizaron recorridos de observacion directa en un rango de
400 m en los diferentes habitats y microhabitats dentro del area de influencia del actual
proyecto; todos los individuos observados fueron registrados fotograficamente. Ningln

individuo fue colectado con esta técnica.

Todos los insectos fueron identificados en campo, con la utilizacion de bibliografia
especializada (Vaz de Mello, 2011) la identificacion de los insectos en la mayoria se presenta
a nivel de género y especie. Para el muestreo cualitativo, los individuos registrados fueron
identificados en campo a nivel de orden y familia no fue posible identificar a nivel de género
y especie debido a la escasa informacion que se tiene de algunos invertebrados, de igual

manera se utilizé bibliografia especializada (Borror & White, 1998).

3.6.  Medio socio-econémico y cultural

Metodologia

Los aspectos socio-econdmicos y culturales de la parroquia Tocachi fueron determinados
mediante revision bibliografica como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
parroquia Tocachi, Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Pedro
Moncayo y Plan Estratégico de Desarrollo del canton Pedro Moncayo entre otras
publicaciones con informacion del sector, para obtener informacién en campo se utiliz6 la
metodologia de encuestas estructuradas de manera concreta con preguntas puntuales, las
mismas que permitieron recopilar informacion trascendental de temas especificos del area

de influencia indirecta cercana a la concesion minera.
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Con la informacidn obtenida con la revision bibliografica y la aplicacion de la encuesta se

pudo determinar estadisticas de poblaciéon, salud, servicios basicos, educacion.
Ver anexo 11. Modelo de encuesta aplicada

Ver anexo 9. Fotografias de recoleccién de informacion socio-economica en la

parroquia Tocachi
Ver anexo 27. Mapa de Comunidades

3.7.  Descripcion del proyecto

3.7.1. Accesibilidad
El area minera “Pazmifno” se encuentra ubicada en la parroquia Tocachi, canton Pedro
Moncayo, en la provincia de Pichincha, aproximadamente a 20 minutos del cantén
Tabacundo por la via en sentido Sur — Norte, por la Panamericana Norte E28B

3.7.2. Caracteristicas del Proyecto
Segun el Art. 11 del Capitulo Il de la simultaneidad en las labores de pequefia mineria,
decretado en el (Reglamento del Regimen Especial de Pequefia Mineria, 2009) que refiere a
la naturaleza especial de las actividades de exploracion, mismo que indica que debido a la
naturaleza especial de las actividades de pequefia mineria las labores de exploracion podran
ser ejecutadas de manera simultanea con las labores de explotacion. Motivo por el cual, y
dadas las caracteristicas del deposito de material pétreo las labores de exploracion estan
intimamente relacionadas con las labores de explotacion, es decir, se utilizaran una trinchera
tanto para la exploracion como para la circulacion de la maquinaria al frente de trabajo

cumpliendo de esta manera con una exploracion en el area minera “MINA PAZMINO”
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Diagrama de Flujo

Este diagrama presenta el proceso de la operacion en la mina

--

V.
-%

lustracion 1 Diagrama de flujo de las operaciones mineras

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente Propia

Descripcion de las operaciones mineras

Tabla 5 Procesos en la explotacion de la mina Pazmifio

DESCRIPCION

CODIGO ACTIVIDADES
A Destape
B Extraccion y carguio
C Transporte dentro del area
D Clasificacion y trituracion
E Despacho

Retiro de la sobrecarga del deposito

Se extrae el material pétreo a ser
aprovechado  del frente  de
explotacion y posteriormente se lo
carga en volquetes

Se transporta el material desde el
frente de explotacion hacia el area de
clasificacion

Se clasifica el material segun su
granulometria obteniendo diferentes
agregados como polvo, arena, arena
triturada, ripio, ripio triturado, chispa

En el area de stock se realiza el
despacho de los diferentes agregados
al cliente

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: SOSA G. H. (1989), Explotacion a Cielo Abierto.
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3.8.  Método de explotacion
Existen dos métodos de explotacion, el método de explotacién a cielo abierto y el método
de explotacion subterraneo, el adecuado se fundamenta en la cantidad de remocién de la
sobrecarga necesaria para poder extraer el material pétreo de interés del deposito de estudio,
a esto se lo conoce como coeficiente medio de destape, ademas, los costos que la remocion
del material de sobrecarga represente (Toscano, 2019), al encontrarse una sobrecarga
minima en la cantera motivo del estudio se elige el método de explotacidon a cielo abierto.

3.9. Sistema de explotacion
El sistema de explotacion 6ptimo para la cantera elegido por las caracteristicas del deposito
es Excavacion descendente y abandono del talud final en bancos como lo muestra el
siguiente diagrama:

)

— Sistemas de Explotacion

Excavacion descendente y
abandono del talud final en
bancos

Cielo Abierto

Métodos de Explotacion Minera
|

A

Con pequefio volumen de
trabajos de destape, cuando el
desplazamiento del esteril no

tiene significado esencial.

Procesos Productivos

Transporte

Arranque

Cargado

Volquetes

Excavadora Pala Frontal

llustracion 2 Métodos de Explotacion Minera

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: SOSA G. H. (1989), Explotacion a Cielo Abierto.
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Ancho de la Plataforma de Trabajo

Para la extraccion segura del material a explotarse se debe calcular el ancho necesario de la
plataforma de trabajo para que la maquinaria se mueva con libertad en el momento de

extraccion, carguio y transporte.
e Bermas de Seguridad (Bs).

Para tener mayor seguridad en donde se estan realizando las operaciones mineras, se calcula

una zona que ayuda a disminuir el riesgo de la formacion de cufias de deslizamiento.
e Ancho de la Via

El ancho de la via esta determinado por el transporte a utilizarse, esto permite tener una libre

circulacion en las labores mineras.
e [Espacio de Maniobra para el Equipo

El ancho de maniobra de la excavadora depende del radio de extraccion en el nivel de

ubicacién de la excavadora.
Disefio de explotacion de materiales de construccion

> Sistemas de extraccidon recomendado

Sistema de extraccién recomendada es por arranque con retroexcavadora al ser con un
pequefio volumen de destape, cuando el desplazamiento del estéril no tiene significado
tomando en cuenta que el material a ser extraido y de origen volcanico facilmente

disgregable.

» Cargado y transporte del material pétreo

El cargado de material va a ser realizado por una cargadora frontal la cuél va a cargar el
material suelto amontonado por la retroexcavadora y colocarlo en las volquetas las cuales

llevaran el material a las zarandas para su clasificacion.
» Procesamiento

El procesamiento del material pétreo se realiza mediante una zaranda la cual clasificara al

material pétreo segln su didmetro y se pondra a disposicién de venta al publico.

39



» Comercializacién

Los materiales de construccion explotados en la cantera “PAZMINO”, tiene como

finalidad el abastecimiento del sector y de los sectores aledafios a la cantera.

3.10. Cierre de Mina
Segun la (ASAMBLEA NACIONAL , 2011) el inciso h del Art. 27 Fases de la actividad
minera del Capitulo VII DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD MINERA. Consiste en el
término de las actividades mineras y consiguiente desmantelamiento de las instalaciones

utilizadas en cualquiera de las fases de la explotacion.
El cierre del area minera "Mina Pazmifio” se lo llevara a cabo en 3 etapas:

» Cierre progresivo: ocurre simultdneamente con la etapa de operacion de la mina,
obteniendo beneficios de recuperacion rapida del terreno y control de impacto
visual, asi como también la reduccion del costo acumulado de las operaciones para
el cierre final.

» Cierre final: determina el cierre de todas las &reas e instalaciones de la mina a causa
del agotamiento de reservas y provoca la ejecucion de actividades como: disefio,
estabilizacion, recuperacion del terreno, revegetacion y retiro de toda la
infraestructura como equipos y maquinaria.

» Post — Cierre: son actividades a realizarse luego de concluidas las acciones de
rehabilitacién de la mina, consta de programas de mantenimiento, monitoreo y
seguimiento minero, social y ambiental, con la finalidad de medir la efectividad de

las operaciones de cierre.

3.10.1. Actividades de Mitigacion de Cierre Progresivo y Final:

» Mitigacion de Polvo:
El polvo generado durante la operacion minera se lo controla mediante el riego de
agua, la frecuencia de ejecucion de esta actividad se encuentra dentro del cronograma
anteriormente expuesto.
También se sembrara una pantalla de arboles al contorno del area minera para evitar
la propagacion de polvo, hacia zonas aledafias.

» Campamento:
Toda la infraestructura e instalaciones que se hayan construido en el area minera

seran desmanteladas, con el fin de obtener una superficie libre para su utilizacion.
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» Reutilizacion del area:
La plataforma formada en la cota inferior al finalizar la explotacion sera
acondicionada con suelo fértil para la siembra de diversas plantas a criterio del

propietario.

3.10.2. Actividades de Post — Cierre:
Se realizara un monitoreo y seguimiento de todas las actividades descritas anteriormente
durante la explotacién y también después de su culminacion, con el fin de evaluar el plan de

cierre propuesto.
Accesibilidad a los trabajos

El acceso a los trabajos en los frentes de explotacion se los realizard por la via que se
encuentra construida al Oeste, en el limite de la concesion minera Mina Pazmifio, la cual
posee un ancho de 6 metros asegurando de esta manera un flujo de transporte apto para el

ingreso a los trabajos, asi también, de los vehiculos consumidores del material.

Esta via se considera una gran ventaja al estar dispuesta a lo largo de la concesion, de esta
manera permitird la construccién de accesos temporales a los frentes mientras se avanza la

explotacion minera.

Ver anexo 28. Mapa de vias de acceso a los frentes de explotacidn
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Equipos y maquinaria

Tabla 6 Equiposy Maquinarias

Magquinaria Modelo/ afio  cantidad Capacidad Horas de
trabajo
Excavadora
CAT 320 CL 1 0,9 md 8
Zaranda
2016 1 - 8
CAT 938F 1 23-3m?® 8
HINO 1 6,8,12 m? 8

Elaborado por: AINSE Cia. Ltda.
Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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La siguiente tabla muestra el consumo de combustible consumido por la maquinaria al mes:

Tabla 7 Consumo de combustible, aceite y grasa

Equipoy Modelo Cantidad Potencia Consumode Consumo Consumo
Maquinaria (HP) combustible  de aceite  de grasa
(gal/h) (galones) (Kg)
Retroexcavadora CAT 320 1 138 5.52 10.57 2114
CL
Volqueta HINO FG 1 300 12 7 1.4
Cargadora Frontal CAT 938F 1 149 5.96 2 0.4
Consumo en 31 dias 5870 19.57 3.914

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

Los desechos se los almacenara en la bodega de desechos peligrosos, para su tratamiento el

cual se describe en el plan de manejo ambiental, capitulo de desechos peligrosos.
Mano de Obra profesional y No profesional

Tabla 8 Mano de Obra Profesional y No Profesional

Oficio Cantidad Titulos
Gerente 1 Titular del area
Contabilidad 1 Contador
Bodeguero 1 Bachiller
Supervisor de Produccion 1 Ing. de minas
Operador de excavadora 1 Bachiller
Operador de cargadora frontal 1 Bachiller
Operador de volqueta 1 Bachiller
Oficios varios 1 Bachiller
TOTAL 8

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

3.11. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA
La determinacion del area de influencia se hizo para delimitar las zonas de incidencia en

los componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos.

3.11.1. Metodologia
La metodologia que se utilizé para determinar las areas de influencia directa e indirecta toma
como referencia el grado, la forma, direccién, duracion y distancia de afectacion a los
diferentes factores ambientales. Priorizando las areas y sectores sensibles préximos al

proyecto minero.
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3.11.2. Paisaje
El paisaje se ve afectado con las actividades de explotacion dentro de la mina, instalacion de
la infraestructura como campamento—oficina-guardian, colocacién de maquinaria pesada,

excavadora y pala cargadora, espacio de acopio de material de la mina.

3.11.3. Morfologia
La afectaciéon se da de manera local por la operacion en la mina ya que al desbancar de
manera continua se convierte en un impacto a largo plazo y asi se hace evidente el cambio

de la morfologia en el lugar

3.11.4. Suelo
Se producen cambios en su uso por los trabajos en el espacio de la plataforma de operaciones
y en la zona de acceso a la mina, remocion del suelo causado por la instalacion de

magquinaria, campamento, manejo de insumos.

3.11.5. Aire
La afectacion se da por la incidencia de la emision de gases, generacion de polvo y ruido por

la operacion de la maquinaria en la mina, esto afectara a la poblacion circundante del lugar

3.11.6. Agua
La afectacion al agua del lugar es casi nula ya que no se envian las descargas a la quebrada

por su distancia

3.11.7. Flora
El desbroce de la vegetacion que se realiza para construir del lugar de acopio del material,

la via de acceso a la mina, hace que la flora no crezca durante afios.

3.11.8. Fauna
Los animales se ahuyentan por las condiciones del trabajo ya que se altera el entorno y las

especies migran.

3.12. Area de influencia del proyecto
A continuacion, se presentan los parametros de evaluacion que van a ser considerados para

el area de influencia del proyecto:
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Tabla 9 Parametros de evaluacién considerados para el area de influencia del proyecto

Actividad Desecho Desecho Emision Emision  Afectacion afectacion Flora Fauna
solido liquido  de gases de al suelo al agua
ruido
Campamento X X X X X X X X
Mantenimiento X X X X X X X X
de maquinaria
Almacenamiento X X X X X X
y colocacion de
combustible
Area de X X X X X X X X

explotacion de la
mina
Viviendas X X X X X X

aledafias

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

3.12.1. Area de Influencia Directa
El area de influencia directa en la zona de explotacion del material y el contorno de la
operacion de actividades, tiene un total de 3 hectareas (area total de la concesion minera),

alrededor de los limites de la mina.

3.12.1.1. Componente fisico
La influencia de manera directa a los componentes suelo, agua, geologia y geomorfologia se

da por el uso de maquinaria y las instalaciones de la infraestructura.

3.12.1.2. Componente bidtico
Se da al contorno de las actividades operativas de la mina y la infraestructura del espacio de

extraccién del material.

3.12.1.3. Componente socio econémico y cultural
Comprende a los poblados méas cercanos de la concesion minera por lo general el impacto
que se da es positivo por la generacion de empleo, la facilidad de compra de material por

parte de empresas constructoras, compafiias, municipios para las obras en la comunidad.

3.12.2. Area de influencia indirecta
Para la zona determinada como el area de influencia indirecta se considera un radio de 500
metros, en esta zona los impactos son de menor magnitud en comparacion con el area de

influencia directa.
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3.12.2.1. Componente fisico
Aqui se considera un impacto de manera mas amplia alrededor del area de explotacion del
area minera, campamento, espacio, via de acceso y entrada a la concesion minera

considerando también la via principal de entrada a la mina

3.12.2.2. Componente bidtico
El ruido de la maquinaria en operacion provoca perturbacion hasta unos 500 metros a la
redonda es por eso que se tomo esa distancia como referencia para el area de influencia

indirecta

3.12.2.3. Componente socio economico y cultural
Se determina a un area de 500 has. hacia los poblados méas cercanos a la concesion donde
puede haber impactos positivos 0 negativos por el transporte del material, traslado de
insumos para las actividades de la mina y también existe el peligro de provocarse accidentes

por el traslado del material por la vial panamericana.

3.13. Identificacién y evaluacion de impactos ambientales
El proceso de la evaluacion de los impactos ambientales incluye: la descripcion de las
actividades y posibles fuentes de contaminacion asociados con el proyecto propuesto,
definicién de las areas de intervencion, tipos de desperdicios o descargas y revision de los
procedimientos operacionales propuestos. Los pasos iniciales para revisar las actividades del
proyecto y las fuentes posibles de contaminacion, asi como la cuantificacion inicial de las

areas de intervencion, fueron esencialmente analizados en las secciones antes descritas.

Para la evaluacion de los impactos potenciales se utilizé una matriz causa—efecto, donde se
escogieron los factores ambientales mas importantes dentro de las areas de los proyectos, y
las actividades que generan o podrian generar impactos a los factores analizados.

Para la identificacidn de los impactos se presenta una matriz de interrelacion factor-accion,
y sobre ésta, se valora la importancia del factor versus la magnitud del impacto asociado a
dicha interaccion. Los valores de magnitud de los impactos se presentan en un rango de 1 a
10 para lo cual, se han calificado las caracteristicas de los impactos de acuerdo al siguiente

cuadro.
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Tabla 10 Valores de las caracteristicas de los impactos.

Naturaleza Probabilidad Duracién Reversibilidad Intensidad Extension

Benéfico=  Poco Probable Temporal = Acortoplazo= Baja=1  Puntual =
+1 =0.1 1 1 1
Detrimente  Probable =0.5 Permanente A largo plazo= Media=2 Local=2
=-1 =2 2
Cierto=1 Alta=3 Regional =
3

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: libro EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. 2° Edicion

El célculo de la magnitud se la obtiene con la siguiente expresion:
M = Naturaleza * Probabilidad * (Duracién + Reversibilidad +Intensidad + Extension)

“De acuerdo a estos criterios y a la metodologia de evaluacion, los impactos positivos mas
altos tendran un valor de 10 cuando se trate de un impacto permanente, alto, local, reversible
a largo plazo y cierto 6 —10 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas, pero

de caracter perjudicial o negativo.

A cada factor ambiental escogido para el analisis se le ha dado un peso ponderado frente al
conjunto de factores; este valor de importancia se establece del criterio y experiencia del
profesional a cargo de la elaboracion de la evolucion. Al igual que la magnitud de los
impactos se presenta en un rango de 1 a 10.

De esta forma, el valor total de la afectacion se dara en un rango de 1 a 100 o de —1 a —100
que resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del
impacto, permitiendo de esta forma una Jerarquizacion de los impactos en valores
porcentuales; entonces; el valor maximo de afectacion al medio estara dado por la

multiplicacion de 100 por el nimero de interacciones encontradas en cada analisis.

Una vez trasladados estos valores a valores porcentuales, son presentados en rangos de

significancia de acuerdo al siguiente cuadro” (GOmez & Goémez, 2013).
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Tabla 11 Rangos de significancia

RANGO SIGNIFICADO
0-20 No significativo positivo
21 -40 Poco significativo positivo

41 - 60 Medianamente significativo positivo

61 - 80 Significativo positivo
81-100 Muy significativo positivo
0-(-20) No significativo negativo

-21 - (-40) Poco significativo negativo

-41 - (-60) Medianamente significativo negativo
-61 — (-80) Significativo negativo
-81 - (-100) Muy significativo negativo

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Libro EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL. 2° Edicién
3.13.1. Factores ambientales
Para la seleccion de los factores ambientales se tomd en cuenta la informacién levantada en
la linea base. Los factores ambientales seleccionados para la evaluacion de los impactos son
los representativos del area de estudio que pueden ser afectados por las actividades actuales

y futuras.
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Tabla 12 Factores Ambientales

FACTORES AMBIENTALES

COMPONENTE AIRE
ABIOTICO Contaminacion por polvo, Emisidn de ruido y
gases y humo. vibraciones
SUELO
Calidad del suelo Erosion
PAISAJE
Modificacion del Pérdida de
relieve calidad
escénica
COMPONENTE FLORA
BIOTICO Pérdida cobertura vegetal ~ Alteracion del habitat
FAUNA
Alteracion hébitat Madificacion conducta
terrestre fauna
COMPONENTE
SOCIOECONOMICO Calidad de vida  Salud y Empleo.
de la seguridad.
Comunidad

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Propia

Actividades del Proyecto

Entre las actividades que pueden generar impacto al medio ambiente tenemos las que

mencionamos a continuacion.

e Apertura de accesos.

e Remover la capa de suelo.

e Ubicacion en una escombrera temporal de suelo.
e Arrangue y cargado de material.

e Transporte interno.

e Clasificacion.

e Stock.

e Trituracion primaria.

e Apilamiento de material.
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3.16. Jerarquizacion de impactos

3.16.1. Impactos sobre el componente abidtico

Existiran efectos dentro del perimetro del area, producto del rodamiento de la maquinaria 'y
el ruido generado por las actividades que en este se realizan, pero cabe recalcar que este
efecto sera leve.

Podra tener efectos en el personal que labora cerca al proyecto minero, a causa del polvo,
pudiendo generar enfermedades de tipo respiratorio, dermatosis, etc. Y también por

consecuencia del nivel de ruido que se pueda presentar.

Se prevé la contaminacién por gases de combustidn; los gases provendran principalmente
de los equipos y maquinarias cuyos motores de combustion interna se hallen defectuosos o

mal calibrados.

La operacion de del area, y de la maquinaria pesada, genera ruido por actividades como:
destape, apertura de accesos, apertura de trincheras, remocion de la capa de suelo, ubicacion
en una escombrera temporal de suelo, preparacion del depédsito, minado, arranque y cargado

de material, transporte interno, clasificacion, trituracion (primaria), transporte externo.

Por otra parte, si los desechos son depositados en las quebradas, planicies, o en areas
vegetales, la acumulacion de estos materiales producird compactacion del terreno y, por

consiguiente, el crecimiento vegetal se vera reducido.

La erosion del suelo es un fendmeno causado por la remocion de la vegetacion producto del

desbroce, erosion en los patios de stock debido a la actividad sobre el mismo.

El proyecto minero provoca un impacto visual debido a las actividades que se mostraran de
caracter negativo, de intensidad moderada, de extension puntual, de duracion temporal de
reversibilidad poco reversible, de riesgo alto, generando impacto de magnitud moderada e

importancia alta de severidad moderada.

3.16.2. Impactos sobre el componente bidtico

La vida silvestre en el area del proyecto va a ser modificado a causa del cambio del uso de
suelo y las actividades propias de los trabajos mineros como el transito de volquetas y
maquinaria, apilamiento del material pétreo, despacho del material, causando ruido el cual

provocara la migracion de las especies animales que se encuentran en su habitat.
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En cuanto a la biota: “La dispersion de particulas con un didmetro aproximado de 0.1 a 100
um. (Sioli etal., 1982), (Consultora Minera Ambiental y Suministros “VELRUB”, 2014)es
perjudicial para la vegetacién, debido a que pueden obstruir las estomas y disminuir la
capacidad fotosintética y la salud animal, pues pueden ocasionar ciertas variaciones a nivel

respiratorio”.

“Las emisiones de dioxido de carbono y rastros de plomo provenientes de los combustibles,
se acumulan en la vegetacion y, dentro de la cadena alimenticia, se deposita en los tejidos
de los animales que consumen estas plantas, en un espacio aproximado de 150 metros a cada

lado de las vias utilizadas para el transito” (Darlington, Brown, & Castafio, 1980)

Los impactos identificados sobre el componente bidtico seran temporales, puntuales, bajos,

reversibles a corto plazo, y poco probables.

3.16.3. Impactos sobre el componente socioecondémico
Condiciones de Vida

Los pobladores tendran una molestia leve a la exposicion del ruido producidos por el proceso
de explotacién, trituracion y movimiento de la maquinaria, debido a la distancia significativa

al proyecto.
Impacto sobre el Factor Social

Debido a la magnitud del proyecto no se evidencia la posibilidad de afectacion a la poblacién

en términos sociales.

Los impactos sobre la salud de la poblacion no son muy significativos y estan relacionados
basicamente con un aumento de los niveles de ruido y polvo debido a los procesos de

arranque, trituracién como también al transito vehicular
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Componente fisico

4.1.1.1. Climatologia
En la recopilacion de informacion climatica del sector del area de estudio se obtuvo los
siguientes datos, mismo que fueron encontrados en las publicaciones de la estacion

meteoroldgica Tomaldn, resultados que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 13 Resumen anual de la informacién climatica

Precipitacion (mm/anual)

Minimo Acumulado Méximo Afio Periodo Fuente
N/D 674.37 N/D 2008 2008-2018 Biblioteca
N/D 495.4 N/D 2009 virtual del
N/D 701.5 N/D 2010 INAMHI
N/D 817.3 N/D 2011 http://www.servi
N/D 546.5 N/D 2012 ciometeorologico
N/D 582.6 N/D 2013 .gob.ec
Temperatura °C
Minimo Promedio Méximo Afio Periodo Fuente
8.6 14.07 21.01 2008 2008-2018 Biblioteca
8.8 14.9 22.3 2009 virtual del
9.1 14.9 22.2 2010 INAMHI
8.4 14.4 21.7 2011 http://www.servi
9.2 15 22.1 2012 ciometeorologico
9.1 15.1 22 2013 -gob.ec
Humedad %
Minimo Promedio Méaximo Ano Periodo Fuente
16.37 70.22 99,87 2008 2008-2018 Biblioteca
16.3 62 98.9 2009 virtual del
17.2 63 99.1 2010 INAMHI
17 65 99.5 2011
24 68 99.2 2012
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20 70 98.7 2013 http://www.servi
ciometeorologico
-gob.ec
Velocidad del viento (km/h)
Minimo Promedio Méaximo Afio Periodo Fuente
N/D 3.58 N/D 2008 2008-2018 Biblioteca
N/D 4 N/D 2009 virtual del
N/D 4 N/D 2010 INAMHI
N/D 12 N/D 2011 http://www.servi
N/D 6 N/D 2012 ciometeorologico
N/D 4 N/D 2013 .gob.ec
Evapotranspiracién (mm/afio)
Minimo Promedio Méaximo Afo Periodo Fuente
N/D 77.6 N/D 2008 2008-2018 Biblioteca virtual
N/D 88 N/D 2009 del INAMHI
N/D 84.8 N/D 2010 http://www.servi
N/D 91.6 N/D 2011 ciometeorologico
N/D 88.6 N/D 2012 .gob.ec
N/D 90.5 N/D 2013

N/D: Dato no Disponible
Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: INAMHI

Una vez recopilados y analizados los datos de la estacion meteoroldgica Tomalén, el
clima en la zona de estudio esta determinado de la siguiente manera:

Para el intervalo de tiempo 2008-2013 se tuvo una precipitacion media anual
acumulada de 636.27 mm. Los afios que mas presentaron precipitaciones que
sobrepasan los 600 mm, fueron 2008, 2010 y 2011. Por lo que se determina que el
rango de precipitaciones acumulado es de 600 - 800 mm/afio.

La temperatura promedio anual registrado es 14.72°C, el minimo promedio anual
registrado es 8.86°C, y el maximo promedio anual es 21.88°C. Los afios que
resultaron ser los mas calurosos segun lo registrados son el 2012 y 2013 con lo que
se determina que la temperatura segin han pasado los afios va incrementando de a
poco demostrando de la incidencia del calentamiento global. Por lo tanto, el rango
de temperatura registrado para el intervalo de tiempo en los 6 afios desde el 2008 al
2013 va de 14.07 - 15.01 °C.

El rango de humedad relativa promedio se encontrd entre 62 a 70.2%, y el promedio
anual es 66.37%.

53


http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/
http://www.serviciometeorologico.gob.ec/

e La velocidad del viento promedio para la zona de estudio fue 5.59 Km/h, Los afios
que presentaron viento mas fuerte fueron 2012 y 2013.

e Laevapotranspiracion mostré un promedio de 86.85 mm/afio durante el periodo 2008
- 2013.

4.1.1.2. Ruido ambiental
Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en ponderacion
con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, no podran
exceder los valores que se fijan en la siguiente tabla:

Tabla 14 Niveles maximos de ruido permisibles segun uso del suelo

NIVEL DE PRESION

TIPG ~ DE  ZONA SONORA EQUIVALENTE

SEGUN USO NPSeq [dB(A)]
DE SUELO
DE DE
06H00 20H0
A 0A
20H00 06HO0
0
Zona ho§p|talarla 45 35
y educativa
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A

Elaborado por: Nelson Rojas

A continuacion, se presentan los valores del monitoreo de ruido tomados en un punto en
cinco intervalos para determinar el nivel de presion sonora durante la operacion en la mina.

Tabla 15 Intervalos de monitoreo

N° de Medicion LAeqgT (dBA) LleqT (dBA) LCeqT (dBA)

1 38,8 42,1 70,8

2 35,5 46,0 66,8

3 36,6 44,3 67,0

4 38,6 45,2 66,8

5 38,5 45,8 66,9

Limite Promedio 37.8 449 68.0
(dBA)

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Laboratorios Universidad Central del Ecuador
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Estos valores son determinados para obtener un promedio total, mismo que es el resultado
promedio total que se va a comparar con la tabla de la normativa de los limites maximos

permisibles, como se presenta en la siguiente tabla:
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Tabla 16 Resultados de analisis de ruido

Coordenadas de Resultado  Limite Cumple o
Codigo  ubicacion de puntos Descripcion  Uso de Ruido promedio permisible  nocon la
de la devrvnéessgtdrreo Fecha Diurno/  del sitio de suelo de dB dB norma
muestra ( ) Nocturno  muestreo fondo ambiental
dB vigente
M1 X Y Diurno Centrode la  Residencial N/D 50.23 55 Sl
16/12/ mina Mixta

802837 10001360 2019

N/D: No Determinado
Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: laboratorios Universidad Central del Ecuador

El monitoreo, fue realizado en horas de la mafiana ya que las operaciones en la mina, solo se realizan en el dia, por lo que no es necesario un

monitoreo nocturno porque no hay actividades en la noche. Segun el Acuerdo Ministerial 097-A en el anexo 5 “Limites permisibles de niveles de

ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes moviles, y para vibraciones”. Los valores de los resultados del monitoreo indican que el ruido se

encuentra por debajo del limite maximo permisible para la Zona Residencial Mixta, que es de 55 dB
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4.1.1.3. Hidrologiay calidad de agua

Los resultados del analisis de la muestra de agua del efluente de la quebrada que se presenta a

continuacion se realizaron en los laboratorios de la Universidad Central del Ecuador y son los

siguientes:

Tabla 17 Resultados del andlisis de calidad de agua

. . Cumple o
Codigo Coordenadas (WGS -  Fechade Parametro Unidad Resultado Limite ump
dela 84) muestreo Méximo  hoconla
muestra Permisible norma
ambiental
vigente
Aceites y mg/l 1,4 30 Sl
X Y 15 de grasas
M1 diciembre
802836 10001283 del 2019  Potencial de - 8,1 6-9 Sl
Hidrogeno
Oxigeno mg/l 6,1 - N/A
disuelto
Conductivid uS/cm 229,0 N/A
ad eléctrica
Demanda mg/l <5 100 Sl
bioquimica
de oxigeno
(en 5 dias)
Demanda mg/l 14 200 Sl
quimica de
oxigeno
Solidos mg/l 566 1600 Sl
totales
Coliformes NMP/10 540 1000 Sl
0oml
N/A: No Aplica

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Laboratorios Universidad Central del Ecuador

Segun los resultados de calidad de agua arrojados por el laboratorio en comparacién con el

cumplimiento con la normativa ambiental vigente “Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 1;

Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua”, se puede verificar

que la calidad del agua de la concesion minera “PAZMINO” esta dentro de los parametros

méaximos permisibles por lo tanto si cumple con la normativa ambiental vigente; ademas de

poner en conocimiento que el agua de la quebrada no es usada para el trabajo de explotacion

solo para uso de riego en los frutales del lugar.
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4.1.1.4. Edafologiay calidad de suelos
Los resultados del analisis de la muestra de suelo tomadas en los lugares que ain conservan
capa de suelo fértil, se realizaron en los laboratorios de la Universidad Central del Ecuador

y son los siguientes:

Tabla 18 Resultados del andlisis de calidad de suelo

- L Cumple o
Codigo  Coordenadas (WGS -84) Fecha de Limite
dela muestreo  Parametro Unidad Resultado Maximo no con la
muestra Permisible norma
ambiental
vigente
16/12/2019 [pH pH 9,7 6a8 NO
X Y
M1 802821 10001353 Aceitts y  mglkg <70 620 S|
grasas
M2 802798 10001336 Conductividad ~ uS/cm 330 400 Sl
Eléctrica
Estafio mg/kg <15 300 Sl
M3 802810 10001348 Cinc mg/kg 10 360 Sl
Cobre mg/kg 33 91 Sl
M4 802815 10001339 Arsénico mg/kg 0,97 12 SI
M5 802817 10001341

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Laboratorios Universidad Central del Ecuador

Segun los resultados de calidad de suelo determinados por el laboratorio de la Universidad
Central de Ecuador, en comparacion con el cumplimiento de la normativa ambiental vigente
“Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 2; Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y
Criterios de Remediacion para Suelos Contaminados™, se determina que el nivel maximo de
pH esta sobre el limite maximo permisible estipulado en la normativa ambiental mencionada
anteriormente, esto quiere decir que la calidad de suelo en el parametro de pH no cumplen

con la normativa ambiental vigente.

En el PDOT de la parroquia Tocahi menciona gque en la zona hay una capa considerable de
cal en la estructura del suelo, y este es el motivo por el cual dio como resultado de los analisis
que existe un pH elevado y segun (Casas, 2011) menciona que el pH del suelo es de niveles

altos cuando existe abundante contenido de calcio.
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4.1.15. Calidad de aire
Los resultados del analisis de la calidad de aire que se muestran a continuacion, se realizaron

en los laboratorios de la Universidad Central del Ecuador y son los siguientes:

Tabla 19 Resultados de los analisis de la calidad del aire

i Cumple o
Coordenadas (WGS  Fecha de Limite
Cddig -84) muestreo Parametro Unidad Resultado Maximo no con la
odela Permisible norma
muest .
ra ambiental
vigente
Monoxido de  pg/m3 0,0 10 000 Sl
M1 X Y 15de Carbono
diciembre
802836 10001283  del 2019  Diéxido de  ug/m3 68,8 150 Sl
Nitrégeno
Dioxido de  pg/m3 1,8 350 Sl
Azufre
Material pg/m3 586,9 150 NO
Particulado
PM10
Material pg/m3 13,7 65 S
Particulado
PM 2,5
Oxidantes pg/m3 24.8 160 Sl

Fotoquimicos

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Laboratorios Universidad Central del Ecuador
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Tabla 20 Concentraciones de contaminantes comunes que definen los niveles de alerta, de
alarmay de emergencia en la calidad del aire

CONTAMINANTE ALERTA ALARMA EMERGENCIA
YPERIODO DE TIEMPO

Monéxido de Carbono

Concentracion promedio en 15000 30 000 40 000

ocho horas

Oxidantes Fotoquimicos,

expresados como 0zono.

Concentracién promedio en 300 600 800
una hora

Oxidos d e Nitrégeno, como

NO2

Concentracion promedio en 1200 2 300 3000
una hora

Dioxido de Azufre
Concentracién promedio en 800 1 600 2100
veinticuatro horas

Material Particulado PM10
Concentracion en veinticuatro 250 400 500
Horas

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A

Segun los resultados de calidad de aire determinados por el laboratorio de la Universidad
Central del Ecuador, hecha la comparacién con el cumplimiento con la normativa ambiental
vigente “Acuerdo Ministerial 097 — A Anexo 4-Norma de Calidad del Aire Ambiente”, se
puede mencionar que la calidad del aire de la concesion minera “Pazmifio” tiene un
incumplimiento de la normativa, referente al parametro de Material Particulado PM10,
ya que segun la tabla de comparacién se encuentra sobre el limite maximo permisible y sobre
el limite de emergencia como se lo puede apreciar en la tabla anterior, esto se debe a que la
sequedad en el lugar, (Ayala, y otros, 2019) dicen que el aumento de material particulado y
gases tiene presencia durante todo el periodo de operacion y cierre, que pueden presentarse
sobre la calidad del aire por el arrastre e6lico en el caso de zonas sin revegetalizar, como es
el caso del lugar de la concesion; debe sefialarse que es un impacto presente en cualquier

actividad minera producto de las emisiones
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4.1.2. Componente biotico
4.1.2.1. Flora

Las especies del area de estudio tienen caracteristicas propias al ecosistema del lugar como

son las plantas xericas (con espinas), achaparradas asi también como arbustos y pajas entre

otras plantas de ambientes secos.

A continuacion, se presenta una tabla de las especies de plantas registradas en el muestreo:

Tabla 21 Especies de plantas registradas

Nombre Nombre Familia Usos Estado de
comun cientifico vulnerabilidad
Algarrobo Acacia Fabaceae Medicina Vulnerable
macracantha Lefia/carbon
Barba de Tillandsia Bromeliaceae Medicina Vulnerable
viejo usneoides Pesebres
heno de Tillandsia Bromeliaceae Medicina Preocupacion
bola recurvata menor
Chamana Dodonaea Sapindaceae Medicina Preocupacion
viscosa menor
Quishuar Buddleja incana Scrophulariaceae Lefia/carbon  Vulnerable
Tuna Opuntia Cactaceae Alimento Preocupacion
soederstromiana menor
Cactus Cleistocactus Cactaceae Ornamental ~ Preocupacién
sepium menor
Alverjilla  Coursetia dubia Fabaceae No se Casi
conoce amenazado
Cabuya Agave Agavaceae Medicina Menor
negra Americana artesania preocupacion
Cabuya Furcraea Agavaceae Cordeleria Menor
andina Cesteria preocupacion
Huaicundo Tillandsia Bromeliaceae ~ Ornamental Casi
paridor secunda Decorativa amenazado

Elaborado por: Nelson Rojas.

Fuente: Propia
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Estas especies son las registradas en el transecto que se tomé como referencia en la zona

junto a la quebrada, gracias a la humedad de la fuente de agua ha sido posible el crecimiento

de estas especies y es el unico lugar donde se puede encontrar mas vegetacion.

El area de cultivos constituye una zona de vegetacion de arboles frutales en crecimiento. Los

cultivos estan constituidos por una extension de terreno destinadas a la siembra de especies

de subsistencia y comercializacién como es el “Aguacate” Persea americana (Lauraceae) y

“Citricos” “Limén” Citrus x limon (Rutaceae), “Durazno” Prunus pérsica (Rosaceae).

Tabla 22 Especies de plantas frutales registradas

Nombre Nombre Familia Usos Estado de
comun cientifico vulnerabilidad
Lima Citrus x Rutaceae Alimentacion Menor
aurantiifolia preocupacion
Limon Citrus x limon Rutaceae Alimentacion Menor
preocupacion
Guaba Inga edulis Fabaceae Alimentacion, Menor
Lefia preocupacion
Aguacate Persea Lauraceae Alimentacion, Menor
americana madera preocupacion
Durazno Prunus persica Rosaceae Alimentacion Menor

preocupacion

Elaborado por: Nelson Rojas

Fuente: Propia

4.1.2.2. Fauna

Avifauna

En la siguiente tabla se presenta las especies de avifauna registradas mediante las redes de

neblina y observacion directa
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Tabla 23 Especies de aves registradas

Nombre comun Nombre cientifico Familia Estado de
vulnerabilidad

Mirlo Turdus merula Turdidae Preocupacion
menor

Gorrion Passer domesticus Passeridae Preocupacion
menor

Tortola Zenaida macroura Columbidae Preocupacion
menor

Colibries Archilochus Trochilidae Vulnerables

colubris

Golondrina Hirundo rustica Hirundinidae Preocupacion

menor

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Propia

Estas aves son comunes en la zona, a pesar que es un lugar que carece de vegetacion de gran
tamafio estas aves son atraidas por las especies de plantas frutales que el propietario de la

mina cultiva en el lugar.

Herpetofauna

Como resultado de los muestreos en el &rea de estudio se logré obtener la siguiente
informacion que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 24 Especies de anfibios registrados

Nombre comun Nombre cientifico Familia Estado de
vulnerabilidad
Rana marsupial Gastrotheca Strabomantidae En peligro
andina riobambae
Cutin de quito Pristimantis Craugastoridae Preocupacion menor

unistrigatus

Elaboracion: Nelson Rojas
Fuente: Propia

Se pudo apreciar la existencia de estas especies de anfibios mediante un muestreo nocturno
por las orillas de la quebrada, para encontrar su ubicacion tuvimos que seguir su canto y de

esta manera identificar con exactitud la especie.

Mastofauna

A continuacion, se muestra las especies de mamiferos de gran tamafio denominados
mastofauna:
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Tabla 25 Especies de mamiferos registrados

Nombre comun Nombre cientifico Familia Estado de
vulnerabilidad

Vaca Bos taurus Bovidae N/D

Cabra Capra hircus Bovidae N/D

Lobo de paramo Lycalopex culpaeus  Canidae Preocupacion menor

Elaboracion: Nelson Rojas
Fuente: Propia

Las especies de mastofauna encontradas en el area como la vaca y la cabra son animales
domésticos que pastan en los pajonales del lugar, la informacion de la existencia del lobo de

paramo nos dio a conocer el propietario de la mina.

Micromamiferos no voladores
A continuacion, se muestra la tabla de especies de micromamiferos no voladores.

Tabla 26 Especies de micromamiferos no volares registrados

Nombre comun Nombre cientifico Familia Estado de
vulnerabilidad

Rata de campo Rattus Muridae Vulnerable

Raposa o Didelphis pernigra Didelphidae Preocupacion menor

zarigueyas

Elaboracion: Nelson Rojas
Fuente: Propia

Esta informacion fue obtenida por medio de observacion directa y también por conversatorio
con el propietario de la mina quien manifiesta la existencia de estas especies, corroborando

la informacion dada mediante la observacion de huellas.

Micromamiferos voladores

En los recorridos nocturnos pudimos encontrar las siguientes especies de micromamiferos

voladores mismos que se mencionan a continuacion.
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Tabla 27 Especies de micromamiferos voladores registrados

Nombre comun Nombre cientifico Familia Estado de
vulnerabilidad
Murciélago sin cola Anoura peruana Phyllostomidae Preocupacion menor
peruano
Murciélago de Sturnira bogotensis  Phyllostomidae Preocupacion menor

hombros amarillos de

Bogota

Elaboracion: Nelson Rojas
Fuente: Propia

En 2 dias de recorrido nocturno muestreo 2 diferentes tipos de murciélago que habitan en
esta zona, estos fueron capturados mediante las redes de neblina donde se reconocieron de

manera rapida por sus rasgos identificativos.

Entofauna

Con respecto al recorrido de observacion, se registraron insectos. Los 6rdenes Odonato
“libélula” Cordulegastridae, Dipteros “larvas de moscas” y Lepidoptera “mariposas” fueron
los mas representativos, presentandoce con dos familias cada uno. El resto de érdenes tales
como Diptera “moscas, mosquitos” y Orthoptera “tijereta” Dermaptera. Cabe recalcar que
solo pudieron ser observados y reconocidos de manera general a nivel de orden y familia, no
fue posible la identificacion por genero entonces no se recolectaron ningln espécimen para

ser identificado mas precisamente.

Tabla 28 Especies de insectos registrados

Especie Orden Familia
Larvas de mosca Diptera Muscidae
Mariposa Lepiddptera Nymphalidae
Libélula Odonata Libellulidae
Moscas y mosquitos Diptera Muscidae
Tijereta Dermaptera Staphylinidae

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Propia

4.1.3. Medio socio-economico y cultural

4.1.3.1. Poblacion
Segun los datos en el censo indica que la parroquia de Tocachi tuvo un crecimiento muy

pequefio de la poblacion, con una tasa de crecimiento de 0,8% en el periodo entre 1990-
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2001, debido a la emigracion y en el periodo comprendido entre 2001 y 2010, la tasa de

crecimiento se incrementa a 2,2%.

Muestra que el 50,23% que corresponde a 997 habitantes del total de poblacion son de género
masculino, en tanto que el 49,77% que corresponde a 988 pertenecen al género femenino, lo
que da el total de 1985 personas que habitan en la parroquia Tocachi.

Tabla 29 Poblacién de la parroquia Tocachi, segin sexo

SEXO POBLACION PORCENTAJE

Hombre 997 50,23%
Mujer 088 49,77%
Total 1.985 100,00%

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: INEC. Censo 2010

Se puede observar que hay una ligera predominancia en el nimero de hombres sobre el

numero de mujeres en la parroquia.

La parroquia registrd una tasa de crecimiento poblacional de 2,2%, entre los afios 2001 y
2010, el valor mas alto entre todas las parroquias rurales del canton y superior a la tasa
nacional que para dicho periodo fue de 1.95%. Sin embargo, de acuerdo a las estimaciones
del INEC, Tocachi tendra 2,590 habitantes en el afio 2020, es decir, registrara un crecimiento

poblacional (Senplades, 2010).

Tocachi presenta una figura de edades caracteristica de poblaciones jovenes, donde el 50%
de su poblacién es menor a 25 afios y cuya representacion grafica toma forma piramidal con
una base ancha de nifios y una cuspide estrecha de adultos mayores. Por grupos de edades

se observa la siguiente distribucion:
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De 95 a 99 afios
De 90 a 94 afios
De 85 a 89 afios
De 80 a 84 afios
De 75 a 79 afios
De 70 a 74 afios
De 65 a 69 afios
De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 afios
De 45 a 49 afios
De 40 a 44 afios = Mujer
De 35 a 29 afios
De 30 a 34 afios
De 25 a 29 afios
De 20 a 24 afios
De 15 a 19 afios
De 10 a 14 afios

B Hombre

De 5 a9 afios
De 1 a4 afios

Menor de 1 afio -

150 100 50 0 50 100 150

llustracion 3 Estructura de la Poblacién por Sexo y Edad en Tocachi

Elaboracion: Fundacion Cimas del Ecuador - Junio — 2015
Fuente: INEC. Censo 2010

4.1.3.1.1. Auto identificacion étnica

En la auto identificacion étnica, los habitantes de la parroquia se definen como mestizos en
un 91,23%, indigenas en 5,23%, blancos en 1,56% Yy afro ecuatorianos en 0,85%; y como
otros grupos étnicos se definen el 1% (INEC, 2010).

Tabla 30 Tabla de autoidentificacion étnica

Identificacién Porcentaje de
étnica poblacion
Mestizos 91,23%,
Indigenas 5,23%
Blancos 1,56%
Afroecuatorianos 0,85%;
Otros grupos étnicos 1%

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: INEC,2010

4.1.3.2. Salud

La situacion de salud en las parroquias rurales del canton Pedro Moncayo puede ser mejor
estudiada analizando la problematica a nivel de todo el cantén. Es importante partir de un
andlisis de la natalidad, que presenta una tendencia francamente descendente en todas las

parroquias de la Mancomunidad de Gobiernos Parroquiales del Norte.
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En el caso de la Parroguia de Tocachi la natalidad ha descendido de 22.5 nacimientos por
1000 habitantes en 1992, a 7.9 en el afio 2014, siendo esta reduccion una de las mas

significativas del cantén.

En cuanto a la infraestructura de salud, la parroquia cuenta con un Subcentro de salud Tipo
A, del MSP con 1 médico de ocho horas de servicios, una obstetriz, una enfermera, una
auxiliar de enfermeria, un odontoélogo, un psicélogo rotativo, dando como resumen que en

el afio 2013 brindaron 2.333 atenciones a la poblacion (GAD Provincia de Pichincha, 2015).

4.1.3.3.Servicios basicos
La parroquia de Tocachi cuenta con los servicios basicos esenciales que una poblacion los

requiere; tiene agua semipotable traida por medio de tuberia desde el nevado Cayambe, cerca

del poblado hay tanques reservorios donde cloran el agua y distribuyen al pueblo.

Un 80% de la parroquia cuenta con el servicio de alcantarillado, obra que fue realizada por

el GAD del Cantdn Tabacundo, asi como también tienen el servicio de luz eléctrica

y alumbrado publico, también tiene el apoyo del GAD del Cantén Tabacundo el cual les

aporta con el recolector de basura 2 dias a la semana.

4.1.3.4. Educacion
En la dltima década los procesos de educacion de la poblacion de Tocachi han venido

mejorando en aspectos como el acceso al sistema educativo y la culminacion de ciclos de

ensefianza-aprendizaje.

Se han verificado altos niveles de asistencia en la Educacion General Béasica, siendo limitado

el acceso a la educacion superior.
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Tabla 31 Indicadores de educacion en la Parroguia Tocachi

Indicadores de Educacion Porcentaje
Analfabetismo 12,05
Nivel de escolaridad (Afios) 6,47
Tasa de asistencia neta bésica 92,99
Tasa de asistencia neta bachillerato 42,86
Tasa de asistencia neta superior 11,21
Educacion basica completa 25,27
Educacion basica completa (16 afios y 50,00
mas)

Secundaria completa 17,08
Secundaria completa (19 afos) 35,48
Madres jovenes con secundaria completa 27,08

Elaborado por: GAD de la parroquia Tocachi
Fuente: INEC 2010 - SIISE 2012

La parroquia Tocachi en el afio 2015, cuenta con tres instituciones educativas del nivel

Basico, solo una de ellas es completa; y las tres son de sostenimiento fiscal.

Un factor a considerar es el bajo nimero de alumnos por aula que alcanza a un promedio de
9,4 estudiantes cuando la media nacional es de 23,9. También es positiva la proporcién de
11,4 alumnos por maestro, considerando que el promedio nacional es de 19.3. Estas cifras,
aparentemente positivas, también permiten identificar un aprovechamiento poco eficiente de

dichos recursos educativos y que a la postre estan en detrimento de la calidad educativa.

Analizando los datos disponibles del afio 2010 de Educacién General Basica (EGB), se
encuentra que 416 alumnos asisten a unidades educativas de un total de 442 personas de 5 a

14 afios, lo que representa el 93% de esa poblacion. (GAD Provincia de Pichincha, 2015)

La oferta disponible de estudios superiores se halla en cantones aledafios que implican gastos
adicionales que no todos pueden asumir; también existen limitaciones en la formacion de los
bachilleres que no aseguran buenos resultados académicos en el nivel superior. De alli que
solo el 11,2% de las personas de 18 a 24 afios puedan asistir a este nivel y solo han ingresado
a estudios superiores el 5,8% de la poblacion mayor de 23 afios (GAD Provincia de
Pichincha, 2015)
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Tabla 32 Niveles de educacién

Nivel educativo Tasa de asistencia neta

Basica 93%
Bachillerato 42.9%
Superior 11,2%

Fuente: INEC. Censo 2010.
Elaboracion: Fundacion Cimas del Ecuador - Junio — 2015

Planteles educativos de la parroquia Tocachi

Tabla 33 Planteles educativos en Tocachi

INSTITUCION SOSTENIMIENTO FINANCIAMIENTO NIVEL
CAMILO REINALDO SALAS Fiscal Gobierno Central Educacion Basica
MANUEL VILLAVICENCIO Fiscal Gobierno Central Educacion Bésica
13 DE ABRIL Fiscal Gobierno Central Educacion Bésica

Elaboracion: Fundacion Cimas del Ecuador Junio — 2015
Fuente: Ministerio de Educacion

A estas unidades educativas asisten nifios de la zona y también vienen desde los poblados
cercanos ya que en otros pueblitos no cuentan con escuelas o colegios, entonces acuden a
las unidades educativas mas accesibles, para continuar con la educacién en el bachillerato

acuden a la parroquia de Tabacundo.

4.1.4. Matriz de Evaluacion de Impactos

Metodologia de Leopold

La metodologia de Leopold fue el primer método que se establecio para las evaluaciones de
impacto ambiental, siendo desarrollado por el Servicio Geol6gico del Departamento de
Interior de Estados Unidos, en el afio de 1971. Consiste en una matriz de doble entrada en la
que se disponen en las filas, los factores ambientales que pueden ser afectados y en las
columnas, las actividades que van a tener lugar en un proyecto. Considerando a estas Gltimas
como la causa de los posibles impactos (Conesa, 2010).

A continuacion, se presenta la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales elaborada
con la metodologia de Leopold.
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Tabla 34 Matriz de Evaluacién de Impactos
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0,5
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Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

0,5
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MATRIZ DE EVALUCION DE IMPACTOS

Subactividades o Factores o
PFRAOS\I(EEDC?_O ACTIVIDAD aspectos componentes in:/iic::)t;ggia Impactos ambientales MAGNITUD | IMPACTO Jerarquizacion
ambientales ambientales P
Aire 8 Alteracion de la calidad del aire por la -5 -40 Poco significativo negativo
emisién de gases y humo
Remocion de la Suelo 7 Alteracion en la calidad de suelo por -5 -35 Poco significativo negativo
cobertura vegetal causa de la erosion
Desbroce L .
Flora 6 Disminucion de la diversidad -6 -36 Poco significativo negativo
floristica
Fauna 6 Alteracion del habitat de la fauna -6 -36 Poco significativo negativo
CErenEiin Paisaje 7 Perdida de la belleza paisajistica por 5 -35 Poco significativo negativo
escombros la modificacion del paisaje
Aire 8 At & [ el ds) i oy 2 -5 -40 Poco significativo negativo
Construccion de emision de polvo y gases
FASE DE accesos a los Suelo 7 Alteracion a la calidad de suelo por la 5 35 Poco significativo negativo
OPERACION frentes de compactacion
explotacion e . .
Paisaje 7 MBEIITIEEEI (8| RIS G EETeEIS -5 -35 Poco significativo negativo
natural
Disminucion de diversidad faunistica . P .
Apertura de y Fauna 6 por los altos niveles de ruido -6 -36 Medianamente significativo negativo
trincheras Generacion de
ruido y
Socioeconémico 5 Afectac!gn ala Sf’HUd laboral por la -5 -25 Poco significativo negativo
generacion de ruido
No significativo negativo
Consumo de
combustibles y Agua 5 Afectacion a la calidad de agua por 3 15

derivados de
petréleo

infiltracion de posibles derrames
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-4 -32
-5 -35
-5 -40
5 25
-25 -12,5
TOTAL 798 , 5

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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4.1.4.1.Criterios de Evaluacion

Tabla 35 Significancia de Impactos Ambientales.

RANGO VALORES N° DE IMPACTOS
AREA

No significativo (+) 0-20 0
Poco significativo (+) 21 -40 2
Medianamente significativo (+) 41-60 0
Significativo (+) 61— 80 0
Muy significativo (+) 81-100 0
No significativo ( -) 0 - (-20) 3
Poco significativo ( -) (-21) - (-40) 20
Medianamente significativo (-)  (-41) - (-60) 1
Significativo ( -) (-61) - (-80) 0
Muy significativo ( -) (-81) - (-100) 0

Total 26

Elaborado por: Nelson Rojas
Fuente: Libro de EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Analisis de resultados

Después de identificar las afecciones positivas y negativas, hemos cuantificando los resultados,
donde se ha determinado que existe una supremacia de efectos negativos siendo 74 impactos

con un rango no significativo, los cuales se pueden remediar con actividades que se
mencionaran en el Plan de Manejo Ambiental.

e MAXIMO DE AFECTACION
Maéaximo de Afectacion = Numero Interacciones * 100
Maximo de Afectacion = 26 * 100
Maximo de Afectacion = 2600

e PORCENTAJE DE AFECTACION

Valor resultante del proyecto * 100

Porcentaje de Afectacion =
J f Maximo de Afectacion

798,5 x 100

P tajede A tacion =
orcentaje de Afectacion 2600

Porcentaje de Afectacion = 30.71%

Después de identificar las afecciones positivas y negativas, hemos cuantificando los resultados,
donde se ha determinado que existe una supremacia de efectos negativos siendo 76 impactos
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con un rango no significativo, los cuales se pueden remediar con actividades que se

mencionaran en el Plan de Manejo Ambiental.

e MAXIMO DE AFECTACION NEGATIVA
Maximo de Afectacion = Numero Interacciones * 100
Maéaximo de Afectacion = 24 * 100
Maximo de Afectacion = 2400

e PORCENTAJE DE AFECTACION

2400

Porcentaje de Afectacion (—) = 5200 " 30.71

Porcentaje de Afectaciéon = 28.34%EIl porcentaje de afectacion es de 28.34 %
negativas y 30.71 % totales las cuales se debe a las actividades realizadas en el area.
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4.1.5. ldentificacion de hallazgos (ex - post) y plan de accién

A continuacidn, se presenta el analisis del cumplimiento con la normativa ambiental vigente.

Tabla 36 Analisis del cumplimiento de la normativa ambiental vigente

LISTA DE CHEQUEO NORMATIVO

Normativa Ambiental
Aplicable

Descripcién de la Normativa (Art, literal u otros)

Verificacion de
Conformidad

Descripcion de hallazgo
de cumplimientos o

Medio de Verificacion

Ley de Mineria. Se publico en el Registro Oficial N°
517 del 29 de enero de 2009

C | N|N/|. "
incumplimiento
C+| C- . .
normativo ambiental
Art. 80.- Revegetacion y Reforestacién. - Si la| 1 El apoderado del titular
actividad minera requiere de trabajos a que obliguen al minero  ha  realizado
retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, sera revegetacion y
obligacion del titular del derecho minero proceder a la reforestacion.
revegetacion y reforestacion de dicha zona
preferentemente con especies nativas, conforme lo
establecido en la normativa ambiental y al plan de
manejo ambiental.
Art. 81.-Acumulacion de residuos y prohibiciéon de 1 | Seencontr6 mallasy tubos

descargas de desechos.- Los titulares de derechos
mineros y mineros artesanales, para acumular residuos
minero-metaltrgicos ~ deben tomar  estrictas
precauciones que eviten la contaminacién del suelo,
agua, aire y/o biota de los lugares donde estos se
depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de
cierre, construyendo instalaciones como escombreras,
rellenos de desechos, depositos de relaves o represas u
otras infraestructuras técnicamente disefiadas y
construidas que garanticen un manejo seguro y a largo
plazo.

metalicos dispuestos en
areas no adecuadas, donde
el sol y la lluvia provocan
la oxidacion de los
mismos.
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Art. 83.- Manejo de desechos. - EI manejo de desechos
y residuos sélidos, liquidos y emisiones gaseosas que
la actividad minera produzca dentro de los limites del
territorio nacional, debera cumplir con lo establecido
en la Constitucion y en la normativa ambiental vigente.

El apoderado del titular
minero realiza la entrega
de los desechos no
peligrosos al carro
recolector.

Se lleva en su camioneta al relleno
sanitario del cantén Pedro Moncayo

Art. 88.- Procesos de Informacion. - A partir del
otorgamiento de una concesion minera y durante todas
las etapas de ésta, el concesionario, a través del Estado,
debera informar adecuadamente a las autoridades
competentes, gobiernos auténomos descentralizados,
comunidades y entidades que representen intereses
sociales, ambientales o gremiales, acerca de los
posibles impactos, tanto positivos como negativos de
la actividad minera.

El titular minero realizo la
difusion de su proyecto
minero, como requisito
previo para la obtencidn
del licenciamiento
ambiental.

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamiento del Agua. Expedido en el Registro

Oficial N° 305 de 6 de agosto de 2014

Art. 12.- Proteccion, recuperacion y conservacion de
fuentes. El Estado, los sistemas comunitarios, juntas de
agua potable y juntas de riego, los consumidores y
usuarios, son corresponsables en la proteccion,
recuperacion y conservacion de las fuentes de agua y
del manejo de paramos, asi como la participacion en el
uso y administraciéon de las fuentes de aguas que se
hallen en sus tierras, sin perjuicio de las competencias
generales de la Autoridad Unica del Agua de acuerdo
con lo previsto en la Constitucion y en esta Ley. (...)

El apoderado del titular
minero ha colaborado en
la conservacion de fuentes
de agua y se verifica en la
visita realizada a la
Quebrada que esa dentro
del area minera

Art. 68.- Restauracion y recuperacion del agua. La
restauracion del agua serd independiente de la
obligacion del Estado y las personas naturales o
juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos
afectados por la contaminacion de las aguas o que
dependan de los ecosistemas alterados. La
indemnizacion econdmica deberd ser invertida en la
recuperacion de la naturaleza y del dafio ecoldgico
causado; sin perjuicio de la sancion y la accion de
repeticién que corresponde. Si el dafio es causado por
alguna institucion del Estado, la indemnizacion se

N/

El agua que corre la
Quebrada Indeterminada,
presenta valores dentro de
los Limites Maximos
permisibles de la Tabla 9.
Limites de descarga a un
cuerpo de agua dulce del
Acuerdo Ministerial 97-A.

Ver anexo 13. Analisis de calidad de
agua
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concretara en obras.

Art. 112.- Devolucién de las aguas. El agua destinada
para actividades mineras, se devolverd al cauce original
de donde se la tomd o al cauce que sea mas adecuado,
con la obligacion del usuario de tratarla antes de su
descarga y vertido, de acuerdo con lo que establece el
permiso ambiental y la Ley, la cual garantizara
condiciones seguras que no afecten a los acuiferos de
agua dulce en el subsuelo, fuentes de agua para
consumo humano, riego, ni abrevadero.

N/

El apoderado del titular
minero no ocupa agua de
ningdn rio para sus
actividades mineras;
ademas cuenta con un
certificado de No
afectacion a Recursos
Hidricos emitido  por
SENAGUA

Ver anexo 16. Certificado de no
afectacion al recurso hidrico

Organico  Ambiental.

Caédigo

Registro Oficial Suplemento N° 983

de 12 de abril del 2017

Avrticulo 181.- De los planes de manejo ambiental. El
plan de manejo ambiental serd el instrumento de
cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo
que comprende varios subplanes, en funcion de las
caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La
finalidad del plan de manejo seré establecer en detalle
y orden cronoldgico, las acciones cuya ejecucion se
requiera para para prevenir, evitar, controlar, mitigar,
corregir, compensar, restaurar y reparar, segun
corresponda. Ademas, contendra los programas,
presupuestos, personas responsables de la ejecucidn,
medios de verificacion, cronograma y otros que
determine la normativa secundaria.

El 4rea minera cuenta con

el Plan de Manejo
Ambiental aprobado
mediante Registro
Ambiental.
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Acuerdo Ministerial N° 061. Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria. Edicion Especial N° 316 de 4 de mayo de 2015.

Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de
Manejo Ambiental consiste de varios sub-planes,
dependiendo de las caracteristicas de la actividad o
proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental contendra los siguientes
sub planes, con sus respectivos programas,
presupuestos, responsables, medios de verificacion y
cronograma.

a) Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos;

b) Plan de Contingencias;

c) Plan de Capacitacion;

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional;

e) Plan de Manejo de Desechos;

f) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas;

h) Plan de Abandono y Entrega del Area;

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

El apoderado del titular
minero cuenta con un plan
de manejo y los subplanes
que  contempla  este
articulado

Ver en el item 4.1.7. Plan de Manejo
Ambiental

Art. 62 De la separacién en la fuente. - El generador de
residuos sélidos no peligrosos esta en la obligacion de
realizar la separacion en la fuente, clasificando los
mismos en funcién del Plan Integral de Gestion de
Residuos, conforme lo establecido en la normativa
ambiental aplicable.

Art. 64.- literal ¢) Deberan estar separados de areas de
produccidn, servicios, oficinas y almacenamiento de
materias primas o productos terminados.

El apoderado del titular
minero cuenta con un
punto limpio ubicado
frente al campamento.

Art. 65 De las prohibiciones. - No deberan permanecer
en vias y sitios publicos bolsas y/o recipientes con
residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los
establecidos por el servicio de recoleccion.

Dentro del area minera no
se encontrd6  ningun
residuo sélido (bolsas y/o
recipientes) en  sitios
inadecuados.
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Art. 88 Responsabilidades. - Al ser el generador el
titular y responsable del manejo de los desechos
peligrosos y/o especiales hasta su disposicion final, es
de su responsabilidad:
b) Obtener obligatoriamente el registro de generador de
desechos peligrosos y/o especiales ante la Autoridad
Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de
Aplicacion responsable.

El apoderado del titular
minero ha realizado las
gestiones
correspondientes para la
obtencion del registro
como  generador de
desechos peligrosos. Esta
actualmente en tramite.

Art. 91 Del almacenaje de los desechos peligrosos y/o
especiales.- Los desechos peligrosos y/o especiales
deben permanecer envasados, almacenados Yy
etiquetados, aplicando para el efecto las normas
técnicas pertinentes establecidas por la Autoridad
Ambiental Nacional y la Autoridad Nacional de
Normalizacion,

El apoderado del titular
minero después de obtener
el registro de generador de
desechos peligrosos,
realizara el tramite para la
aprobacion de la etiqueta.
Los desechos peligrosos
estan envasados y
almacenados
correctamente.

Art. 92 Del periodo del almacenamiento. - El
almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales
en las instalaciones, no podra superar los doce (12)
meses contados a partir de la fecha del correspondiente
permiso ambiental.

El apoderado del titular
minero alin no cuenta con
el registro de generador de
desechos peligrosos, pero
estd realizando la entrega
a gestores calificados y no
supera los 12 meses en la
entrega.

Ver anexo 18. Registros de
entrega a gestores de desechos
peligrosos
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Art. 93 De los lugares para el almacenamiento de
desechos peligrosos.-
a) Ser lo suficientemente amplios para almacenar y
manipular en forma segura los desechos peligrosos, asi
como contar con pasillos lo suficientemente amplios,
que permitan el transito de montacargas mecanicos,
electronicos o manuales, asi como el movimiento de
los grupos de seguridad y bomberos en casos de
emergencia,

En el area de desechos
peligrosos falta
implementar un acceso
adecuado a la mencionada
area.

Art.93 g) Las instalaciones deben contar con pisos
cuyas superficies sean de acabado liso, continuo e
impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes
quimica y estructuralmente a los desechos peligrosos
que se almacenen, asi como contar con una cubierta
(cobertores o techados) a fin de estar protegidos de
condiciones ambientales como humedad, temperatura,
radiacion y evitar la contaminacion por escorrentia.

El area de desechos cuenta
con paredes y piso
impermeable, pero la
cubierta es de madera.

El apoderado del titular
minero no realiza descarga
de aguas residuales, ni
hace uso de alguna fuente
de agua por ende no
realiza dilucion.

Art. 210.- a) Se prohibe la utilizacion de agua de | N/
cualquier fuente, incluida las subterraneas, con el | A
proposito de diluir los efluentes liquidos no tratados;

Art. 210.- b) Se prohibe la descarga y vertido que | N/
sobrepase los limites permisibles o criterios de calidad | A
correspondientes establecidos en este Libro, en las
normas técnicas o anexos de aplicacion;

Art. 210.- ¢) Se prohibe la descargay vertidos de aguas | N/
servidas o industriales, en quebradas secas o | A

nacimientos de cuerpos hidricos u ojos de agua.

El apoderado del titular
minero no realiza descarga
de aguas residuales a
ningun cuerpo hidrico

Envia las aguas residuales a un
pozo séptico como se aprecia en la
imagen anterior
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REGLAMENTO AMBIENTAL DE ACTIVIDADES

HIDROCARBURIFERAS
Se publico mediante Decreto Ejecutivo 1215 con Registro Oficial 265 del

13 de febrero de 2001

Art. 25.- Manejo y almacenamiento de crudo y/o
combustibles

a) Instruir y capacitar al personal de operadoras,
subcontratistas, concesionarios y distribuidores sobre
el manejo de combustibles, sus potenciales efectos y
riesgos ambientales asi como las sefiales de seguridad
correspondientes.

No se ha realizado
capacitacion en manejo de
combustibles

Art. 25. b) Los tanques, grupos de tanques o recipientes
para crudo y sus derivados asi como para combustibles
deberan mantenerse herméticamente cerrados, a nivel
del suelo y estar aislados mediante un material
impermeable para evitar filtraciones y contaminacion
del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente
disefiado para el efecto, con un volumen igual o mayor
al 110% del tanque mayor.

El tanque donde
almacenan el combustible
no cuenta con cubeto.

Art 71.- e) Los tanques de almacenamiento de petr6leo
y derivados deberan ser protegidos contra la corrosion
a fin de evitar dafios que puedan causar filtraciones de
petréleo o derivados que contaminen el ambiente;

El cubeto no esta
protegido de factores
externos (lluvia y sol)

Reglamento Ambiental para

Actividades Mineras en la

Republica del Ecuador. Se
publicé en el Acuerdo Ministerial

37 mediante el Registro Oficial
N° 213 con fecha 27 de marzo de

2014

Art.  46.- Monitoreo ambiental interno (auto
monitoreo). Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo
anterior, los titulares mineros deberan realizar el
monitoreo ambiental interno del plan de manejo
ambiental.

El apoderado del titular
minero ha realizado 1
monitoreo de agua, sueloy
ruido, pero estos no se han
realizado cada 6 meses.

Ver anexos 11, 12, 13, 14. Analisis de
agua aire suelo y ruido

Art. 67.- Capacitacion ambiental. - Los titulares de
derechos mineros estdn obligados a mantener
programas de informacién, capacitacion vy
concienciacion ambiental permanentes de su personal
a todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el
deterioro ambiental.

El apoderado del titular
minero  ha  realizado
capacitaciones.

Ver anexo 17. Registros de
capacitaciones
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Art. 69.- Informacion y difusion. - El titular minero
incluird en los planes de manejo ambiental programas
de informacion y difusion permanente a fin de
mantener informada a la comunidad del area de
influencia sobre el desarrollo del proyecto minero
conforme a las regulaciones aplicables.

El apoderado del titular
minero no ha realizado la
difusion permanente sobre
el desarrollo del proyecto
minero

Art. 71.- De la poblacion local. - Todo titular minero
debera contar con un Plan de Relaciones Comunitarias
que cumpla con el propo6sito de disminuir, mitigar y
compensar los impactos socio-ambientales generados
por su actividad. Este plan se desarrollara con las
comunidades ubicadas en el area de influencia del
proyecto, y de manera coordinada con los planes de
desarrollo de los gobiernos locales involucrados.

El titular ha realizado
donaciones de material
pétreo a la comunidad

Ver anexo 19. Donaciones de
material Pétreo

Art. 75.- Manejo de aguas negras y grises. - Se debera
contar con medidas de control y tratamiento de
efluentes de aguas negras y grises. La calidad que
deberan tener estos efluentes antes de ser descargados
en el medio natural debera cumplir las normas técnicas
vigentes para tal efecto.

Las aguas negras y grises
son depositadas en un
pozo séptico

Art. 79.- Plan de contingencias. - Todo plan de manejo
ambiental deberd contar con su respectivo plan de
contingencias detallado, en el cual se determinen los
tiempos de respuesta para su aplicacion y responsables.

El plan de contingencias
de la mina Pazmifio no
contempla tiempos de
respuesta, ni indica
responsables.

Art. 102.- Generacidn de ruido y emision de gases. - Se
dara un mantenimiento adecuado, periédico vy
preventivo segn recomendaciones del fabricante a las
maquinarias y equipos, para garantizar su eficiente
operacion y minimizar el ruido y emision de gases, de
conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
Seguridad Minera y en las normas técnicas que la
Autoridad Ambiental expida para tal efecto.

Los operadores de la
maquinaria que utilizan en
la mina Pazmifio no
realizan un mantenimiento
periodico.
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Art. 103.- Transporte interno de material. - Para
transportar material mineral o pétreo entre diferentes
infraestructuras dentro de una misma area operativa se
debera considerar lo siguiente:
a) En caso de acarreo en volquetes, bandas
transportadoras 0 vagones se tomaran medidas para
evitar la dispersion de material particulado fuera del
area del proyecto.

Dentro del area minera no
toman ninguna medida
para  contrarrestar la
dispersion de material
particulado.

b) Las areas de transporte interno deberan estar
adecuadamente sefializadas y delimitadas conforme a
la normativa vigente.

Falta sefalética dentro del
area minera

Art. 109.- Trituracion, molienda y clasificacion. -
Durante estos procesos se colocarén filtros, ciclones,
mangas, sistemas de neblina acuosa, aspersion de agua
u otros elementos que permitan la captacion directa del
polvo generado, con la finalidad de evitar la
contaminacion atmosférica.

No ha aplicado ningln
método para evitar la
emision de particulas de
polvo

Art. 135.- Maquinarias y equipos. - Los mineros
artesanales deberan especificar en su ficha ambiental el
tipo de maquinaria que utilizaran y los permisos de la
misma otorgados por la Autoridad competente. Si el
minero artesanal necesita cambiar su maquinaria,
debera notificar al Ministerio del Ambiente con los
mismos requisitos.

En la ficha ambiental no
esta especificada el tipo de
magquinaria que utilizan

la
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lechos de

Art.19- Transporte. - Los vehiculos de transporte de
materiales &ridos y pétreos, deberdn utilizar lonas
gruesas para cubrirlos totalmente, para evitar la caida
accidental de material, asi como para reducir el polvo
que emiten, Del cumplimiento de esta obligacion,
responderan solidariamente el transportista y el titular
de la autorizacion para la explotacion, y en caso de
incumplimiento se impondra la sancidn respectiva.

Las volquetas colocan las
lonas antes de salir del
area minera.




Art. 20.- De los residuos- Las personas autorizadas 1 | El apoderado del titular
para la explotacion de materiales aridos y pétreos no minero posee residuos en
deben tener en sus instalaciones residuos tales como: areas o instalaciones no
neumaticos, baterias, chatarras, maderas, entre otros. autorizadas.
Asi mismo se instalaran sistemas de recogida de aceites
y grasas usadas, y argquetas de decantacion de aceites
en los talleres de las instalaciones, siendo preciso
disponer del convenio con el GAD Municipal del
canton Pedro Moncayo y/o Gestores Autorizados para
recogida de estos residuos.
Art. 22.- Prohibicién de trabajo de nifios, nifas y | 1 Dentro del area minera
adolescentes. - En ningun caso, los titulares mineros Pazmifio no trabajan
contrataran, ni permitirdn la presencia de nifios, nifias ninos, nifias ylo
y adolescentes que realicen actividades laborales adolescentes
relacionadas con la explotacion o transporte de
materiales aridos y pétreos.

TOTAL 17 15

Elaborado por: AINSE Cia. Ltda.
Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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4.1.6. Plan de accién para las no conformidades

Tabla 37 Plan de Accion para las No Conformidades

LISTA DE CHEQUEO AL PMA

solucionar impactos sociales como el cambio de uso
del suelo?

expone que existieron
donaciones de material pétreo a
GAD municipal y parroquial, sin
embargo, no pudo justificar las
donaciones para el presente
periodo.

N° ACTIVIDADES Verificacion de Descripcion de hallazgo de Medio de Verificacion
Conformidad cumplimientos o
C | NC+ | NC-| incumplimiento normativo
ambiental
1 | ¢Cuenta con letreros de sefializacion preventivos y de Se ha implementado sefialética
prohibicién en todos los sectores que impliquen adecuada en las diferentes
riesgos como: ¢pendientes escalonadas, etc.? instalaciones operativas de la
concesion.
2 | ¢Sereconocié y compensé cualquier dafio provocado Durante la inspeccion de campo
en terrenos particulares u obra publica ocasionado no se evidenci6  dafios
durante la ejecucion de las labores mineras? provocados a terrenos
particulares u obra publica.
3 | ¢El concesionario realizd obras compensatorias para 1 El apoderado del titular minero Ver anexo 27. Donaciones de material

Pétreo

91




¢Se realizo la difusion publica del Proyecto Minero?

El apoderado del titular minero
realizo la difusion publica del
Proyecto Minero el 15 de
febrero del 2019

¢Se realizaron capacitaciones a los trabajadores, ante
situaciones de riesgos naturales y accidentes de
trabajo que les permita tener una respuesta?

El titular minero ha realizado
capacitaciones en temas de
Seguridad industrial minera y
ambiente, desechos peligrosos;
y plan de manejo ambiental a
todo el personal

grs
- mO' > -
Rl

-

¢Existe un registro de las actividades, un registro de
las capacitaciones y un registro fotografico como
medio de verificacion de las actividades propuestas?

El titular minero cuenta con
registros de  capacitaciones
realizadas

Ver Anexo 25. Registro de capacitaciones

¢Se cuenta con sefializacion en las areas de trabajo,
especificando el tipo de riesgo y el equipo de
proteccion personal que se deberd utilizar?

Se ha implementado sefialética
adecuada para la prevencion de
riesgos en el area de concesion
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¢Existe un cuadro con nimeros de emergencia para
ser ubicados en las instalaciones de la mina?

El titular minero cuenta con un
cuadro con nameros de
emergencia con todos los
numeros de emergencia

¢Existe la planificacion y evidencia de ejecucion de
actividades encaminadas al  reconocimiento,
evaluacion y control de riesgos durante las actividades
desarrolladas en el Area?

Se evidencia planificacion de
reconocimiento, evaluacion vy
control de riesgos en el Plan de
Desarrollo Minero
Implementado

10

;Se cuenta con letreros de advertencia de NO
FUMAR, en las zonas donde se encuentran
almacenados los combustibles?

Se ha evidenciado la existencia
de sefial de prohibicién de NO
FUMAR en el area de
almacenamiento de
combustibles y aceites
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11

¢Se dispone de un equipo de primeros auxilios,
ubicado en el campamento y con la correspondiente
instruccién para su uso?

Cuentan con un &rea destinada a
primeros auxilios la cual tiene
un botiquin con los insumos.

12

¢Dispone de la Calificaciobn como Generadores de
Desechos Peligrosos en el MAE?

El RGDP se encuentra en
tramite con No. MAE-SOL-
RGD.2017-13293

El registro de generador de desechos
peligrosos estd en tramite, pero se esta
entregando los desechos a un gestor calificado
ver anexo 18 registros de entrega de
desechos peligrosos

13

¢Se lleva un registro de entrega — recepcion de todos
los desechos generados y entregados a un gestor
autorizado?

Se realiza la respectiva entrega
de estos residuos a un gestor
calificado por el MAE
mostrando  como  evidencia
registro de la entrega de los
mismos al gestor.

Ver anexo 26. Registros de entrega a
gestores de desechos peligrosos

14

¢ Los recipientes para el almacenamiento temporal de
desechos solidos comunes estan ubicados en sitios
estratégicos?

El punto limpio estd ubicado
cerca del campamento con los
recipientes  separados  para
recepcion de desechos varios.

15

¢Existe registro de los monitoreos de Suelos?

16

¢Existe registro de los monitoreos de Agua?

17

¢Existe registro de los monitoreos de Ruido?

El titular minero no ha realizado
los monitoreos de suelo, agua y
ruido con un laboratorio
acreditado por el SAE

El titular minero presentd una proforma para
monitoreos y ya los hizo Ver anexo
11,12,13,14. Andlisis de agua, aire, suelo y
ruido
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18

;Se cuenta con el Informe de No Afectacion al
Recurso AGUA de SENAGUA?

El proyecto minero Pazmifio
cuenta con el informe de No
Afectacion al Recurso AGUA
emitido por la SENAGUA

Ver anexo 24. CERTIFICADO DE NO
AFECTACION AL RECURSO
HIDRICO

19

¢ Se respeta la capacidad maxima de carga que admite
un volquete y la obligatoriedad de portar su respectiva
lona que cubrira el material?

Durante la inspeccion se
identificd que los conductores de
los volguetes cubren el material
con lonas antes de salir de la
concesion.

20

¢Presenta riego de agua en las vias de acceso?

Durante la inspeccién de campo
se evidencio que no se realiza el
riego de agua en las vias de
acceso.

El titular minero propone cambiar la medida
de riego de agua por empedrado de las vias

21

¢Se recuperéd la capa organica, fertilizandola vy
reforestandola con el fin de recuperar A4reas
intervenidas?

El titular minero ha realizado
actividades de reforestaciéon en
area intervenidas y rehabilitadas

22

¢Se estabilizd y reacondiciond los terraplenes dejados
a consecuencia de la explotacion en sectores donde
existia inestabilidad?

Los frentes intervenidos se
encuentran en proceso de
conformacion de bancos
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23

¢Las areas intervenidas se han reforestado con
especies propias del sector (especies endémicas del
paramo tales como: gramineas (pajas), ¢valeriana,
puya o achupalla, jata, etc.)?

El &rea minera ha sido
reforestada con especies nativas
frutales en areas que han sido
rehabilitadas.

24

¢Se mantiene buenas relaciones con los trabajadores y
con la comunidad del sector, capacitando en las areas
de: Politicas ambientales, ¢Obligaciones vy
responsabilidad social?

El personal es capacitado en
temas de interés y mantiene una
buena relacion con el apoderado
del titular minero

25

¢Los trabajadores utilizan los equipos de proteccion
personal de forma obligatoria, y se dieron a conocer
sus aplicaciones y limitaciones?

El personal porta el EPP
respectivo cuando esta
laborando

26

¢Se cuenta con un teléfono celular o radio transmisor
para comunicar cualquier contingente?

En el é&rea los trabajadores
disponen de un teléfono celular
para  comunicar  cualquier
contingencia
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27 | (Existe extintores de incendios en el campamento del | 1 En las instalaciones operativas
Area Minera destinado para el almacenamiento de los se determind la presencia de
bidones de consumo diario de combustible? sefalética y extintores

funcionales.
TOTAL 22

Elaborado por: AINSE Cia. Ltda.
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

Se ha identificado un total de 22 conformidades, 4 no conformidades mayores y 1 no conformidad menor entonces se propondran medidas

para subsanar las no conformidades mayores y la no conformidad menor

97




4.1.7. Plan de manejo ambiental (PMA)

Para el planteamiento del Plan de Manejo Ambiental se tomé como referencia en los
lineamientos establecidos el Art. 32 del Acuerdo Ministerial No. 061 (R.O. No. 270 del 13 de
febrero de 2015) y los anexos técnicos vigente y lo mencionado en el Art. 23 del Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras (RAAM). Se establece las acciones requeridas para
prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos,

o favorecer, potenciar o acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo del Proyecto.

En el Plan de Manejo Ambiental propuesto a continuacion se dan a conocer acciones destinadas
a prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles impactos negativos, y potenciar
los impactos positivos que se estan generando como consecuencia de las actividades de

explotacion de material pétreo en la mina Pazmifio
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Estructura del Plan de Manejo Ambiental

PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

@ Plan de Prevenciony
Mitigacién de Impactos

Plan de Contingencias

Plan de Relaciones
Comunitarias

Plan de Capacitacion
Plan de Manejo de
Desechos

Plan de Cierrey
Rehabilitacion

Plan de Monitoreo y
Seguimiento Ambiental

[lustracion 4 Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Elaborado por Nelson Rojas
Fuente: Acuerdo Ministerial No. 061
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4.1.7.1. Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

En el siguiente plan se tiene como objetivo el cumplimiento de los articulos correspondientes al Titulo IV, Capitulo II “De la Preservacion del
Medio Ambiente” de la Reforma a la Ley de Mineria del 29 de abril del 2016 de la Ley de Mineria, en especial de los Art. 78 “Estudios de

Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales”, Art. 79 “Tratamiento de Aguas”, Art. 82 “Conservacion de Flora y Fauna” y del Art. 84

“Proteccion del ecosistema”, de las disposiciones técnico-ambientales generales y especificas para actividades de exploracion establecidas en

el RAAM.

Tabla 38 Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Objetivo:

Disminuir los impactos potenciales que alteran la calidad del aire, suelo y agua.

Ambito de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesion minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia - apoderado especial

N° Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
ambiental identificado propuestas verificacion
1 Generacion de | Afectaciénala | Normar Numero de Proforma de Anual Durante la
emisiones calidad de aire | mediante sefial | monitoreos monitoreos e operacion del
atmosféricas por generacion | ética la realizados para informes de proyecto
de gases de velocidad de constancia de monitoreos
combustion por | vehiculos de cumplimiento con | realizados por
uso de compradoresy | los limites un laboratorio
vehiculos y de maquinaria | maximos acreditado por
maquinaria pesada en la via | permisiblesde la | el SAE
pesada de acceso a el normativa /
area para NUmero de
minimizar la monitoreos
emision de planificados
material
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particulado.

Generacion de | Afectacionala | Dar NUmero de Facturas de la | Trimestral Durante la
emisiones calidad de aire | mantenimiento | mantenimientos mecanica operacion del
atmosféricas por generacion | a la maquinaria | realizados/ Registro de proyecto
de gases de garantizando un | NUmero de mantenimiento
combustion por | buen mantenimientos de la
uso de funcionamiento | planificados maquinaria
vehiculos y para controlar
maquinaria las emisiones
pesada
Generacion de | Altos niveles Dotar de equipo | Numero de Registros de Trimestral Durante la
ruido de presion de proteccion personas que entrega de EPP operacion del
sonora personal reciben EPP auditiva al proyecto
provocados por | auditiva al auditiva/ Namero | personal
la maquinaria | personal que de personas que
labora en el laboran en el &rea
area
Movimiento de | Generacion de | Apilar el suelo | Namero total de Registro Semestral Durante la
capa fertil del | procesos removido en metros cubicos de | fotografico operacion del
suelo erosivos lugares suelo removido/ Registro proyecto
especificos y Numero total de documental
hermetizarlo metros cubicos de
para evitar la suelo apilado
erosion por
escorrentia
Consumo de Afectacion de | Mantener los Numero de Registro Semestral Durante la
combustiblesy | la calidad de tanques y recipientes de fotogréfico operacion del
derribados de | suelo y agua recipiente almacenamiento Registro de proyecto
petréleo por eventos de | sellados de de combustible de | combustible
derrames manera la infraestructura | despachado
hermética y que estén en Registro de
rodeados con un | condiciones charlas de
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cubeto que sea
mas grande que
el recipiente de
almacenamiento
y deben estar en
un lugar bajo
cubierta
protegidos de
las
precipitaciones

apropiadas/
Numero total de
recipientes de
almacenamiento
de combustible

manipulacion
segura de
combustibles

Generacion de | Deterioro de la | Dar un NUmero de Informes de los | Anual Durante la
efluentes calidad del adecuado monitoreos analisis operacion del
agua tratamiento a realizados con realizados por proyecto
las descargas de | resultados dentro | laboratorios
agua del de los limites acreditados por
campamento MAaximos el SAE
para que estas | permisibles/
no filtren a la Numero total de
quebrada del monitoreos
lugar sin realizados
cumplir los
parametros
establecidos en
la normativa
ambiental
Consumo de Reducciénde | Nosealterael | NUmero de litros | Registro Semestral Durante la
agua caudal hidrico | caudal por la de agua fotografico operacion del
de la quebrada | construccion de | bombeados a la Informes de proyecto
por la una plataforma | semana/ NUmero monitoreo
captacion de de captacion total de caudal de | realizado por
agua para el para el bombeo | la quebrada un laboratorio

consumo en el

de agua tres

acreditado por
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campamento veces a la el SAE
semana
8 Desbroce de Perdida de Evitar la tala Area de desbroce | Registro Durante las Durante la
vegetacion cobertura innecesariaen | para los frentes de | fotografico actividades de | operaciéon del
vegetal espacios que no | trabajo/area total Registro de desbroce proyecto
se vaaoperary | de cobertura especies
mucho menos vegetal en la retiradas del
de especies que | concesion area
estén en la lista
de amenaza en
el libro rojo de
las especies de
flora
9 Desbroce de Destruccion de | Prohibir la Kilogramos de Registro Anual Durante la
vegetacion habitats guema de la desechos dados fotografico operacion del
vegetacion o de | correcta Registro de proyecto
cualquier tipo gestién/kilogramos | capacitaciones
de material por | de desechos de buenas
los empleados u | generados totales | practicas
otros externos ambientales
10 Desbroce de Afectacion a la | Prohibir la Numero de Registro de Anual Durante la
vegetacion fauna captura de capacitaciones firmas de operacion del
especies de sobre afectacion a | asistencia proyecto
fauna silvestre | la fauna por Registro
captura fotogréafico
intensional/
NUmero de
capacitaciones de
buenas practicas
ambientales
11 Rehabilitacion | Rehabilitacion | Revegetacion Metros cuadrados | Registro de Anual Durante la
de areas de habitats de | con plantas revegetados/ plantas operacion del
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intervenidas flora 'y fauna nativas del metros cuadrados | sembradas proyecto
lugar obtenidas | destinados a Registro
en sectores revegetacion fotogréfico
aledanos a la
zona o
compradas en
un vivero
12 Generacion de | Alteracion de | Realizar Numero de Registro de Anual Durante la
desechos la calidad del capaciones a los | capacitaciones asistencia a operacion del
suelo y agua trabajadores realizadas/NUmero | capacitaciones proyecto
por disposicién | sobre la de capacitaciones | Registro
final de correcta gestion | planificadas fotografico
desechos de desechos
organicos e
inorganicos
generados
13 Manejo de Alteracion de | Colocar Numero de Facturas de Permanente Durante la
desechos suelo y agua recipientes recipientes compra de operacién del
solidos y por disposicion | adecuados para | colocados/ recipientes proyecto
liquidos final cada tipo de NUmero de Registro
inadecuada de | desechos en recipientes fotografico
desechos puntos necesarios en la
especificos del | zona
area
14 Manejo de Perdida de Tener Numero de Registro de Anual Durante la
sistemas contra | cobertura equipamiento capacitaciones al asistencia a operacion del
incendios vegetal por contraincendios | personal sobre uso | capacitaciones proyecto
conatos y capacitar al de sistemas contra | Facturas de

personal para

incendios/ NUmero

equipos contra

eventos en caso | de capacitaciones | incendios
de eventos de para eventos Facturas de
incendios adversos recarga de
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extintores

Registro
fotogréfico
15 Colocacion de | Eventos de Colocar sefal Numero de rétulos | Registro Permanente Durante la
sefial ética accidentes que | ética en todos colocados/ fotografico operacion del
preventiva e pueden afectar | los frentes de Numero de rétulos | Factura de proyecto
informativa al personal trabajo para planificados a ser | compra de
laboral u a prevenir colocados rotulos de sefial
externos accidentes ética
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4.1.9.2. Plan de Contingencias

El plan de contingencias proporciona planificacion y trabajo para que una vez capacitado el personal esté listo para una respuesta rapida y eficaz

ante una emergencia

Tabla 39 Plan de Contingencia

Plan de Contingencia

Objetivo:

Establecer medidas para prevenir mitigar o controlar eventos adversos como derrames, incendios,
accidentes, desastres naturales, etc.

Lugar de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesidon minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafa — apoderado especial

procedera a la
recuperacion a
la recuperacion

cuadrados totales
de area afectada

N° Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
ambiental identificado propuestas verificacion
1 Areas Alteracion a la | Ubicar cercas | Metros Registro Cadavez que | Durante la
afectadas por | calidad de en el perimetro | cuadrados de fotogréfico del | ocurra un operacion del
derrames aguay suelo del derramey | perimetro area evento de ese | proyecto
evitar que cercado/ Metros | Informe del tipo
personas cuadrados suceso
lagenas afectados por el
ingresen al derrame
lugar solo
capacitados
ante
contingencias
2 Recuperacion | Alteracionala | Unavez Metros Informe del Cadavez que | Durante la
y disposicion calidad de realizada la cuadrados de suceso ocurra un operacion del
del area suelo y agua contencion del | area recuperada/ | Registro evento de ese | proyecto
impactada derrame se metros fotografico tipo
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del suelo segun
el
procedimiento
de
recuperacion y
disposicién del
suelo
contaminado

Areas con Afectacional | Se colocaran NUmero de Facturas de Permanente Durante la
riesgo de aire, sueloy la | extintores con | extintores compray operacion del
incendios biota dimensioén colocados/ recarga de proyecto

acorde a la NUmero de &reas | extintores

actividad en de trabajo Registro de

cada area ubicacion de

extintores

Labores de Afectacional | Todo el NUmero de Reportedela | Cadavez que | Durante la
contingencia aire, sueloy la | personal contingencias contingencia ocurra un operacion del
por incendios | biota capacitado e intervenidos con | acontecida evento de ese | proyecto

intervendra en | EPP/ NUmero de tipo

respuestaala | contingencias

contingencia acudidas por el

usando el EPP | personal

adecuado
Areas Afectacion de | Capacitar al NUmero de Registro de Anual Durante la
afectadas por los obreros por | personal sobre | charlas sobre asistencia operacion del
un desastre la ocurrencia el tema para procedimiento a | Registro proyecto
natural de un desastre | que tenga una | seguir ante estos | fotografico

natural buena reaccion | eventos/ Nimero

ante estos de charlas

eventos planificadas
Picadura de Afectacion ala | Tener a NUmero de Registro de Anual Durante la
insecto o salud del disposicién un | capacitaciones capacitaciones operacion del
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pinchazo con personal botiquin realizadas/ proyecto
planta espinosa equipado para | NUmero de

este tipo de capacitaciones

contingencias y | planificadas

personal

capacitado
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4.1.9.3. Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

El objetivo del Plan de Capacitacion es desarrollar una apropiada gestion de capacitacion en el interior y exterior de la concesion ya que también

se interactlia con las areas de influencia indirecta, para dar a conocer procesos de prevencién y mitigacién de los impactos ambientales y

socioecondmicos que generan el proyecto; de esta manera se estara cumpliendo con lo estipulado en el Art. 76 “Capacitacion de personal” Titulo

VI, Capitulo I “De Las Obligaciones de los Titulares Mineros” de la Ley de Mineria

Tabla 40 Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

Obijetivo:

Capacitar a los trabajadores, empleados temporales en temas ambientales durante las actividades del

proyecto.

Ambito de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesion minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia — apoderado especial

N° Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
ambiental identificado propuestas verificacion
1 Actividades de | Desinformacion | Impartir Ndmero de Registro de Anual Durante la
explotacion de los charlas charlas asistencia operacion del
empleados, informativas impartidas/ Registro proyecto
respecto a para dar a Numero de fotografico
temas de conocer el Plan | charlas
respuesta a de Respuesta a | programadas
emergenciay Emergencias y
contingencias Contingencias
2 Actividades de | Desinformacién | Dar Numero de Registro de Anual Durante la
explotacion de los capacitaciones | capacitaciones asistencia operacion del
empleados, sobre impartidas/ Registro proyecto
respecto a seguridad en Numero de fotografico
temas de minas y capacitaciones
seguridad en canteras para programadas
minas y prevenir
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canteras accidentes
Actividades de | Desinformacion | Realizar NUmero de Registro de Semestral Durante la
explotacion de los simulacros simulacros capacitaciéon y operacion del
empleados, para estar realizados/ participacion proyecto
respecto al preparados Numero de de los
tema de riesgo | ante cualquier | simulacros trabajadores
evento adverso | planificados Registro
ya sea natural o fotografico
provocados por
el hombre
Actividades de | Desinformacién | Realizar Numero de Registro de Anual Durante la
explotacion de la poblacién | difusion charlas dictadas | asistencia con operacion del
de las publica a las a la comunidad/ | firmas de las proyecto
actividades comunidades Ndmero de personas de la
ejercidas enel | que estén charlas comunidad
proyecto dentro del area | programadas Registro
de influencia fotografico
directa para
que estén
informadas y

tengan mayor
comprensién
del tema
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4.1.9.4. Plan de Manejo de Desechos

En el Plan de Manejo de Desechos se ha considerado cumplir con lo estipulado el Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras, reformado mediante Acuerdo Ministerial 069, publicado
en el Registro Oficial 795 del 12 de julio de 2016, especialmente en sus articulos 72, 73, 74,y
75. Se determinara la gestion y disposicion final de todo tipo de desechos que se generen
durante la operacion de la mina, para evitar alguna afectacion al ambiente y a la salud de la

poblacion aledafia.
Jerarquia de los residuos

Un residuo sélido es definido como aquel material sélido o semisolido que, para el generador,
ha perdido su valor de uso y tiene potencial para otorgar un valor agregado, 0 ya sea manejarse
adecuadamente para su disposicion final. En este mismo sentido se detallan a continuacion los

pasos propuestos por la piramide de jerarquizacion.

Rechazar: Consiste en evitar comprar articulos o materiales innecesarios que al fin y al cabo
pueden ser sustituidos por otro mas eficiente como producto y a nivel socio-ambiental, o evitar

comprarlo por simple tentacién

Reducir: Se busca disminuir el uso de energia y materiales de consumo, se utiliza al maximo
lo que se tiene y se reduce la generacion de residuos desde su origen. Este punto es muy

importante, y puede ser logrado mediante la capacitacion y concientizacion.

Reutilizar: Se reutilizan los residuos de los generadores con el fin de otorgar una mayor vida

atil, reducir gastos econémicos y contaminacion.

Valorizar: Se valoran los residuos por medio del reciclaje, coprocesamiento u otro
procedimiento técnico o bioldgico (como el compostaje) que permita la recuperacién del

material o el aprovechamiento energético.

Tratar: Se deben tratar los residuos generados antes de enviarlos a su disposiciéon final, debido
a que pueden contener restos organicos, quimicos, bioinfecciosos u otro agente que perjudique

al ambiente o la salud humana.

Disponer: Se debe disponer adecuadamente los residuos solidos para reducir el impacto
ambiental y sanitario. Esto se logra mediante implementacion técnica y cientifica a través de

tecnologias y métodos de prevencion (CEGECSTI, 2013).
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llustracion 5 Pirdmide de Jerarquizacion de Gestion de Residuos

Elaborado por: CEGESTI
Fuente: CEGESTI, 2013

Caddigo de colores para la identificacion y separacion de desechos

‘-’! Vidrio envases

en general 4. 5imentos, efc. Importante no
Principalmente Sino se tiene utilizar para
material este contenedor ceramica o
biodegradable.  se utiliza el gris. cristal.
4 5 4
L ) < <
Ilustracion 6 Codigo de colores para separacion de desechos

Fuente: misionesonline.net/2019/02/09/la-gestion-los-residuos-urbanos-una-aproximacion
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Tabla 41 Plan de Manejo de Desechos

Plan de Manejo de Desechos

Obijetivo:

-Prevenir y minimizar los impactos generados por los desechos solidos peligrosos y no peligrosos.
-Identificar, clasificar y dar la correcta gestion a los desechos generados en la mina

Ambito de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesion minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia — apoderado especial

N° Aspecto Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
ambiental identificado propuestas verificacién
Generacion de | Alteracion de | Para transporte | NUmero de envases | Facturas de Permanente Durante la
desechos suelo y agua de alimentos se | reutilizables/NUumero | compra de operacion del
por mala procuraré de de envases totales envases proyecto
disposicion utilizar utilizados reutilizables
final de envases
desechos reutilizables
Generacion de | Alteracion de | Se evitara la Volumen de Registro de Permanente Durante la
desechos suelo y agua mezcla de desechos entrega a un operacion del
por mala desechos manipulados por gestor para proyecto
disposicion peligrosos y no | separados disposicion
final de peligrosos (peligrosos y no final de
desechos peligrosos) / desechos
volumen total de peligrosos
desechos generados
Generacion de | Alteracion de | Los desechos | Volumen de Registro de Permanente Durante la
desechos suelo y agua organicos que | desechos organicos | desechos operacion del
por mala se generan el utilizados como organicos proyecto
disposicion los abono/ volumen de | manejados
final de campamentos | desechos organicos
desechos es de bajo generado
volumen'y

seran




utilizados en
los cultivos del

lugar como
abono
Generacion de | Alteracion de | Los residuos Volumen de Registro de Permanente Durante la
desechos suelo y agua denominados | residuos entregados/ | entrega al operacion del
por mala como volumen de residuos | gestor proyecto
disposicion reciclables generados
final de como metal,
desechos carton,
plastico, etc.
seran
entregados a
un gestor
Generacion de | Alteracion de | Los residuos Volumen de Registro de Permanente Durante la
desechos suelo y agua peligrosos tipo | residuos entregados/ | entrega al operacion del
por mala hospitalarios, | volumen de residuos | gestor proyecto
disposicion baterias y generados
final de residuos
desechos toxicos se
entregaa un
gestor
calificado
Generacion de | Alteracion de | Las aguas NUmero de Informe de En caso de Durante la
desechos suelo y agua negrasy grises | parametros analisis de existir operacion del
por mala que se generen | cumplidos en los laboratorio descarga ya proyecto
disposicion deben tener un | monitoreos/Numero | acreditado por | que las aguas
final de tratamiento de pardmetros el SAE son enviadas a
desechos previo para totales pozo séptico

descargar a un
cuerpo de agua
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y seran
monitoreados
para que los
parametros
cumplan con
los limites
maximos
permisibles
estipulados en
el AM 097-A
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4.1.9.5. Plan de Relaciones Comunitarias

En el Plan de Relaciones Comunitarias se plasman acciones que son encaminadas a llevar una relacion de vecindad con las comunidades aledafias

al area de influencia del proyecto; en el Decreto Ejecutivo 1040, Art. 21.- Las resoluciones o consensos que pudieren provenir del proceso de

participacion social al que hace referencia este reglamento podran incluir mecanismos de compensacion socio-ambientales que deberan referirse

prioritariamente a las areas de educacion y salud, de esta manera se puede apoyar a las comunidades y compensar algunas molestias causadas por

la operacion del proyecto.

Tabla 42 Plan de Relaciones Comunitarias

Plan de Relaciones Comunitarias
Obijetivo: Fortalecer las relaciones y la confianza con las comunidades aledafias al proyecto haciendo énfasis en el tema de compensacion
y medidas de mitigacion que se establecen el este plan de manejo ambiental
Lugar de aplicacion: Comunidades del area de influencia del proyecto
Responsable: Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia — apoderado especial
N° Aspecto ambiental Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
identificado propuestas verificacion
1 Actividades del Generacion de Mantener Namero de Registro de Anual Durante la
proyecto expectativas informada a la asistentes/ Numero asistencia operacion del
comunidad de las | de invitaciones Registro proyecto
actividades que se | entregadas fotografico
estan realizando
2 Actividades del Generacion de Estar abierto a NUmero de Registro de Permanente Durante la
proyecto expectativas cualquier inquietudes inquietudes operacion del
inquietud de la resueltas/ NUmero receptadas proyecto
comunidad de inquietudes
receptadas
3 Actividades del Generacion de Contratar mano de | NUmero de Listado del Cada vez que se Durante la
proyecto empleo obra local para trabajadores personal necesite personal operacion del
trabajo temporal contratados/ NUmero | contratado para labores proyecto
para actividades de plazas de empleo especificas
especificas
4 Actividades del Generacion de Dar charlas sobre | NUmero de Registro de Anual Durante el
proyecto expectativas temas ambientales | asistentes/ Numero asistencia desarrollo de las
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de interés a la de invitaciones Registro actividades
comunidad entregadas fotografico
Presencia de Incidencia de Gestionar al NUmero de oficios Documentos con Anual Durante el
maquinaria en la accidentes de ministerio de de gestién para el sello de desarrollo de las
via transito salud para que medicamentos y recibido del actividades
dote de medicina a | equipos enviados/ Ministerio de
lo centros de salud | Numero de Salud
dellugar dotaciones
medicacion y
equipos realizadas
por las gestiones del
propietario minero
Actividades del Generacion de Ayudar a la Namero de insumos | Facturas de Durante el Durante el
proyecto expectativas comunidad con un | solicitados/ Nimero | compra de desarrollo del desarrollo del
proyecto de de insumos insumos proyecto proyecto
caracter entregados Registro de
productivo que entrega a la
haya sido comunidad
seleccionado para
su beneficio
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4.1.9.6. Plan de Cierre y Rehabilitacion

En el Plan de Cierre y Rehabilitacion se plantean estrategias para llevar a cabo la rehabilitacion de los sitios afectados con los impactos causados

por la operacién de la mina, procurando en lo maximo posible dejar el &rea en las mismas condiciones iniciales; este plan se basa en el cumplimiento

de Art. 80 de la Ley de Mineria, y los articulos 121 y 122 del Reglamento Ambiental para Actividades Mineras.

Tabla 43 Plan de Cierre y Rehabilitacion

Plan de Cierre y Rehabilitacion

Obijetivo:

Realizar acciones para restaurar y rehabilitar el area explotada una vez culminado el tiempo de operacién

Ambito de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesién minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia — apoderado especial

fase de abandono
definitivo

escorrentia a falta
de cobertura
vegetal

especial debera
aplicar acciones
posibles para
recuperar la

apropiado para el
abandono temporal/
Ndmero total de
plataformas

geoformay planificadas para el
cobertura vegetal | area en abandono
original

fotogréfico

N° Aspecto ambiental Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia Plazo
identificado propuestas verificacion
1 Generacion de Alteracion en la La capa fértil del Metros cubicos de Registro Cuando se Durante la
procesos erosivos | calidad del suelo suelo removida material guardado/ fotografico requiera operacion del
debe ser guardada | metros cubicos de Registro de proyecto
en un lugar seco tota de material cantidad de
para luego ser removido material removido
usado en
reconformacién y
restauracion de
suelos
2 Generacion de Alteracion de las El propietario Plataformas Registro Cuando se Durante la
procesos erosivos | caracteristicas del | minero o el realizadas como documental requiera operacion del
en los bancos en la | suelo por apoderado procedimiento Registro proyecto
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Actividades de Pérdida de Se prohibira la NUmero de especies | Registro de Cuando se Durante la
revegetacion especies nativas revegetacion con nativas plantadas / especies plantadas | requiera operacion del
por introducciony | especies exoticas Namero de especies | Registro proyecto
propagacion de o introducidas plantadas fotogréfico
especies no
nativas
Actividades de Alteracion de las Una vez empezada | Areas reforestadas/ Informe de Cuando lo Durante la
revegetacion caracteristicas del | la fase de areas en abandono revegetacion requiera operacion del
suelo por abandono se debe | definitivo proyecto
escorrentia a falta | reforestar de
de cobertura manera inmediata
vegetal en los lugares ya
declarados en
abandono
definitivo
Actividades de Alteracion de las Si la rehabilitacion | Namero de areas Informe de Cuando se Durante la
revegetacion caracteristicas del | natural no esta rehabilitadas/ revegetacion requiera operacion del
suelo por dando prontos Namero de areas proyecto

escorrentia a falta
de cobertura
vegetal

resultados hay de
reforestar con
plantas nativas del
lugar en lo mas
pronto posible
para evitar la
escorrentia

abandonadas
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4.1.9.7. Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

En el Plan de Monitoreo y seguimiento Ambiental se proponen acciones de monitoreo y evaluacion a los componentes fisico, biotico y
socioecondmico después de haber culminado la operacion del proyecto para estar en cumplimiento de las medidas establecidas para mitigar los
impactos que fueron ocasionados

Tabla 44 Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Objetivo:

-Monitorear los factores agua, aire, suelo y ruido para determinar si los valores de contaminacion en los
diferentes parametros han disminuido en comparacion con los valores que presentaban en el periodo de

operacién de la mina

- Monitorear la diversidad de flora y fauna para saber si el habitat est4 restaurandose y la fauna esta
regresando a su antiguo habitat

Ambito de aplicacion:

Area de explotacion de material pétreo de la concesion minera “Pazmifio”

Responsable:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguafia — apoderado especial

ruido

salud de los

monitoreos en los

monitoreados gque

analisis realizados

N° Aspecto ambiental Impacto Medidas Indicadores Medio de Frecuencia
identificado propuestas verificacion
1 Generacion de Afectacion a la Realizar NUmero de punto Informe de Anual
gases calidad del aire monitoreo de aire | monitoreados que analisis realizados
contaminantes y en puntos cumplen con la por un laboratorio
material establecidos para normativa/ NUmero | acreditado por el
particulado determinar valores | total de puntos SAE
de contaminaciéon | monitoreados
una vez cerrado el
proyecto
2 Generacion de Afectacion a la Se debe realizar NUmero de punto Informe de Anual
emisiones calidad del aire monitoreos monitoreados que analisis realizados
atmosféricas anuales para cumplen con la por un laboratorio
verificar si esta normativa/ NUmero | acreditado por el
cumpliendo con lo | total de puntos SAE
establecido en el monitoreados
AM 097-A
3 Generacion de Afectacién a la Realizar NUmero de punto Informe de Semestral
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trabajadores

puntos de mayor
afectacion por
ruido

cumplen con la
normativa/ NUmero
total de puntos
monitoreados

por un laboratorio
acreditado por el
SAE

Actividades de Afectacion a la Monitorear los NUmero de punto Informe de Si se han
explotacion calidad del suelo sitios donde los monitoreados que analisis realizados | producido
suelos sufrieron cumplen con la por un laboratorio | derrames
derrames de normativa/ NUmero | acreditado por el
combustibles total de puntos SAE
monitoreados
Actividades de Afectacion a la Monitorear el NUmero de punto Informe de Semestral
explotacion calidad del agua agua en puntos monitoreados que analisis realizados
especificos para cumplen con la por un laboratorio
determinacion del | normativa/ Nimero | acreditado por el
grado de total de puntos SAE
afectacion que monitoreados
hubo por la
operacion de la
mina
Generacion de Afectacion al Se visitard a los NUmero de visitas Informe de Anual
desechos recurso natural gestores para ver realizadas/ NUmero | inspeccién
si se esta dando de gestores
bien el tratamiento | contratados para la
a los residuos que | gestion de los
generd la mina residuos
Desarrollo de la Reduccién de Monitoreo del Porcentajes de Informe de Semestral
explotacion diversidad de flora | avance en el diversidad de floray | monitoreo
minera y fauna por proceso de fauna actual/

destruccion de su
habitat

rehabilitacion y
revegetacion del
area y monitoreo
de diversidad de
especies de fauna

porcentajes de
diversidad de flora'y
fauna durante el
periodo de
explotacion
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4.1.9.8. Cronograma valorado

Tabla 45 Cronograma Valorado

Plan Objetivo Subplan Medio de Costo Frecuencia Meses
verificacion aproximado
anual total
718 10 | 11 | 12
Plan de Disminuir los impactos Prevencion de impactos | Informe anual de | 5000 Continuamente X| X| X X | X | X
Prevenciony | potenciales que alteran la al medio fisico bidtico cumplimiento
mitigacién de | calidad del aire, suelo y agua. ambiental
Impactos — - Informes de
P Prevencion de impactos anélisis de X| X| X X | X | X
para las instalaciones del laboratorio
campamento Auditorias
ambientales de
cumplimiento
Plan de Establecer medidas para Gestioén para riesgos al Registro de 2000 Anual X
Contingencias | prevenir mitigar o controlar componente biético y capacitaciones y
eventos adversos como Socioeconomico simulacros
derrames, incendios, accidentes, Informes
desastres naturales, etc. Gestion de derrames de | ambientales X
combustibles anuales de
_ — cumplimiento
Gestion de capacitacion Auditorias X
y simulacros ambientales de
Gestion de incendios cumplimiento X
Gestion de eventos X
naturales
Plan de Capacitar a los trabajadores, Difusién de temas Informes 1000 Anual X
Capacitacién | empleados temporales en temas | ambientales a ambientales
ambientales durante las trabajadores y la anuales de
actividades del proyecto. comunidad cumplimiento
Auditorias
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ambientales de
cumplimiento
Plan de -Prevenir y minimizar los Gestion de desecho Manifiestos de 2000 Continuamente X
Manejo de impactos generados por los solidos peligrosos entrega al gestor
Desechos desechos solidos peligrosos y no calificado
peligrosos. Informe anual de
-ldentificar, clasificar y dar la cumplimiento
correcta gestion a los desechos ambiental
generados en la mina Gestion de desecho Auditorias X
solidos no peligrosos ambientales de
cumplimiento
Gestidn de desechos X
liquidos
Plan de Fortalecer las relaciones y la Comunicacion con la Informe anual de | 5000 Anual X
Relaciones | confianza con las comunidades | sociedad y educacion cumplimiento
Comunitarias | aledafias al proyecto haciendo ambiental ambiental
énfasis en el tema de Auditorias
compensacion y medidas de ambientales de
mitigacion que se establecen el cumplimiento
este plan de manejo ambiental Contratacion de mano de | Acuerdos y X
obra local convenios
Apoyo en proyectos X
como medio de
compensacion
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Apoyo a la salud X
Plan de Cierre | Realizar acciones para restaurar | Revegetaciony Auditoria 3000 Después de cierre 0
y rehabilitar el area explotada Restauracion ambiental de abandono de la
Rehabilitacion | una vez culminado el tiempo de cierre mina
operacion
Plan de -Monitorear los factores agua, Monitoreo de Informes de 2000 Anual X
Monitoreoy | aire, suelo y ruido para componente fisico analisis de
Seguimiento | determinar si los valores de laboratorio
Ambiental contaminacion en los diferentes Informe
parémetro_s, han disminuido en Monitoreo de ambiental_ ar_lual 2000 Semestral X
comparacion con los yalores que componente Bidtico de cumplimiento
presentaban en el periodo de
operacion de la mina
- Monitorear la diversidad de
flora y fauna para saber si el Monitoreo del estado del 2000 Semestral X
hébitat esta restaurandose y la componente
fauna estéa regresando a su socioecondmico
antiguo héabitat
TOTAL $ 24000
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4.2. DISCUSION

En el proyecto se identifica que todos los componentes y factores ambientales se
encuentran afectados desde mucho tiempo atras esto se menciona en el PDOT de la
parroquia Tocachi que hay una considerable contaminacion ambiental y degradacion
de los recursos naturales producidos en diversos puntos de la parroquia, debido
principalmente a la presencia de actividades productivas por el uso indiscriminado
de agroquimicos: que provocan impactos en los recursos agua y suelo, y también la
sobreutilizacion de los suelos ha permitido un proceso de erosion, deforestacion e
incremento de las areas agricolas en zonas de bosques naturales, paramos y zonas de
produccion natural de agua, misma afectacion que se vio en la zona de la mina
Pazmifio y que para proyectos similares que recientemente van a iniciar se debe hacer
estudios previos a su inicio de las actividades porque se va a determinar las
caracteristicas actuales en el proyecto para poder contrastar entre como estuvo antes
y como se deberia dejar el area una vez culminado el tiempo de operacion del
proyecto, sin embargo en el analisis que se ha hecho actualmente se puede identificar
que no existen impactos altamente significativos pero con los significativos o
moderados que existen se puede generar un plan de manejo ambiental con el fin de
atenuar, controlar y mitigar los diferentes impactos que puedan generarse durante el
lapso de tiempo que siga operando el proyecto.

Con respecto a la evaluacion de impacto ambiental se han identificado los tipos de
impactos significativos, los altamente significativos, los despreciables y los
benéficos, por lo cual se propone trabajar sobre los impactos significativos y
altamente significativos en el plan de manejo ambiental, en las Normas ISO 14001
(2016), menciona que hay que tener en cuenta que la falta de mitigar o eliminar un
aspecto ambiental significativo puede significar que los objetivos no se alcanceny la
mejora continua no sea evidente; con respecto a otros proyectos del sector se
producirian de manera mas alta los impactos significativos en vista a que el analisis
se hace previo a la construccion del proyecto, la Direccion General de Desarrollo
Minero (2015), nos dice que al iniciar un proyecto se requiere descapote o despalme,
que se refiere a retirar la vegetacion y la capa superficial de suelo que cubre al
yacimiento, entonces al inicio de un proyecto de este tipo los impactos se producirian

sobre las comunidades y en especial los impactos sobre las fuentes hidricas, pero en
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el caso de este proyecto existid ya la afectacion anteriormente producida por la
misma poblacion.

En el caso del plan de manejo ambiental que se disefio se puede apreciar que esta
enfocado mas en los impactos que se han generado y mas no a los impactos que
podrian ser generados con el paso del tiempo operativo del proyecto, entonces ahora
ya se esta aplicando diferentes técnicas y metodologias con el fin de controlar los
impactos que ya se han generado, tema que no es de preocupacion para los otros
proyectos mineros del sector ya que aun no son legalizados y no les pide el gobierno
ningdn tipo de subsanacion de impactos ambientales, por este motivo dichos

proyectos no hacen intencion de aplicar un plan de manejo ambiental.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se puede decir que el suelo es uno de los subcomponentes afectados pero no por la
operacion de la mina sino por un alto contenido de cal que tiene el lugar, el mismo
que ha hecho que los niveles de pH esten sobre los limites maximos permisibles de
acuerdo con el AM 097-A.

El aire esta sobre los limites maximos permisibles por el exceso de material
particulado que genera la operacion de la mina, pero esto se debe a las condiciones
de la zona como el viento, sequedad y la escacez de vegetacion mismo que hace que
el arrastre eolico sea mas intenso.

Se llega a la conclusién que hay poca variedad de fauna ya que fue ahuyentada por
los ruidos y el desbroce producidos en el area donde era su habitat, la flora fue
afectada por el desbroce para empezar las actividades de explotacion en la mina.

Se concluye que la parroquia de Tocachi a pesar de tener todos los servicios basicos
y educacion no ha progresado por falta de apoyo por parte de gobierno el cual podria
financiar proyectos de emprendimiento para generacion de plazas de empleo y que
los habitantes no tengan que salir del lugar para buscar empleo.

Se concluye que las no conformidades detectadas en la mina son pocas de categoria
mayor y una de categoria menor por lo cual se pueden dar solucion de manera pronta
mediante la aplicacion de un plan de manejo ambiental para el cumplimiento con las
obligaciones que tiene la mina para el bienestar social y ambiental

Es fundamental la implementacion del plan de manejo ambiental ya que con las
medidas que se proponen en este, vamos a lograr reducir, mitigar, controlar vy

remediar de manera efectiva los impactos generados por la actividad de la mina
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5.2.

RECOMENDACIONES

Si tal vez una parte del terreno se va a utilizar para fines agricolas, como la calidad
del suelo no es la dptima se recomienda tratarlo de manera técnica siguiendo el
criterio de un profesional.

Para reducir la emision de material particulado se recomienda realizar riegos
periddicos para el humedecimiento de la capa superficial del suelo.

Se podria sembrar frutales o plantas ornamentales que tengan flores y frutos, que
sean llamativos sirvan de alimento para atraer a la fauna que migro del lugar, asi de
esta manera también se estaria aportando al incremento de especies de flora en el
lugar

Se recomienda a los moradores de la parroquia Tocachi solicitar el apoyo del
gobierno por medio el GAD parroquial o el GAD cantonal mediante gestiones para
conseguir recursos y puedan financiar emprendimientos y apoyar a los centros
turisticos de la zona para generar empleo.

Para la solucién de las no conformidades menores recomiendo aplicar un plan de
accion donde se establezcan las medidas a tomar para que esas no conformidades
menores se solucionen y sean conformidades y cumplir con la normativa ambiental
vigente.

Para mejorar, mitigar, controlar y remediar los impactos identificados que provocan
la afectacion a los subcomponentes suelo y aire se recomienda el disefio de un plan
de manejo ambiental, mediante criterios técnicos ya que este ayudara a reducir los

impactos y mejorar las condiciones del ambiente
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ANEXOS
FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO

Nombre Concesion Minera “PAZMINO”
proyecto:
Cadigo del 1090012

proyecto SUIA:

Ubicacién Geografica

Provincia Canton Parroquia
Pichincha Pedro Moncayo Tocachi
4 hectéareas
Superficie (ha)
Altitud (msnm) 2300 msnm
X Y
802742 10001224
802742 10001324
802642 10001324
Coordenadas | 802642 10001424
(WGS84) 802742 10001424
802742 10001524
802842 10001524
802842 10001224
X Y
803000 10001600
803000 10001700
Coordenadas 802900 10001700
(PSADS56) 802900 10001800
803000 10001800
803000 10001900
803100 10001900
803100 10001600
FASE MINERA
Tipo de Fase Explotacion
inera:
Tipo deamlneral Materiales péetreos para la construccion
beneficiar:

DATOS DEL PROPONENTE

Titular Minero:

Mina “PAZMINO”

Representante
Legal:

Flavio Ramiro Pazmifio Naguana

Direccién:

Parroquia Tocachi, sector el Zambal
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Correo flaviopazmifio10@gmail.com
electroénico:
Teléfono: 0997651234
Casillero 21442
Judicial:

DATOS DEL TESISTA
Tesista )

Rojas Guano Nelson Ivan

Correo

electronico:

rojasnelson1394@gmail.com

Teléfono:

0984193051
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Anexo 4. Muestreo de aire

Fauna
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Anexo 8. Muestreo nocturno de micromamiferos voladores con redes de neblina

Anexo 10. Visita a la mina Pazmifio
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ANEXO DOCUMENTAL
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Anexo 11.- Modelo de encuesta aplicada para la obtencion de informaci

parroquia Tocachi.
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Resultados de laboratorio

Anexo 12.- Analisis de calidad de suelo

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CTENCIAS QUIMECAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA ANBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
INF. LA AMB 50044
ORDEN DE TRABAJO No. 82808
o GRAMIID FLAYIO
| DRRECOION Df CLENTS. APVELA 526411 Y MORDOMORS)
_MuisTes s UILO
CESINPIOM. SIHLO COM S SUBMUISTRAS
Mgm L2z 1L |mu% [ 1MLt
FRCMA DE AWAL IS OF) 18/12/2009 AL 1371273009
TECHA DR RATESGA OF SINIL TANNE 4§ & CIVBETAGL | tra/aces
CARACTERISTICAS D LA MUKSTIA
| CARACTERISTICM | om eaes | sous0 |commmeoo. | ™
COADAONES AMBIDNTALES
IUVEDAD SELATVA % n? TEMPERATURA AVESENTE 'C: 285
| MEROCTOND D1 VISMTO el 14 BASECO0M DEL VIENTC: _Saoeste
PRESION ATMIOSITICA e Mg: 87,23 CORERTUSA DE NURES: FOC0O NURAOD
(UBKADOM GEOGRARCAUTNG _  17WCec0ss | UBKCACKN GEOGRAACA U, aoo11ed
L MUESTREADD POR: O CASTIN CUWIARA
| LA D seueSTRSD: | 161272009 | o | aman

'l-lu‘tvuuvm.-mmaw"ndmtmmw

* L3 fachu dhe rex mocon coeteepooc & ks fenive o e cow 1@ srete Ls cnden e Vo
CERRVAIONES: S BTV,

Sbmarta 1) INORIZRAS /000G 6 Subiaeio & 1INR0EEY [ 00014112
’Mnmnuwsu Selmaen & JTHOBMOOEIS /OO0 e

L Sadasarka 5§ NDRDO IS4 [ 000473
MISULTADOS
PARAMETROS UMDADES | SESULTASOS | v TuLsvar NETODOS INCEADOUMBAE %
MAM-ET [ W (BT 050 A

ARSINICO os?

s - MOOFCALG e |
M ITTAL walvs 10 o m::uu 3050 A WOCFCADO ¥ PR 1
. MAVLEE [ TAA MEA0 & MIDEXADO ¥

coone s " o P

* COMDUE T MDAD s 100G | 0 ELECTROMETICO

“LABOraIoNG o aNsayo acrectado por of SAE con screditacian N* OAE LE 15 04-0037
'mmmnﬁ-;anonamahmwus'

RAM-A .04

osp Dereventar: Francies ¥tert 3/ 3 Gaibert Gatéo Suhvesk- Tokibass: J887. 202 7 T507-456 oot 15 IR PLIL0T
e Tekaae: IZ16748 - Evwad' Ay ogrivr e oc
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF. LAB. AMB 50344
ORDEN DE TRABAJO No. 62809

RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS | LMP TULSMA! METODOS INCERTIDUMBRE %
COMPUESTOS FENOLICOS
* FENOL mg/Kg <1 - 2
* 2-CLOROFENOL mg/Kg <1 - .
* 2-METIL FENOL (o-CRESOL) mg/Kg <1 - S
* 3| -
Y4 METIL FENOL (p-cRESol) | _™®/%8 <1 . :
* 2-NITROFENOL mg/Kg <2 = =
*2,4-DIMETILFENOL mg/Kg <1 - =
* 2,4-DICLOROFENOL mg/Kg <1 - %
* 2,6-DICLOROFENOL mg/Kg <2 3 B
* 4-CLORO-3-METILFENOL mg/Kg <2 - CROMATOGRAFIA -
*2,4,5-TRICLOROFENOL mg/Kg <2 = B
*2,4,6-TRICLOROFENOL mg/Kg <2 g =
* 2,4 DINITROFENOL mg/Kg <10 - .
* 4 NITROFENOL mg/Kg <10 - =
*2,3,4,6-TETRACLOROFENOL mg/Kg <10 f s
*2 METIL 4,6 DINITROFENOL mg/Kg <35 - -
* PENTACLOROFENOL mg/Kg <55 - -
9. -
mzmerRcoiggr(ﬁnosea) me/Ke $10 i :
* EsTARO mg/Kg <1,5 300 EPA 3050y 7870 -
POTENCIAL HIDROGENO - 9,7 6-8 MAM-67 / EPA 9045 C MODIFICADO 2,90
TPH INFRAROJO mg/Kg <70 620 MAM-62 / EPA 418,1 MODIFICADO -

LMP TULSMA: LIMITE MAXIMO PERMISIBLE SEGUN TULSMA LIBRO VI
1: LAS OPINIONES /INTERPRETACIONES/ETC., QUE SE INDICAN A CONTINUACION, ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE

A CEPA
E BIENTAL
RAM-4.1.04
OSP Direccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33

Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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Anexo 13.- Analisis de calidad de agua

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS
INF. LAB. AMB 50329
ORDEN DE TRABAJO No. 62810

SOLICITADO POR: GRANIZO FLAVIO
DIRECCION DEL CLIENTE: APUELA 526-411 Y MOROMORO
MUESTRA DE: AGUA
DESCRIPCION: AGUA DE QUEBRADA
FECHA DE RECEPCION: 4/12/2019 | HoRA DE RECEPCION: | 15H13
FECHA DE ANALISIS: DEL 16/12/2019 AL 23/12/2019
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 3/1/2020
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
CARACTERISTICA: [ poco Tureia | estapo: | LIQUIDO [ contenino: | 4L
CONDICIONES AMBIENTALES
HUMEDAD RELATIVA %: 42,5 TEMPERATURA AMBIENTE °C: 23,7
VELOCIDAD DEL VIENTO m/s: 3.2 DIRECCION DEL VIENTO: NORESTE
PRESION ATMOSFERICA mm Hg: 565,3 COBERTURA DE NUBES: POCO NUBLADO
UBICACION GEOGRAFICA UTM: 17N0802935 | UBICACION GEOGRAFICA UTM: 0001225
MUESTREADO POR: Q CRISTIAN QUINTANA
FECHA DE MUESTREO: 16/12/2019 HORA: 12H00
OBSERVACIONES: S e e e O
RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS | LMP TULSMA! METODOS INCERTIDUMBRE %
CONDUCTIVIDAD us/cm 229,0 i “Mﬂg';'l Fllgl(;‘g <3108 15,00
DBOS mgo2/L < 100,0 mﬁ;:y ;gHA 5210 B ]
AM-. ,28,29,
e — - — mom Fz'z:éomsncx 112,28,29,132 20
NITRATOS (N-NO-) mg/L 26 = mg':é ;sg“" AS00-NO3B 22,30
NITRITOS (N-NO~) mg/L <0,010 . ;ﬁhpﬂlﬁ){;&ggwemco SAcH =
OXIGENO DISUELTO mg/L 6,1 - m"l;"';g;g HA4S00-0.C 3,00
ORGANOCLORADOS
ALFA-BCH ug/L <1,0 . .
BETA-BCH ug/L <1,0 g .
P i = - MAL-80 / EPA 8270 D MODIFICADO :
DELTA-BCH ug/L <1,0 5 .

ACreditacion N~ OAE LE 1C 04-002, L ABORA TORIO DE ENSAYOS

Prglo=s en el alcance de la acreditacién del SAEY

RAM-4.1.04

Direccion: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33

Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
INF. LAB. AMB 50329
ORDEN DE TRABAJO No. 62810
RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS | LMP TULSMA! METODOS INCERTIDUMBRE %
HEPTACHLOR ug/L <1,0 -
ALDRIN ug/L <1,0 -
HEPTACHLOR EPOXIDO iso b ug/L <1,0
*GAMMA CHLORDANO ug/L <10
ENDOSULFAN | ug/L <10 -
*ALFA CHLORDANO ug/L <10
4,4' DDE ug/L <1,0
DIELDRIN ug/L <1,0 - -
e Yy a0 MAL-80 / EPA 8270 D MODIFICADO
* ENDOSULFAN 11 ug/L <10
4,4'DDD ug/L <1,0
ENDRIN ALDEHIDO ug/L <1,0
ENDOSULFAN SULFATO ug/L <10 -
4,4DDT ug/L <1,0 - -
ENDRIN CETONA ug/L <1,0 - -
METOXYCHLOR ug/L <1,0
ORGANOFOSFORADOS

* 0,0,0-TRIETILFOSFOROTHIONATO ug/L <0,02 - —
* THIONAZIN ug/L <0,02 - -
* DEMETON O ug/L <0,02 -
* SULFOTEP ug/L <0,02
FHORATE ug/L <15
* DEMETON S ug/L <0,02 -
* DIMETHOATE ug/L <0,02
DIAZINON ug/L <1,0 - MAL-79 / EPA 8270 D MODIFICADO -
DISULFOTON ug/L <1,5
METIL PARATHION ug/L <35 - -
MALATHION ug/L <1,0 -
PARATHION ug/L <35 -
ETHION ug/L <1,0 -
FAMPHUR ug/L <2,0 - .
* AZINPHOS METIL ug/L <0,02

RAM-4.1.04

Osp ~~DMccin: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfomos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33
J Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL

INFORME DE RESULTADOS
INF. LAB. AMB 50329
ORDEN DE TRABAJO No. 62810
RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS | LMP TULSMA? METODOS INCERTIDUMBRE %
MAM-34 / APHA 4500-H' B
POTENCIAL HIDROGENO Z 8,1 69 mobFicADD 0
R s R i | .. |MAM31/APHA2540D |
SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/L 395 130,0 O ATD 3,00
MAM-29 / APHA 2540 B
SOLIDOS TOTALES mg/L 566 WO | oereano 5,00
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE
METILENO (DETERGENTES mg/L <0,014 05 mg’;;g;g"‘“ S540.C -
ANIONICOS)
SUSTANCIAS SOLUBLES EN MAM-40 / APHA 5520 B
HEXANO (ACEITES Y GRASAS) me/L L4 =00 MODIFICADO 980
. MAM-33 / APHA 2550 8
TEMPERATURA c 15,8 +3 sl 2,50
TPH INFRAROJO me/L 06 20,0 MAM-39 / EPA 418,1 MODIFICADO 20,14

LMP TULSMA: LIMITE MAXIMO PERMISIBLE SEGUN TULSMA LIBRO VI
1: LAS OPINIONES /INTERPRETACIONES/ETC., QUE SE INDICAN A CONTINUACION, ESTAN FUERA DEL ALCANCE DE ACREDITACION DEL SAE

RAM-4.1.04

Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec

Direccion: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA

INFORME DE RESULTADOS
INF. LAB. MI 39142
ORDEN DE TRABAJO No. 62811
SOLICITADO POR: GRANIZO FLAVIO
DIRECCION DEL CLIENTE: APUELA $26-411 Y MOROMORO
MUESTRA DE: AGUA
DESCRIPCION: AGUA DE LA QUEBRADA
LOTE: —_—
FECHA DE ELABORACION: S—
FECHA DE VENCIMIENTO: —
FECHA DE RECEPCION: 04/12/2019
HORA DE RECEPCION: 15H13
FECHA DE ANALISIS: 18/12/2019
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
A LA SECRETARIA: 21212019
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
COLOR: CARACTERISTICO
OLOR: CARACTERISTICO
ESTADO: LiQuipo
CONTENIDO: 200ml
LOS RESULTADOS QUE CONSTAN EN EL PRESENTE
INFORME SE REFIEREN A LA MUESTRA TOMADA POR EL
OBSERVACIONES: PERSONAL TECNICO DEL OSP.
Q. PABLO SAAVEDRA, FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS,
FECHA DE MUESTREO: 16/12/2019
MUESTREADO POR:
INFORME
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
INDICE DE COLIFORMES FECALES NMP/100 ml 5.4X102 MMI-12/SM 9221-E MODIFICADO

DATOS ADICIONALES:

NMP/100mIi: NGmero mas probable de coliformes por 100 mililitro

J Acreditacion

Acreditacion N™ OAE LE 1C 04-002, LABORATORIO DE ENSAYOS

Los ensayos marcados con ( * ) NO estan incluidos en el ale ance de la acreditacidon del SAFE’

RMi-4.1-04

Direccién: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral - Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15, 18, 21, 31, 33

Telefax: 3216-740 - Web: www.facquimuce.edu.ec - E-mail: laboratoriososp@hotmail.com
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Anexo. 14.- Andlisis de calidad de aire

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

SOLICITADO POR:

DIRECCION:
FECHA DE RECEPCION:
MUESTRA DE :

FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA:

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA:
MUESTREADO POR:
OBSERVACIONES:

INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-AM
ORDEN DE TRABAJO N°
GRANIZO FLAVIO (MINERA PAZMINO)
APUELA $26-411 Y MOROMORO
13/11/2019 HORA DE RECEPCION:
CALIDAD DE AIRE
16/12/2019 HORA DE MUESTREO:
2/1/2020
Muestra Gaseosa
QUIM. CRISTIAN QUINTANA Uso de suelo:

OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

1827
62614

12:28

12:45

NO ESPECIFICADO

1) Los resultados se refieren a la muestra tomada por el personal técnico del OSP.
2) La fecha de recepcion corresponde a la fecha que se emite la orden de trabajo.

IDENTIFICACION DE LA FUENTE Minera Pazmifio EQUIPO

DESCRIPCION s :;:as:;;’“r:z';" dentrodela |\t ONEAA1E§?A%II-:;£361 g /S ;():(o ngNSORS

ESTADO DE LA FUENTE ACTIVA

RESULTADOS
PARAMETROS UNIDADES' PUNTO 1 METODO DE MEDICION

*MATERIAL PARTICULADO PMy ugim’® 586,9 Contador de particulas

*MATERIAL PARTICULADO PMys ugim?® 137 Contador de particulas

“MONOXIDO DE CARBONO (CO) ug/m3 00 Automético (Electroguimico)

*MONOXIDO DE NITROGENO (NO) ug/m3 00 Automético (Electroquimico)

*DIOXIDO DE NITROGENO (NOj) ug/m3 68,8 Automtico (Electroquimico)

*DIOXIDO DE ASUFRE (SO;) ug/ms3 18 Automético (Electroguimico)
ﬁ)xmmes FOTOQUIMICOS (Os) ugim3 248 Automitico (Electroquimico)

[ 1] Todos los resultados de concentracion expresados en el informe estan expresados en jg/m® de aire,a condiciones de 25°C y 760 mm Hg.

Tabla 1 Libro VI Anexo 4 del TULAS. Concentraciones de contaminantes comunes que definen los niveles de alerta, de alarma y de

emergencia en la calidad del aire.

Contaminante ﬁ%’mﬁ; PERIODO DE MAXIMO ALERTA ALARMA EMERGENCIA
TO /BHoras 10000 15000 30000 40000
Oy/1Hora 160 300 500 800
NO;/1Hora 150 7200 2300 3000
SO,/24Horas 350 800 1600 2100
PM,y/24Horas 150 250 200 500
PM, 5/24Horas 65 150 250 350

(=]
=y

2% G5

x
B.F, 1A/ CEPA
JEFE DE AREA/QUIMICA AMBIENTAL

QUris *
Lo <

NG

Teléfono: 3216740 - E-mail: fcq.osp@uce.edu.ec

\0' Hcisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 /2502-456, ext. 15,18,21,31,33
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

INFORME DE RESULTADOS
INF-LAB-AM 1827
ORDEN DE TRABAJO N° 62614
CONDICIONES AMBIENTALES Punto 1 Observaciones
TEMPERATURA AMBIENTE °C 257
HUMEDAD RELATIVA % 245
msgummlou ADm MDEE 'L' uvclgm";“ Hg 536: La medicién se realiza por un periodo de dos y media horas, los
- resultados corresponde a la media de los datos obtenidos.
‘ DIRECCION DEL VIENTO SURESTE
UBICACION GEOGRAFICA UTM 17N 0802787
WGS84 1263

A 1A CEPA
UIMICA AMBIENTAL

~Francisco Viteri s/n y Gilberto Ehtto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33
' Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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Anexo 15.- Analisis de Ruido

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAL
INFORME DE RESULTADOS

INF-LAB-AM: 2562
ORDEN DE TRABAJO: 62614
SOLICITADO POR: GRANIZO FLAVIO (MINERA PAZMINO)  [CONTACTO: 'NG’;,I'E‘L’SJESTO
DIRECCION DEL CLIENTE: APUELA §26-411 Y MOROMORO TELEFONO: [ 0986221433
. FECHA DE RECEPCION: 13/11/2019 HORA DE RECEPCION: 12:28
HORARIO DE TRABAJO: I 8 HORAS MUESTRA DE: ] Ruido [DESCRIPCION: Medicién de ruido ambiental
FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS A LA SECRETARIA: 2/1/2020 MAM-60/ISO 1996-2:2007 Acustics
MUESTREADO POR: QUIM. CRISTIAN QUINTANA Metodo utilizado 5
FECHA DE MUESTREO: 16/12/2019 HORA DE MUESTREO: 12:45
USO DE SUELO: NO ESPECIFICADO MONITOREO: DIURNO
OBSERVACIONES:
1) Los resultados se refieren a la muestra tomada por el personal técnico del OSP.
2) La fecha de recepcion corresponde a la fecha que se emite la orden de trabajo.
Tabla 1.- RESULTADOS DE MONITOREO
- : heo Lkeq
Correcioén por Ruido impulsivo y Hnoer
N° | LAeq, | LAeq, | LCeq, | LCeq, | LAleq, |LAleq, |ruido residual| especifico baja Lkeq| . oim| @ | Lmin |Lmax
Punto| tp p tp n tp P frecuencia | (dB) s LMP | (dB) | (dB)
Kr [Kre| Kri | Le |LCe| Lle | Kbf | Kimp @B)
1 378 | ND | 680 | N/D | 449 | N/D |N/D|ND|ND|378|ND|ND| ND | ND 378| 414 | NE | 333 | 420
Tipo de Ruido |1 Ruido sin icas i y sin alto en ias bajas
LMP = Limite Méximo Permisible; M/N = Medir Nocturno; N/D = No Determinado; N/E = No Especificado; N/A= No Aplica
. LMP: Limite Maximo Permisible seguin Registro Oficial - Edicién Especial N° 387 TULSMA 97A- Miércoles 4 de noviembre de 2015

Las opiniones/interpretaciones/etc. que se indican a continuacién, estdn FUERA del alcance de acreditacion del SAE.
a) Las Tablas 2,3,4,56, y 7 asi como los LMP; Limite M&ximo Permisible segun Registro Oficial - Edicién Especial N° 387 TULSMA 97A-
Miérenles 4 de naviembre de 2015

Servicio de

Acreditacion “Acreditacion N° OAE LE 1C 04-002, LABORATORIO DE ENSAYOS”
Ecuatoriano  w og ensayos marcados con (*) NO estan incluidos en el alcance de la acreditacién del SAE”

W

)
71/
; ﬂ/ﬂ CEP
JEFE DE QUINICA AMBIENTAL RAMR-4.1-04
OSP Direccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33
J Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

INF-LAB-AM: 2562
ORDEN DE TRABAJO: 62614
OBSERVACIONES DE MONITOREO
1.- Los puntos de monitoreo fueron proporcionados por el cliente.
2.- En el anexo 1 de la normativa vigente indica que: " Los valores de las mediciones deben ser presentados con sus respectivas
incertidumbres, el valor a ser comparado con norma serd el valor medido més el valor superior de incertidumbre”.
3.- La medicion se realiza te del ruido residual, ya que el cliente manifiesta que requiere el ruido tipo linea base
. Tabla 2.- CONDICIONES AMBIENTALES
H dad |Velocidad | ... .. | Temperatura| Presién
. Ub"’“c::::s‘::e":""° 9¢ | Relativa |del viento e | ambiental | Atmosferica i:b;:b‘:: e
(%) (m/s) (°C) mm Hg
Punto interior de la consesion P 17N 0802837
1 minera, diagonal a las oficinas, 435 32 SURESTE 243 563 NUBLADO
sobre el drea de extraccion 1360
Tabla 3.- DESCRIPCION DEL ENTORNO DE MEDICION DE LA FUENTE
z Alturadela | Distanciadela | Tipode Suelo |  SUPeMicles | 4\ qibilidad del | Fuente apagada
N Altuira del fuente emisora | fuente al punto (Especificar oprcanas ruido especifico en ruido
flectoras de
Punto micréfono (m) de ruido (m) | de medici6én (m) Material) o w“d: en PCA residual
1 15 15 3 TIERRA S| NO S|
Tabla 4.- DESCRIPCION DE LA FUENTE EMISORA DE RUIDO OBSERVACIONES RUIDO RESIDUAL
o Fuente / 1) Ruido del flujo vehicular proveniente de la carrtera
N Fuente | Marca | Estado Caracteristicas de la Receptor de
Punto fuente
afectacion
LINEA MINERA /
1 BASE N/A | INACTIVA FIJA CARRETERA
Tabla 5.- EQUIPOS/VERIFICACION
SONOMETRO CALIBRADOR ACUSTICO VERIFICACION
FABRICANTE: | QUEST TECHNOLOGIES |FABRICANTE:| QUEST TECHNOLOGIES|  ANTES DE LA MEDICION DESPUES DE LA MEDICION
MODELO: SOUNDPRO SE/DL  |MODELO: QC-10/QC-20 Valor Nominal (dB):| 114,0 | Valor Nominal (dB): | 114,0
SERIE: BLJO70003 SERIE: QOJ060015 Lectura (dB): 113,8 |Lectura (dB): 1138
CLASE: | Diferencia (dB): 0,2 |Diferencia (dB): 0,2

o, ;’,.“" 0\5‘9
or L 2ARCY
Q Uc‘:]'soSQ's

), 4 /
8/F/ALic/A cep
JEFE DE ARGA/QUIMICA/AMBIENTAL RAMR-4.1-04

Direccidn: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33
i Teléfono: 3216740 - E-mail: fcg.osp@uce.edu.ec
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UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
OFERTA DE SERVICIOS Y PRODUCTOS

INF-LAB-AM: 2562
ORDEN DE TRABAJO: 62614
Tabla 6.- DATOS DE MUESTREO
LAeq LCeq LAleq
N° Punto LAeqTotal | oo sidual aB | 029 Tota! | pegidual aa| “A'a Tota! | pegiqualas | LMIN | Lmax
dB (A) i dB (C) - dB () 5
: %8 E 708 = 220 2 %69 6
35 3 56,8 5 %60 - 37 Y
Intervalo de 36,4 - 67,0 - 443 - 314 455
Medicion 38,6 - 66,8 N 452 N
12:45- 13:00 385 = 6.9 = %58 =
[ Tabla 7.- CROQUIS DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO
.(///4 ; \
o
.F/ALICIA CEP.
JEFE DE ul AMBIENTAL RAMR-4.1-04

Direccion: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral- Teléfonos: 2502-262 / 2502-456, ext. 15,18,21,31,33

Teléfono: 3216740 - E-mail: feq.osp@uce.edu.ec
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Anexo 16. Certificado de no afectacién al recurso hidrico

@ SECRETARIA DEL AGUA P '

S g B SENAGUA s
SUBSECRETARIA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE ESMERALDAS %' Ao+

CENTRO DE ATENCION AL CIUDADANO QUITO

SECRETARIA DEL AGUA, SUBSECRETARIA DE LA DEMAR(}ACION
HIDROGRAFICA DE ESMERALDAS CENTRO DE ATENCION AL
CIUDADANO - QUITO.- Proceso Administrativo Nro. 159-14 Cert. no Af
(PMP). Quito, 17 de mayo del 2016. Las 15H00.- VISTOS: Avoco
conocimiento del presente tramite administrativo en virtud de haber sido
contratado como Responsable Técnico del Centro de Atencion al Ciudadano —
Quito, de la Subsecretaria de la Demarcacion Hidrografica de Esmeraldas,
Secretaria del Agua, mediante Contrato Nro. 2015-0008, de fecha 1° de Julio
del 2015, al acuerdo Nro. 2014-910 de fecha 17 de Abril del 2014 y a la
Reforma y Nueva Codificacion del Estatuto Organico de Gestion
Organizacional por proceso de la Secretaria del Agua, constante el acuerdo
Nro. 2014-910 de fecha 17 de abril del 2014. Que mediante Acuerdo
Ministerial Nro. 2010-66 del 20 de enero del 2010, se establece y delimita las
nueve Demarcaciones Hidrograficas y sus respectivos zonales. Que mediante
Acuerdo Ministerial Nro. 2009-46 de fecha 13 de Noviembre del 2009, se
expide el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por procesos de la
Secretaria del Agua. En lo principal: Comparece a esta Subsecretaria de la
Demarcacion Hidrografica de Esmeraldas — Centro de Atencién al Ciudadano -
Quito, la sefiora Patricia Carolina Pazmifio Apolo, de nacionalidad
ecuatoriana, beneficiaria de un permiso para el aprovechamiento de materiales
de construccion (Régimen Mineria Artesanal) en el area denominada “MINA
PAZMINO”, Cédigo (1090012) ubicada en la parroquia Tocachi, cantén Pedro
Moncayo, en cumplimiento a lo dispuesto por el Art. 26 de la Ley de Mineria,
respecto de los Actos Administrativos Previos, del literal b) y en base al proceso
descentralizado, solicita la practica de una inspeccidon técnica al sitio de
explotacion y emita el informe favorable de la Autoridad Unica del Agua, para
continuar con las actividades de extraccion y comercializacion de los materiales
pétreos utilizados en la industria de la construccion. Como documentos
habilitantes adjunta a la solicitud, copias de las cédulas de ciudadania y
votacién, copia certificada del permiso provisional, otorgada por el Ministerio
de Recursos Naturales No Renovables, copias de las escrituras publicas de
los predios donde se desarrollan las actividades mineras, planimetria del sitio,
con las Coordenadas UTM, en el sistema WSG 84, asi como una memoria
técnica de las actividades que se desarrollan dentro del régimen especial de
mineria artesanal denominada “Mina Pazmifo”, Cédigo 1090012 ubicada en la
parroquia Tocachi, cantéon Pedro Moncayo, provincia de Pichincha y solicita la
Certificacion de NO AFECTACION a los Recursos Hidricos. Con estos
antecedentes y analizada la documentacion se determina que es clara y reune
los demas requisitos de Ley, por lo que se acepta para su tramite. De igual
forma se designa al Ing. Angel Gualsaqui, como perito en la presente causa,
para que realice el estudio técnico, para lo cual, se senala el dia martes 17 de
marzo del 2015, a partir de las 10h00, diligencia que se ha cumplido y obra de
autos. A fs. 34 a la 38 del expediente, consta el informe presentado por el Ing.
Angel Gualsaqui, el mismo que luego de analizar algunas consideraciones de
caracter técnico, determina que en la Fase de Exploraciéon minera, el solicitante
explotara y comercializara las arcillas superficiales, arenas, rocas y demas

" Calle Toledo N22-286 y Lerida, Edificio de la Secretaria del Agua, Primero Piso Pagina Web www.agua.gob.ec e-mail
Quito - Ecuador
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s ot SENAGUA

IR TR A sa e Secretaria Nacional
SUBSECRETARIA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DE ESMERALDAS 9¢'Adua
CENTRO DE ATENCION AL CIUDADANO QUITO

materiales de empleo directo en la industria de la construccion en el lote de
terreno de propiedad del sefior Flavio Ramiro Pazmifio Naguafa, mediante la
conformacion de terrazas y, la explotacién del material pétreo, se realizara a
unos 100 metros de la ribera derecha de la quebrada Tocachi — Chimburlo, a
fin de evitar la afectacién del margen y el cauce de la quebrada, como de la
captacion de aguas existente. Siendo el estado de la causa el de Resolver,
para hacerlo se considera: PRIMERO.- De conformidad con lo prescrito en los
articulos 12, 72, 282, 318, 411 y 412 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, asi como lo estipulado en los Arts. 78, 84, , segundo inciso del Art.
110 y transitoria SEXTA de la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y
Aprovechamientos de Agua, en concordancia con lo expresado en el Art. 26
literal b) de la Ley Minera, asi como lo aplicable dentro del Estatuto de Régimen
Juridico Administrativo de la Funciéon Ejecutiva, norma supletoria, en
concordancia con lo sefialado en los Acuerdos Ministeriales Nos. 2009-486,
2.009-48 y 2014-910 del 13 de Noviembre, 4 de Diciembre del 2.009 y 17 de
abril del 2014, respectivamente, el sefior Responsable Técnico del Centro de
Atencidén al Ciudadano de la Subsecretaria de la Demarcacion Hidrografica de
Esmeraldas de la Secretaria del Agua, es competente para conocer y resolver
la presente causa. SEGUNDO.- A la solicitud se ha dado el tramite establecido
por la constitucién y la Ley, sin que se haya omitido solemnidad sustancial
alguna que vicie el procedimiento, por lo que se declara la validez de todo lo
actuado en el presente proceso. TERCERO.- Obra del proceso los siguientes
documentos: De fojas 1 a la 29, constan: la copia de las cédulas de identidad
de la sefiora Patricia Carolina Pazmifio Apolo; copia de la escritura de
Protocolizacion otorgada por el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables, a favor de Patricia Carolina Pazmifio Apolo, copia del Registro
Minero TENA, otorgado por la Agencia de Regulacién y Controlo Minero del
area minera “MINA PAZMINO" Cédigo 1090012, copia de las escrituras de
compraventa, otorgada por Herederos de Miguel Pazmifio Ayala, a favor de
Flavio Ramiro Pazmifio Naguafa. Copia de la escritura de compraventa,
otorgada por Herederos de Miguel Pazmifio Ayala, a favor de Flavio Ramiro
Pazmino Naguana, Memoria Técnica de la Explotacién de los materiales de
construccién en la concesion “MINA PAZMINO” Cédigo (1090012), documentos
con los que justifica su comparecencia. CUARTO.- A fojas 34 a 38 del Proceso,
se encuentra el informe técnico del Ing. Angel Gualsaqui Morales, que lo
cristaliza en Memorando No. DHE-Q-15-15-116, del 31 de Marzo de 2014, en el
cual, luego de hacer un andlisis de la situacién actual de la concesién minera,
determina que luego de evaluar la posible incidencia de las operaciones
extractivas que se realizan en el area de la Minera Artesanal, denominada
“MINA PAZMINO” Cédigo 10900012, en los recursos hidricos existentes dentro
del area de explotaciéon, en el area minera, por la cercania a la carretera
Panamericana Norte, se explotara unicamente, 3,0 Has, en lugar de las 4,0
Has, otorgadas segun el permiso anterior correspondiente. Por las
consideraciones que anteceden, se acepta la solicitud y esta Autoridad
RESUELVE: 1.- Conceder el Certificado de No Afectacién a la Fuentes
Hidricas, al area Minera Artesanal “Diamante 1" codigo 190205 a favor de la
sefnora Patricia Carolina Pazmifio Apolo, con cedula de identidad No.

" Calle Toledo N22-286 y Lerida, Edificio de la Secretaria del Agua, Primero Piso Pagina Web www.agua.gob.ec e-mail
Quito - Ecuador
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172105607-3, area minera de aproximadamente 4 Has., ubicada en Ia
parroquia Tocachi, cantéon Pedro Moncayo, con las siguientes observaciones: a)
Que el material fino producto de la explotacién, debe ser recogido o limpiado
continuamente, de igual manera estos materiales no pueden afectar las
captaciones de agua que puedan existir en las quebradas aguas abajo, por lo
que el concesionario minero debera aplicar técnicas ambientales que no
afecten las cuencas hidricas. b) Luego de que se haya extraido todo el
material, la capa de suelo agricola superficial debera quedar restaurado, para
retomar las actividades agricolas con normalidad o cualquier otra actividad. c)
Por el flujo de agua y por la conservacion de la humedad, las quebradas deben
mantenerse despejadas con las especies vegetales propias del sector. 2.- La
concesionaria, no podra realizar trabajos, que influyan en el flujo normal y, en
las margenes de la Quebrada Tocachi — Chimburio, que cruza el Area Minera
3.- La beneficiaria, en el término de 90 dias, entregara copia del Estudio de
Impacto Ambiental y/o Licencia Ambiental, asi como durante el proceso de
Explotacién, la beneficiaria adoptara las medidas de seguridad y mitigacion de
los Impactos Ambientales. 4.- La Autoridad Unica del Agua o la Agencia de
Regulacion y Control del Agua, se reserva el derecho de realizar los monitoreo
que estimare conveniente, sin previa notificacion, con la finalidad de constatar
cualquier afectacion que se produzca a los acuiferos de |la zona, para tomar las
medidas correctivas del caso 5.- La presente certificacion de no afectacion a la
fuentes hidricas tendra vigencia en el mismo tiempo que tenga la concesion
minera, salvo disposicion dictadas por érganos de control competente. La
Minera ejecutara el Plan de Manejo Ambiental, que incluya la zona de
extraccion y la zona de escombrera, en las que se incluyan las medidas de
seguridad y mitigacion de Impactos Ambientales, con el fin de contrarrestar los
efectos negativos que puedan influir en la preservacion del Medio Ambiente.
6.- De conformidad con el memorando No. SENAGUA-CHDE-15-2012-0109-
M, actia la Ab. Patricio Montenegro P., en calidad de Secretario Ad Hoc. 7.-
Ejecutoriada que sea la presente resolucién, cumplase con lo que dispone el
marco legal vigente, asi como inscribase en el Registro que para el efecto lleva
este Centro de Atencién al Ciudadano Quito,»NOTIFIQUESE.- f)

{ AL CIUDADANO- QUITO-
ESMERALDAS - SENAGUA

procedio a notificar la providencia que antecede a la sefora Patricia
Carolina Pazmiic Apolo, a los numeros telefonicos 0999328885 -
022843821, persona, en las oficinas de esta Subsecretaria, como consta
de la firma y rubrica inserta al pie de la presente resolucién o en su

" Calle Toledo N22-286 y Lerida, Edificio de la Secretaria del Agua, Primero Piso Pagina Web www.agua.gob. ec e-mail
Quito - Ecuador
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casnllero judlmal Nro. 6094 del Dr. Carlos Lovato A Registro Umco del Agua,

Quito. Certiflco

Ab. Patficio Monténegro Padilla
CRETARIO AD-HOC

" Calle Toledo N22-286 y Lerida, Edificio de la Secretaria del Agua, Primero Piso Pdgina Web www.3agua.gob.ec e-mail
Quito - Ecuador



Anexo 17. Registro de capacitacion de salud y seguridad en canteras
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Anexo 18. Registros de entrega a gestores de desechos peligrosos

MANIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRANSPORTE

S MINISTERIO DEL AMBIENTE 2
ngﬁ TERIO T Y RECEPCION DE DESECHOS PELIGROSOS
%’ Ministerio SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
< DIRECCION DE CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION ANDN 4 4 )
QP | o Ambiente Ne 000014063
1. NUM. DE REGISTRO COMO GENERADOR DE | 2. NUM. DE LICENCIAAMBIENTAL 3. No. DE MANIFIESTO 4. PAGINA
DESECHOS
P d/m/a
5. NOMBRE DE LA EMPRESA GENERADORA: Mo e Ve y 41,0
6. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES: 1d 1 (o05¢c 0]J3 00/ 2
7. NOMBRE DE LA INSTALACION GENERADORA:
DOMICILIO
PROV.
(CALLE Y No.) = 'Vll U o CUE e
CANTON ( 4 l)‘bO mw,\)(o, JO PARROQUIA
% No. ONU [ e
[=]
8. DESCRIPCION (Nombre del desecho de acuerdo NTENED:
é al Listado Nacional e indicar CRTIB) Cédigo del Desecho co oR CANTIDAD TOTAL UNIDAD
pe TIPO CAPACIDAD DEL DESECHO VOLUMEN / PESO
Z | AceiTe usaoo NE-03 /So0o 7 O GALONES
(&)
9. INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJO SEGURO (INDICAR INCOMPATIBILIDAD):
N/A
10. CERTIFICACION DEL GENERADOR:
DECLARO QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTA TOTAL Y CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTE CRTIB, BIEN EMPACADO,
ENVASADO MARCADO Y ROTULADO, NO ESTA MEZCLADO CON DESECHOS O MATERIALES INCOMPATIBLES, SE HAN PREVISTO LAS Ci E SEGURIDAD PARA SU
TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE DE ACUERDO A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE. FE
NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL RESPONSABLE: {/ T—- W - /
a4t ia w3 O %
TELEFONO Y/O CORREO ELECTRONICO DE =4
RESPONSABLE
No. DE RESOLUTIVO DE NO REUSO / RECICLAJE FECHA:
EN LA INSTALACION )
11. NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTISTA: SISTEMAS AMBIENTALES COBA
DOMICILIO Rio Peripa Lote B e Inés Gangotena Inchalillo - Sangolqui
NO. DE LICENCIA
Telf.: 2087 854 AMBIENTAL DEL MAE: MAE | No. DE LICENCIA DE POLICIA NACIONAL | No. DE PLAN DE CONTINGENCIAS APROBADO:
RA-2018-342912 (Proceso)
E Puerto de Salida:
% Si el desecho se exporta, indicar No. de embarque: Fecha:
o Autorizacion:
%’ 12. RECIBI LOS DESECHOS DE; RIT085N EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE. ( )
§ NOMBRE: W\ JWO Co O IMDL‘;; | FIRMA I CQ/
N —
| carco: CHOFER FECHA DE EMBARQUE: L 2t | ogl/<
DIA MES ANO
13. RUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA.
PROVINCIA, CANTON Y ‘(’O @ -
PARROQUIAS INTERMEDIAS @t} L ICARRETERAS O CAMINOS UTILIZADOS I 2 i -/D
14. TIPO DE VEHICULO TANQUERO No. DE PLACA: gf = P 77
15. NOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA: A V D( SV C; : /’\
15.1 NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL: [ (_, OB
15.2 DOMICILIO: L Ao e \u d( («
Cantidad I: Tipo I: Desecho I:I Rechazo Parcial I———I Rechazo Total :l
15.3 Destinatario Alterno.
S
m Nombre:
& Psigionc: No. de Licencia Ambiental
<C FECHA
E 156.4 Nombre y Firma del responsable del destinatario alterno.
E DIA MES ARO
m 15.5 MANEJO QUE SE DARA AL DESECHO| REUSO / RECICLAJE TRATAMIENTO CO-PROCESAMIENTO INCINERACION | RELLENO DE SEGURIDAD OTROS
r=) (Indicar con X y o especificar)
16. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO INDICADOS EN EL MANIFIESTO EXCEPTO LO INDICADO EN EL PUNTO 12.
OBSERVACIONES:
NOMBRE: FIRMA:
CARGO: FECHA DE RECEPCION:
DIA MES ANO
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MANIFIESTO UNICO DE ENTREGA, TRANSPORTE
Y RECEPCION DE DESECHOS PELIGROSOS

MINISTERIO DEL AMBIENTE

’ Miristana SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
‘ < DIRECCION DE CONTROL Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION : 1
del Ambiente N? 000012912
1. NUM. DE REGISTRO COMO GENERADOR DE | 2. NUM. DE LICENCIAAMBIENTAL 3. No. DE MANIFIESTO 4. PAGINA
DESECHOS
| d/m/a
5. NOMBRE DE LA EMPRESA GENERADORA: L1 TUH PAZ N (VO
6. REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTES: T2 71 OS6E O -5 0o/
7. NOMBRE DE LA INSTALACION GENERADORA!:
DOMICILIO . A
g & PROV. . A
(CALLE Y No.) 76(Q(éu_Paon,y,[anaA :l_/C car kS
- CANTON S ORo AV A YO PARROQUIA T D 4 CL
O | No-onu I TEL.
(=]
8. DESCRIPCION (Nombre del desecho de acuerdo CONTENEDO!
é al Listado Nacional e indicar CRTIB) Cédigo del Desecho R CANTIDAD TOTAL UNIDAD
e TIPO CAPACIDAD DEL DESECHO VOLUMEN / PESO
E ACEITE USADO NE-03 GALONES
o T > EP 2
9. INSTRUCCIONES ESPECIALES E INFORMACION ADICIONAL PARA EL MANEJO SEGURO (INDICAR INCOMPATIBILIDAD):
N/A
{ 10. CERTIFICACION DEL GENERADOR:
DECLARO QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTA TOTAL Y CORRECTAMENTE DESCRITO MEDIANTE EL NOMBRE DEL DESECHO, CARACTERISTICAS CRTIB, BIEN EMPACADO,
ENVASADO MARCADO Y ROTULADO, NO ESTA MEZCLADO CON DESECHOS O MATERIALES INCOMPATIBLES, SE HAN PREVISTO LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA SU
TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE DE ACUERDO A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE.
NOMBRE, CARGO Y FIRMA DEL RESPONSABLE: .
Sra. CARDLINA _PARZMI /D G Lok
TELEFONO Y/O CORREO ELECTRONICO DE (j
RESPONSABLE
No. DE RESOLUTIVO DE NO REUSO / RECICLAJE E
EN LA INSTALACION FECHY: I 0 % N o z i Z D/ ?
11. NOMBRE DE LA EMPRESA TRANSPORTISTA: SISTEMAS AMBIENTALES COBA
DOMICILIO I Rio Peripa Lote B e Inés Gangotena Inchalillo - Sangolqui
NO. DE LICENCIA
Telf.: 2087 854 AMBIENTAL DEL MAE: MAE | No. DE LICENCIA DE POLICIA NACIONAL | No. DE PLAN DE CONTINGENCIAS APROBADO:
RA-2018-342912 (Proceso)
E Puerto de Salida:
02 | siel desecho se exporta, indicar No. de embarque: Fecha:
o Autorizacion:
g 12. RECIBi LOS DESECHOS DES%OS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE.
é NOMBRE: // filke. I FIRMA I
= | CARGO: CHOFER FECHA DE EMBARQUE: IO g I - ¥ | 7 ‘?
DIA MES ANO
13. RUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA.
L)
PROVINCIA, CANTON Y - | CARRETERAS O CAMINOS UTILIZADOS L
PARROQUIAS INTERMEDIAS | 2, 617, AchO. - f)(jc?/l’o I A Y/q B e
14. TIPO DE VEHICULO TANQUERO No. DE PLACA: P <~ |2 2 &
o/ ,
15. NOMBRE DE LA EMPRESA DESTINATARIA: LD (289 5/9‘
=
15.1 NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL: DQ /// = OC3Y
15.2 DOMICILIO: - > // o o DPeole
Cantidad : Tipo |___] Desecho I:] Rechazo Parcial :I Rechazo Total l:]
15.3 Destinatario Alterno.
o
o Nombre:
& Teléfono: No. de Licencia Ambiental
<t FECHA
E 15.4 Nombre y Firma del responsable del destinatario alterno.
= DiA MES ARO
“lu, 15.5 MANEJO QUE SE DARA AL DESECHO| REUSO /RECICLAJE TRATAMIENTO CO-PROCESAMIENTO INCINERACION RELLENO DE SEGURIDAD OTROS
[=) (Indicar con X y o especificar)
16. CERTIFICACION DE LA RECEPCION DE LOS DESECHOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO INDICADOS EN EL MANIFIESTO EXCEPTO LO INDICADO EN EL PUNTO 12.
OBSERVACIONES:
NOMBRE: FIRMA:
CARGO: FECHA DE RECEPCION:
DiA MES ARO
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Anexo 19. Donaciones de material de construccion

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

PARROQUIAL RURAL DE TOCACHI

CANTON PEDRO MONCAYO
Administracion 2014-2019

Tocachi. 25 de abril de 2017

Oficio 045 GADPR-T.

Senor

IFlavio Pazmifio

PROPIETARIO DE LA MINA PAZMINO
Presente.-

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo. a la vez que auguroe éxilo en la funcidon a usted
encomendada.

Por el presente solicito cordiaimente colabore al Gobierno Paroquial de Tocachi. con UINA
VOLQUIITA de arena, ya que se necesita cste me terial pétreo para ejecular la obra del hangar
de la maquinaria.

Este material entregar al sefior Aquiles De la Cruz con cédula de ciudadania 1701642108.

Particular que comunico paras los fines pertinern cs.

Alentamenle.

Victoria A.

Direccion: Calle Sucre No. 03-03-003 v Quite. Sector Parque Central. Telélono: 3610-896
F-mail: gadiocachi@hotmail.com www.tocachitindo.gob.ec
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Mapa 2 Mapa de las Estaciones Meteoroldgicas

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 3 Mapa Geoldgico

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 4 Mapa de Sismicidad

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 5 Mapa de Riesgo Volcanico

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 6 Mapa de Cuencas Hidrologicas

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 7 Mapa de Uso de Suelo

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 8 Mapa de Cobertura Vegetal

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda.
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Mapa 9 Mapa de Comunidades

Elaborado por: Fernando Moscoso

Fuente: AINSE Cia. Ltda
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Anexo 28.
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Mapa 10 Mapa de Vias de acceso a los frentes de explotacion

Elaborado por: Fernando Moscoso
Fuente: AINSE Cia. Ltda.

172




